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Ozet

Antropojenik iklim degisikliginin etkileri olarak, Diinya’nin bir¢ok yerinde sicak hava dalgalarmnin ve kurakhigin sikligi ve siddeti giin
gectikte artmaktadir. Kuraklik ve sicak hava dalgalart genellikle birbiriyle baglantili afetlerdir. Uzun siireli sicak hava dalgalart,
genellikle kurakhigin olusmasina ve/veya var olan kurakhigin siddetinin artirmasina neden olur. Bu afet tipleri ézellikle tarimsal
tiretimde biiyiik kayip ve zararlara neden olmaktadir. Bu ¢alismada,; Diinya’min farkli bolgelerinde yasanmig kuraklik ve sicak hava
dalgasi afetlerinden ornekler incelenerek, bu afet tiplerinin tarimsal tiretime etkileri agitklanmaya ¢alisilmistir. Caligma Kapsaminda
afet raporlari, dergiler, kitaplar ve internet haberleri incelenmigtir. Elde edilen verilere gore, bitkisel iiretim, hayvansal iiretim, dogal
kaynak, beseri sermaye ve ekonominin olumsuz etkilendigi belirlenmistir. Ekili iiriinlerde, ozellikle verim ve iiriin kaybinin yasandig
goriilmiistiir. Mera alanlarinda taze ot veriminde azalma ve mera alanlarinin yok olmasi gibi durumlarin yasandigi belirlenmistir.
Yem bitkilerine yonelik ekili tiriinlerde ve mera alanlarinda taze otlarda yasanan kayiplar, yem fiyatlarinda artisa ve yem tedarikinde
ciddi sorunlara neden olmaktadir. Yem fiyatlarindaki artis ve yem temininde yasan sorunlar ise hayvansal tiriinlerde verim kaybi ve
beslenen hayvan sayisinin azalmasina neden olmaktadwr. Ekonomik olarak ise, fiyat artigi, tiretim maliyeti artisi, ihracatta azalma gibi
etkilerin yasandigi belirlenmigtir.
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Effect of Drought and Heat Wave on Agricultural Production

Abstract

As the effects of anthropogenic climate change, the frequency and severity of heat waves and drought are increasing day by day in
many parts of the world. Droughts and heat waves are often interrelated disasters. Prolonged heat waves often cause drought to occur
and/or exacerbate existing drought. These types of disasters cause great losses and damages especially in agricultural production. In
this study; By examining the examples of drought and heat wave disasters in different parts of the world, the effects of these disaster
types on agricultural production have been tried to be explained. Within the scope of this study, disaster reports, magazines, books
and internet news were examined. According to the data obtained; It was determined that crop production, animal production, natural
resources, human capital and economy were negatively affected. It has been observed that especially yield and product loss are
experienced in cultivated products. It has been determined that there are situations such as a decrease in the yield of fresh grass in the
pasture areas and the disappearance of the pasture areas. Losses in cultivated crops for forage crops and fresh grass in pasture areas
cause an increase in feed prices and serious problems in feed supply. The increase in feed prices and the problems experienced in the
supply of feed cause yield loss in animal products and a decrease in the number of animals fed. Economically, it has been determined
that there are effects such as price increase, production cost increase, and decrease in exports.
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1. Giris

Afet, ongoriilemeyen ve genellikle ani gelisen ve biiyiik hasara, yikima ve insanlarin zarar gérmesine neden olan ve yerel
imkanlar1 agarak ulusal veya uluslararasi diizeyde dis yardim gerektiren bir durum olarak tanimlanmaktadir (Guha-Sapir
vd. 2016). Afetler, dogal ve teknolojik afet olarak iki ana gruba ayrilmaktadir (\Vos vd. 2010). Dogal afetler, diinyada
olusan “doga olaylarinin” insan faaliyetlerini 6nemli 6lgiide ve olumsuz bir sekilde etkilemesiyle olusan afetlerdir.
Buradaki dogal kelimesi olaym normal, siradan bir durum oldugu anlamini tasimaz. Bu kelime yalnizca doga olaylariyla
iliskili oldugu anlamini tasimaktadir (Kadioglu 2011). Dogal afetler; deprem, tsunami, volkan patlamasi, heyelan, ¢1g,
kuraklik, sicak ve soguk hava dalgalar seller, orman ve ¢ali yanginlari, tropikal siklonlar ve hortum gibi doga olaylar1
sonucunda gelisir (Hoyois vd. 2007; Vos vd. 2010).
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iklimsel bir afet tipi olan kuraklik, kurak, yar1 kurak ve nemli iklimler déhil tiim iklim rejimlerinde karsilasilabilecek
normal bir durumdur. Kuraklik hem yiiksek hem az yagis alan bolgelerde meydana gelebilir. Kuraklik bir bolgedeki yagis
ve buharlagma-terleme arasindaki dengenin uzun siireli ortalamasina bagli olarak ortaya konur (Wilhite ve Glantz 1987).
Kuraklik, diger iklimsel ve meteorolojik afetlere gére daha karmagik bir yapiya sahiptir. Bu karmagikligin ve farklihigin
nedeni ise, kurakligin olusumunun ve etkilerinin uzun bir siirecte yavas yavas gelismesi ve sonrasinda kuraklik bitse dahi
yillarca etkilerinin devam edebilmesidir. Bir diger neden ise, kurakligin kesin ve evrensel olarak kabul edilmis bir
taniminin olmamasi kuraklik olayinin mevcudiyeti ve siddeti konularinda goriis ayriliklarinin ortaya ¢ikmasia neden
olabilmektedir. Ugiincii farklilik ise, kurakligin yavas gelismesinden dolay: etkilerinin daha az belirgin olmasi ve diger
afet tiplerine gore genis cografi bolgeleri etkilemesidir (Wilhite 1993). Birlesmis Milletler Céllesme fle Miicadele
Sozlesmesi’nde (1994) kuraklik, yagis miktarinin normal kaydedilen seviyelerin énemli 6lgiide altina diismesiyle ortaya
¢ikan, arazi kaynaklar1 ve liretim sistemlerini olumsuz yonde etkileyen ve ciddi hidrolojik dengesizliklere neden olan
dogal olarak meydana gelen bir olay olarak tanimlanmaktadir (UN 1994). Kuraklik, ¢ogunlukla bir mevsim ya da daha
uzun bir siire boyunca belirli bir ddnemde yagis miktarinda yasanan azalmadan kaynaklanmakla birlikte asir1 sicakliklar,
siddetli riizgarlar ve diisiik bagil nem gibi hava ve iklim faktorleriyle giiglii bir iliski i¢indedir. Bunlar kurakligin siddetini
artirabilir. Ote yandan kuraklik olay1 yagis rejiminin degismesi, yagislarin gecikmesi ve bitkinin neme ihtiya¢ duydugu
biiylime asamasi ile yagis zamani arasindaki uyum gibi zamanla iliskili faktorlere de baghdir (Wilhite 1993). Yaz
mevsiminde sicakliklarin artmasi ve buna bagli artan buharlasma olay:1 ile su kayiplarinin yasanmasi kurakliin
olusumuna neden olan faktorlerden birisidir (Ozey 2006).

Antropojenik iklim degisikliginin etkileri ortalamadaki degisiklikleri agmis ve agir1 olumsuz degisimlere neden oldugu
bilimsel ¢aligmalar ile ortaya konmustur. Iklim modellemelerine gére iklim degisikligine bagli olarak su an ki yiizyilda
asir1 sicakliklarin sikliginda, siddetinde ve siiresinde artiglarin yaganacagi kesin olarak bilinmektedir (IPCC 2012; Perkins
ve Alexander 2013). iklim modellemelerine gére sicak hava dalgalarinin 2021-2050’de daha da siddetli olacagi ve 2071-
2100°de ¢ok daha siddetli yasanacagi ongériilmektedir (Fischer ve Schir 2010). Sicak hava dalgalarmin bir¢ogu
antropojenik unsurlarim iklim iizerindeki etkileri nedeniyle olugmaktadir. Ornegin, 2003 yilinda Avrupa’da yasanan sicak
hava dalgasimin referans alinarak yapildig: bir ¢calismada, iklim sistemi tizerindeki insan etkinliklerinin rekor diizeyde
sicak yaz riskini iki kat artirdifi (giiven seviyesi>%90) tahmin edilmektedir (Stott vd. 2004). Yapilan iklim
modellemeleri, antropojenik iklim degisikligi nedeniyle dniimiizdeki on yillarda sicak hava dalgalarinin sikliginda artig
olacagini gostermektedir (Muthers vd. 2017).

Sicak hava dalgalari, genel bir tanim yapildiginda, hava sartlarinin asir1 derecede sicak oldugu ardisik giinler ddnemini
ifade etmektedir (Perkins ve Alexander 2013). Sicak hava dalgalarini tanimlamada ¢esitli indeksler kullanilmaktadir. Bazi
bolgelerde sabit indeksler kullanmaktadir. Ornegin; ardisik 5 giin> 35 °C veya ardigik 3 giin> 40 °C gibi belirli bir sicaklik
esik degerini art arda agan sicak giinler meydana geldiginde, sicak hava dalgast olay1 olarak agiklanmaktadir. Bazi
yerlerde ise sicaklik ve nem degerleri iizerinden tanimlama yapilmaktadir (Alexander 2015). Ornegin; Amerika Birlesik
Devletleri’nde sicak ve nemli giinlerde “hissedilen sicaklik” 40.6 °C ve daha yiiksek oldugu hava sartlari sicak hava
dalgasi olarak tanimlanmaktadir. Ayrica Amerika Birlesik Devletleri’'nde hava sicakliginin normal degerinden 6 °C ve
daha yiiksek oldugu durumlar asir1 yiiksek hava sicaklig1 veya siddetli sicak hava dalgasi olarak adlandirilir (Kadioglu
2017). Turkiye’de de sicak hava dalgasi; giinliik maksimum sicakligin, uzun yillar ortalama maksimum sicakligin 3 °C
ila 5 °C tizerinde gergeklesmesi olarak tanimlanmaktadir (Bolik vd. 2013). Asirt sicaklik ve kurak kogullarin birlesimi
tarimsal tiretimi ciddi boyutlarda etkilemekte ve mahsul kitlig1 ve orman yanginlari gibi sorunlara neden olmaktadir (Jahn
2015). Asir1 sicak havalar, kurak kosullarla birlestiginde topluluklar {izerinde ciddi etkilere yol acar. Asir1 sicakliklar ve
kurakliklar bitkisel iiriinlere ve hayvanlara hasar vererek veya yok olmasina neden olarak gida kitligina neden olabilir
(Mcgregor vd. 2007). Asiri sicakliklar suya olan talebi artirmakta ve kisith su kaynaklari iizerinde baski olusturmaktadir.
Nem agisindan zayif, kuru ve sicak hava bitki veriminin azalmasi, ekili arazilerin azalmasi ve artan su temini maliyetleri
gibi etkilerle tarimsal tiretimi olumsuz etkilemektedir (Parker vd. 2020).

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada, farkl: tarihlerde farkli cografik alanlarda yasanmis kuraklik ve sicak hava dalgas: afetlerinden 6rnekler
incelenerek bu afet tiplerinin tarimsal iretime etkileri ve etkilerin birbiriyle olan iliskilerinin ortaya konulmasi
amaglanmigtir. Boylelikle, kuraklik ve sicak hava dalgalarinin tarimsal {iretim tizerine yol agabilecegi etkilere yonelik
olarak, genis bir bakis a¢is1 ortaya konulmasi planlanmistir. Calismada kuraklik ve sicak hava dalgasi afetlerinin tarimsal
iiretim {izerine etkilerinin incelenmesi amaciyla, Sekil 1°de goriildigii gibi raporlar, dergiler, kitaplar ve internet haberleri
incelenmistir. Ozellikle internet haberlerine yer verilmesinin sebebi, afet raporlarina veya diger basili yayimlara gegmeyen
glincel ve dnemli bilgilere bu kaynaklardan ulasilabilmesidir. Bu kapsamda, incelenen kuraklik ve sicak hava dalgalari
olaylarinin tarimsal iiretime etkilerine yonelik veriler verilirken tiim etkiler verilmemis her bir 6rnek olaydan cesitli etkiler
verilmistir. Elde edilen bulgularin diizenli aktarimi ve birbiriyle olan iliskilerini aciklayabilmek amaciyla, kuraklik ve
sicak hava dalgalarinin tarimsal iiretim {izerine etkileri; “bitkisel iiretim {izerindeki etkisi”, “hayvansal iiretim tizerindeki
etkisi”, “dogal kaynaga etkileri” ve “ekonomik etkiler” olmak iizere 4 kategoride incelenmistir. Kuraklik ve sicak hava
dalgalarinin tarimsal tiretim tizerine etkilerinin birbiriyle iliskili olmasindan dolayi, bu iligkilerin ayn1 metin i¢inde daha
rahat aktarilabilmesi/anlagilabilmesi amaciyla olusturulan Kategoriler artirilmamustir.
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Fakat caligmanin sonug¢ kisminda kuraklik ve sicak hava dalgasi afetlerinin tarimsal iiretim {izerine etkileri, olusturulan
bir diyagramla ve sonuca ait bulgularda detaylandirilmigtir. Ayrica, bu ¢alismanin ana amacinin yaninda, yasanmis
kuraklik ve sicak hava dalgasi afetlerinin tarim iireticileri tizerinde olusturdugu sosyoekonomik risklerin incelenmesinden
elde edilen bulgular makale formatini asacagindan dolay1 makale i¢inde aktarilmamis ve yalnmizca olusturulan diyagramda
sonug olarak verilmistir.

Caligmada, bitkisel iiriinlerde verim, iiriin ve kalite kaybinin yasandigi; hayvansal iiretimde gida, su kithig1 ve sicak
stresinden dolay1 toplu hayvan oliimleri ve hastalanmalarin yasandigi; {iretilen, satin alinan ve/veya meralardan temin
edilen yem azlig1 nedeniyle beslenen hayvan sayisinin azaltildigi; hayvansal ve bitkisel iiriinlerde fiyat artigi, tarimsal
tirlinlerin ihracatinda azalma ve ithalatinda artig yasanmasi tespit edilen bulgulardan bazilaridir.
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Sekil 1: Calismanin yéntemi
3. Bulgular

Calismanin bu kisminda, tarimsal kuraklik kavramindan ve genel olarak kuraklik ve sicak hava dalgalarmin tarimsal
tiretime etkilerinden bahsedilmis, ardindan bitkisel iiretim, hayvansal iiretim, dogal kaynak ve ekonomi iizerine etkileri
aciklanmistir. Calismadan elde edilen bulgular, son kisimda “galigmanin 6zii” bashgi altinda bir diyagram (Sekil 6) ile
aciklanmusgtir.

3.1. Kuraklik ve Sicak Hava Dalgalarinin Tarimsal Uretime Etkileri

Kurakligin genel taniminin goéreceli olmasi gibi kuraklik tiirlerinden birisi olan tarimsal kurakligin tanimi da degiskenlik
gostermektedir. Tarimsal kuraklig1, belirli bir donemde yalnizca “bitkinin” toprakta ihtiyaci olan su/nem miktarinin yeteri
diizeyde bulunmamasi olarak agiklayan ¢aligmalarla birlikte (Sirdas 2002; Kadioglu 2008; Kapluhan 2013); mevcut su
kaynaklarinin belirli bir zamanda “bitkisel iiriinlerin veya ¢iftlik hayvanlarinin” ihtiyacini karsilayamamasi olarak ifade
edilen caligmalarda vardir (Denchak 2018). Tarimsal kuraklik; yagis kithgi, yagis miktarinin normalden sapmalari ve
buharlagma-terleme gibi meteorolojik kurakligin cesitli 6zelliklerinin tarimsal faaliyetler ile iligskilendirilmesiyle ortaya
konur. Bir bitkinin suya olan ihtiyaci bitkinin biyolojik dzelliklerine, bilylime asamasina, topragin fiziksel ve biyolojik
ozelliklerine ve mevcut meteorolojik kosullara baglidir. Bitkilerin gelisme siire¢lerinde suya olan hassasiyeti bitkinin
gelisiminin farkli asamalarinda degiskenlik gdsterebilmektedir. Ornegin; yetersiz toprak alti nem 6zelligine sahip, fakat
iist toprak nemin erken biiyiime asamasindaki bir bitki i¢in yeterli oldugu kosullarda iiriin kaybi ¢ok az etkilenir. Bununla
birlikte toprak alti nem azliginin devam etmesi verimde ciddi kayiplara yol agabilir (Wilhite ve Glantz 1987). Tarimsal
kuraklik genelde uzun siiren meteorolojik kurakliktan sonra ortaya ¢ikar. Uzun siire devam eden meteorolojik kuraklikla
ortaya c¢ikan havanin nem oranin ve yagis miktarinin azalmasi ve sicakliklardaki degisimler topragin nem oraninin
azalmasina yol agtiginda tarimsal kuraklik olusur (Kurnaz 2014). Her meteorolojik kuraklik dénemlerinde tarimsal
kuraklik gergeklesmeyebilir. Ciinkii bir bolgede yagis az gergeklesse bile bitkinin kok bolgesindeki toprakta bitkinin
gelisimi igin yeteri kadar su var ise tarimsal kuraklik meydana gelmez (Mengii vd. 2011). Belirli bir bitkinin biiyiime
siiresi boyunca suya ihtiya¢ duydugu kritik donemde yeterli toprak nemi bulunmadigi zaman tarimsal kuraklik yasanir.
Yiiksek sicakliklar, diisiik bagil nem kosullari ve fon riizgarlar: da yagis miktarindaki azligin etkilerini daha da artirmakta
ve tarimsal kurakligin yasanmasina yol agmaktadir (Kadioglu 2008).

Genel olarak iklim degisikligiyle iliskili olarak siklig1 ve siddetleri artan sicak hava dalgalari-asir1 sicakliklar,
kuraklik, sel ve diger asir1 hava olaylari, tarimsal tiretimi 6zellikle bitkisel ve hayvansal {iretim/iiriin, arazi ve su
kaynaklar1 tizerinden etkilemektedir (Dellal 2012; Bayra¢ ve Dogan 2016). Kurakligin etkileri mekéansal ve zamansal
Olgeklerde farklilik gostermektedir. Kurakliktan kaynaklanan etkiler yagis eksikligi ile toplumun sosyoekonomik yapisi
arasindaki etkilesimin bir sonucu olarak ortaya ¢ikar.
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Kuraklhigin ekonomik ve sosyal etkileri farkli hane tiirleri arasinda farklilik gosterebilir. Tarimin birincil ekonomik
faaliyet oldugu toplumlarda kurakliga bagli gézlemlenen ani etkiler; su arzinin azalmasi, su kalitesinde bozulma, {irtiniin
bozulmasi, iiriin kaybi, ylizey ve yeraltt suyu kaynaklarinin azalmasi, tiretim acig1, gida krizleri, ¢iftlik hayvanlarinda
verimde azalma ve ¢iftlik hayvanlari ve vahsi yagam hayvanlarinda artan 6liimlerdir. Bu etkiler kirsal ge¢im kaynaklarini
istikrarsizlagtirmakta ve tehlikeye sokmaktadir (Keshavarz vd. 2013). Calismanin bundan sonraki kisminda kuraklik ve
sicak hava dalgalarmin tarimsal iiretim iizerine etkileri “Bitkisel Uretim Uzerindeki Etkisi”, “Hayvansal Uretim
Uzerindeki Etkisi” “Dogal Kaynaga Etkisi” ve “Ekonomik Etkisi” olmak iizere 4 kisimda agiklanmustir.

3.1.1. Bitkisel Uretim Uzerindeki Etkisi

Tarimsal iretim agisindan degerlendirildiginde kuraklik afetinin 6zellikle bitkisel ve hayvansal tiretim iizerinde
olusturdugu kay1p ve hasar daha fazladir (FAO 2015). Bitkisel iiretimde, {iriinlerin nem ihtiyacinin fazla oldugu bir dénem
ile kurak kosullarin ayni zamana denk gelmesi iiriin kaybina ve verim diismesine yol agabilir (Speranza vd. 2008).
Calismalar, kuraklik stresinin 6zellikle 6nemli tahil {iriinlerinin verimini ciddi boyutlarda etkiledigini gostermektedir.
Ornegin bugday bitkisi, gelisim donemlerinin tiim siirecinde kuraklik stresinden etkilenmektedir. Ancak bugday, tane
olusum ve tireme dénemlerinde kuraklik stresine karsi daha hassastir. Yapilan ¢alismalarda, gigeklenme sonrasi hafif
kuraklik stresinde bugday verimi %1 ila %30 oraninda diiserken, ¢igeklenme ve tane olusum siirecinde bu diisiisiin
%92’lere kadar yiikseldigi goriilmektedir. Bagka bir tahil {irliniinden mas fasulyesi iizerinde yapilan bir ¢alismada,
kuraklik stresinin ¢igeklenme doneminde %31-%57 diizeyinde ve lireme doneninde %2611k bir azalmaya neden oldugu
belirlenmistir (Raza vd. 2019). Genel olarak kuraklik ve sicak hava dalgalarinin bitkisel iiretim tizerindeki etkileri
Diinya’dan 6rneklerle incelendiginde;

Tiirkiye’de 2007 yilinda Dogu Anadolu Bolgesi disindaki diger bolgelerde yagis miktar1 ortalamanin altinda olmustur.
Bu dénemde sicakliklar ortalamalarin 1.5 °C iizerinde olmustur. Yasanan bu kurak kosullar ve sicakliklarin ortalamalarin
tizerinde olmasi bitkisel iiriinlerde tahil ve meyve iirlinlerinde verim ve iiriin kaybina neden olmustur. 2007 yili liretim
doéneminde, bir 6nceki doneme gore aygiceginde %23.6, sekerpancarinda %14.1, bugdayda %13.9, baklagillerde %11.6,
misirda %7.2, geltikte %6.9 ve patateste %3.2 diizeylerinde verim azalmistir. Yine bu donem meyve ve sebze liriinlerinde
de verim kayiplar1 yasanmistir (Dellal 2012). Hububat iiriinlerinden bugdayda, mevsimin kurak gectigi donemlerde
miktar, kalite ve besin degerlerinde azalma yasanmaktadir. Tiirkiye’de 1996-2017 iiretim donemleri arasinda bugday
tretimi yillik 17 milyon ton ile 22 milyon ton arasinda degisiklik gostermistir. Fakat Sekil 2°de goriildiigii gibi 2007 ve
2014 yillarinda yasanan kuraklik dénemlerinde bugday verimi en diisiik seviyede olmustur. 2007 yilinda kurak kosullar
nedeniyle verimin azalmasiyla 17.2 ton bugday iretilmistir. Yine 2014 yilinda da olumsuz hava kosullar1 nedeniyle
bugday {iiretimi ortalamalarin altinda olmus ve 20 milyon tonun altinda bir iiretim ger¢eklesmistir. Kurak kosullarin
olmadigr 2015 yilinda ise verimde ve iiretimde artig yaganarak 22,6 milyon ton bugday iiretimi gergeklesmistir (TMO
2017a; Duru vd. 2019)
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Sekil 2: Tiirkiye bugday (retimi, ekim alani ve verimi (TMO 2017a)

Tiirkiye, diinya findik {iretiminin yaklagik %70’ini gergeklestirmektedir ve findik iiriinii tilkenin en bilyiik tarimsal ihracat
tirtinleri arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’de 2013-2014 tarimsal liretim doneminde yasanan kuraklik tahil iiretimini ve
Karadeniz bélgesinde 6zellikle findik iiretimini olumsuz etkilemistir. Ulkede tahil iiriinlerinden arpada iiretim ve verim
kayiplar1 bir 6nceki iiretim donemine gore %20, bugdayda ise %15 seviyelerinde olmustur. Karadeniz bolgesinde yagis
rejiminin degigsmesi (yagis miktarinin dagilimi, mevsimi ve yagislarin siddetinin degismesi) findik tiretimini olumsuz
etkilemektedir. Ancak Karadeniz bolgesinde findik agaglarinin yaz aylarinda ihtiyag duydugu yagislarin son on yildir
yeterli miktarda olmamasi, findik {iriiniinde verim ve kalite sorunlarina neden olmaktadir. Bazi bitkisel {iriinler iizerinde
yapilan calismalara gore iklim degisikligine bagli olarak artan sicakliklarin {iriin lizerinde farkli hastalik ve zararlilari
olusturabilecegi ve nihai olarak iiriin kalitesinin ve rekoltesinin biiyiik oranda diisecegi ifade edilmektedir.
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Ornegin, Tiirkiye’de 2013 yilinda yasanan asir1 sicakliklar nedeniyle ilk defa ortaya cikan Erysiphe corylacearum isimli
bir mantar tlirliniin neden oldugu kiilleme hastali§i nedeniyle findik mahsuliinde biiyiik rekolte ve kalite diisiisii
yasanmustir (EKOLOGOS 2020).

Amerika Birlesik Devletleri, diinya misir iiretiminin %40°’n1 gerceklestirmekte olup, 2005-2010 yillar1 aras1 diinya
musir ihracatinin %50°sini saglamistir. Ancak iilkede 2012 yilinda mayis ve haziran aylarinda baglayan sicak hava dalgasi
ve sonrasinda yasanan kuraklik afeti misir verimini olumsuz etkilemistir. Sicak hava dalgasini takiben gelisen kuraklik,
toprak neminin daha da azalmasma ve dolayisiyla toplam iiretimin ve ortalama verimin azalmasima neden olmustur.
Ulkede musir iiretimi hava kosullarinin olumsuz oldugu 2012 yilinda, bir énceki iiretim dénemine gére %13 diizeyinde
azalmigtir. Misir verimi 2009 yilinda 10.369 kg/ha, 2010 yilinda 9.590 kg/ha, ve 2011 yilinda 9.239 kg/ha olarak
gerceklesirken, 2012 yilinda 7.745 kg/ha olarak gergeklesmistir (Chung vd. 2014). ABD’nin misir ihracati kuraklik ve
sicak hava dalgasinin yagandigi 2012-2013 iiretim doénemi hari¢ olmak {izere 2008-2017 yillar1 arasinda en diisiik 42.702
ton iken, afetin yasandigi donemde 20.044 ton olmustur. Benzer sekilde 2012 yilinda Avrupa Birligi iilkelerinde de etkili
olan kuraklik ve sicak hava dalgalari, tahil verimlerinde diisiise neden olmustur. Avrupa Birligi iilkelerinde misir verimi
2008-2016 yillari arasinda 6-7 ton/ha iken, kurakligin yasandigi 2012-2013 iiretim déneminde 5.98 ton/ha olmustur (TMO
2017a).

Sirbistan’da 2007, 2012 ve 2017 yillarinda yasanan asir1 sicaklik ve kurakliklar tarimsal tiretimi olumsuz etkilemis ve
bitkisel iiriinlerde 6zellikle verim kaybina neden olmustur. 2007 yilinda yasanan uzun siireli sicak hava dalgalar1 ve
kuraklik nedeniyle soya iiretiminde verim %30 oraninda azalmistir. 2012 yilindaki kuraklik nedeniyle ise, 6zellikle soya
fasulyesi, misir ve aygigegi basta olmak {izere bir¢ok bitki tiirii olumsuz etkilenmistir. Soyada %50-70, misirda %55 ve
aygiceginde %30 oraninda verim kaybi yasanmustir. Sicak hava ve kurak kosullar, misir iiriiniinde ayrica aflatoksin
miktarmin artmasina neden olmus ve kaliteyi diisiirmiistiir. Ciftlik hayvanlarina aflatoksinli yem verilmesinden dolay siit
iretiminde halk sagligi i¢in risk olusturacak diizeyde aflatoksin belirlenmistir. 2017 yilinda yasanan kurak kosullar
nedeniyle musir, soya, ay¢igegi ve seker pancari itriinlerinin veriminde %30 ila %60 arasinda disiis yasanacagi
belirlenmistir (Djurdjevic 2020).

Arjantin’de 2007-2008 yillarinda yasanan kuraklik, basta bugday ve misir verimini ile kalitesini olumsuz etkilemis
ardindan hasat edilen iiriinlerde de zarara yol agmustir. Ulkenin bugday iiretiminin %60-65’ni karsilayan Buenos Aires
eyaletinde 2006-2007 déneminde 18 milyon tonun iizerinde bugday tiretimi gergeklestirilirken, 2007-2008 déneminde
etkili olan kuraklik nedeniyle bu miktar 11 milyon tona diismiistiir. Kuru hava kosullar1 nedeniyle bugdayin biiytime hizi
yaklagik %40 oraninda diismiis ve bugday kalitesinin diismesinden dolay1 tahil olarak satilamamugstir. 2007-2008
donemindeki kuraklik nedeniyle bugdayda 2008-2009 déneminde iiretim ve ihracat kayb1 yaganmustir. 2007-2008 yilinda
yasanan bu kuraklik diinya misir ihracatindaki en biiyiik ikinci paya sahip olan Arjantin’in misir alanlarini da etkilemistir.
Misir iretimindeki yaklasik 15 milyon tonluk azalma, misir ihracatinda yaklasik 11 milyon tonluk bir diisiise neden
olmustur. Kurakligin ilerleyen aylarda daha da siddetlenmesi nedeniyle hasat edilen misirin yaklasik %40°1 zarar gormiis
ve yok olmustur. Bu nedenle hasat edilmis misirlar satilamamis ve silajlik olarak kullanilmak durumunda kalinmistir (Pol
ve Binyamin 2014).

Sicak hava dalgalari, bitkisel iiriinlerde verim kaybina neden olarak, kiiresel ekonomide kademeli etkilere neden
olabilir ve gida arzina yonelik endiseleri artirabilir. 2003 yilinda Avrupa’da, 2010 yilinda Rusya’da ve 2012 yilinda
ABD’de yasanan sicak hava dalgalar1 tahil {iriinlerinde verim kaybina, bazi 6nemli mal fiyatlarinda artisa ve gida
giivensizligine neden olmustur (Parker vd. 2020). Bu ti¢ farkli uzun siireli sicak hava dalgalarina, kuraklik afeti de eslik
etmistir (COPA-COGECA 2003; Chung vd. 2014). Avrupa iilkelerinden Fransa’da 2003 yilinda yasanan siddetli sicak
hava dalgas1 ve kuraklik nedeniyle tarim sektorii ciddi boyutlarda etkilenmis ve sektérde 4 milyar euro degerinde kayba
yol agmustir. Ulkede, 2003 yilinda siddetli sicak hava dalgasi ve kuraklik nedeniyle bugday iiretimi 2002 y1lina gére %30
oraninda azalmis ve toplamda 11.5 milyon ton bugday iiretimi gergeklesmistir (van der Velde vd. 2012). italya’da kuraklik
ve sicak hava kosullar1 nedeniyle seker pancari iiretimi %25 diizeyinde, Ispanya’da ve italya’da aygicegi iiretimi %30
diizeyinde azalmistir. 2003 yilinda Avrupa Birligi genelinde ise ekilebilir iriinlerde bir dnceki yila gore %10°dan fazla
iiretim kaybi1 yasanmustir. Bugday iiretimi, 2002 yilinda 93 milyon ton gergeklesirken afetin yasandigi 2003 yilinda %11
oraninda azalis ile 83 milyon ton ger¢eklesmistir. Misir liriniinde de 2002 yilinda 41 milyon ton iiretim saglanirken 2003
yilinda %21 diizeyinde azalis ile 32.5 milyon ton {iretim ger¢eklesmistir (COPA-COGECA 2003).

2010 yilinda Rusya, Orta Avrupa ve Kuzeydogu ABD’de de siddetli bir sicak hava dalgasi etkili olmustur. Rusya’nin
biiyiik bir boliimiinde etkili olan bu hava olayiyla birlikte kuraklik da yasanmustir. Siddetli sicak hava dalgalar1 ve kuraklik
iilkede tahil {iretiminin %25’inden fazlasii yok etmistir. Bir ay stiren asir1 sicakliklar bitkisel iiriinlerin biiyiimesini
engellemis ve gida fiyatlarinda artisa neden olmustur. Bu donem sicak hava dalgalari genis ¢apli orman yanginlarina da
neden olmustur (Cullen ve Tebaldi 2010). Sicak hava dalgasi, orman yanginlar1 ve kurakligin birlesik etkisiyle tilke
genelinde 43 bdlge olumsuz etkilenmis ve 53 milyon doéniimden fazla ekili iiriin yok olmustur. Rusya Hiikiimeti bu
olumsuz hava kosullar1 sebebiyle 27 tarim bolgesinde olaganiistii hal ilan etmistir. Ulkenin en biiyiik tahil iiretimini
saglayan Volga Bolgesi kurakliktan en fazla etkilenen bolge olmus ve hasatta %70’ten fazla diisiis yasanmistir. Merkez
bolgede de hasat %54 azalmistir. Yasanan afetle birlikte temel {iriin fiyatlarinda yaklagik %50 artis yasanmigtir
(Lioubimtseva vd. 2013). Diinya’nin en biiyiik bugday tireticilerinden birisi olan Rusya’da yasanan bugday kaybi, diinya
bugday piyasalarini da olumsuz etkilemis ve bugday fiyatlarinda %25 oraninda bir artisa sebep olmustur (Brooke 2010).
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Rusya Hiikiimeti, tahil iiretiminde yasanan bu yiiksek seviyedeki kayiplar nedeniyle kendi iireticilerini ve yerel tiiketicileri
korumak amaciyla tahil iiriinlerinde ihracat yasag1 getirmek durumunda kalmistir. Uretimde yasanan kayiplar ve ihracat
yasagl diinya tahil fiyatlarinin ciddi 6l¢iide artmasina neden olmustur. Hiikkiimetin uyguladigt bu ihracat yasaklarinin,
uzun doénemde tahil iiretimine yapilan yatirimlari azaltabilecegi ve Rusya’nin iirettigi tahila yonelik talebi olumsuz
etkileyebilecegi 6ngorilmektedir (Welton 2011; Lioubimtseva vd. 2013).

Giineydogu Avustralya’da 2009 yili ocak-subat aylarinda gelisen olaganiistii bir sicak hava dalgasi tarim sektoriinii
olumsuz etkilemistir. Sekil 3’te goriildiigii gibi sicakliklara maruz kalan meyvelerin i¢ sicakliklari 60 °C'ye ¢ikmis ve
meyveler kalitesinin diismesi nedeniyle ticareti olumsuz etkilemistir. Hasat edilebilen iiriinlerin ise depolama omiirleri
kisa olmustur. Sicak hava dalgasi ve sulama suyu yetersizligi nedeniyle iilkede saraplik tiziim iiretimi 2008-2009 {iretim
doneminde bir dnceki 2007-2008 iiretim donemine gore %7 oraninda azalmustir. Sekil 3, Avusturalya’da yasanan sicak
hava dalgasi sirasinda zarar géren (A) portakallar, (B) elmalar ve (C) armutlara dogrudan radyasyon hasarinin etkilerini
gostermektedir (Webb 2013).

Sekil 3: Sicak hava dalgasi sirasinda bazi meyvelerde olugsan radyasyon hasari (\Webb 2013)

fran’da, 1998-1999 ve 1999-2000’li yillarda siddetli kuraklik yasanmistir. Ulkede 1999-2000 déneminde yasanan
kuraklik, 1998-1999 déneminde yasanan kurakliga gore daha siddetli ve etkileri daha genig olmustur. Birlesmis Milletler
Insani Isler Koordinasyon Ofisine gore, 1999-2000 kurakliginda, 1998-1999 donemine gore bugday iiretiminde 2.8
milyon ton ve arpa liretiminde 280.000 ton diisiis yasanmustir. Yonca iiretiminde de %38 azalma yasanmustir. 1999-2000
doneminde ekili alanlarin orani da azalmigtir. 1998-1999 yillarinda bugday ekili alan 6 milyon hektar ve arpa ekili alan 2
milyon hektar iken, 1999-2000 yillarinda bugday ekili alanlar 4.9 milyon arpa ekili alanlar ise 1.5 milyon hektar olmustur
(OCHA 2000). 1999-2000 kurakliginin diger etkilerine bakildiginda yaklagik 2.6 milyon ha sulanan arazi ve 4 milyon ha
kuru tarim arazisi ile 1,1 milyon ha meyve bahgesi kurakliktan etkilenmistir (Salami vd. 2009). Benzer sekilde Ukrayna’da
2016-2017 iiretim doneminde yasanan siddetli kuraklik ekili alanlarin oraninin diismesine neden olmustur (TMO 2017h).

fran’in en fazla yagis alan bdlgelerinden birisi olan Guilan bdlgesinde, 2009 yilinda yasanan kurakligin geltik iiretimi
iizerine etkilerinin de arastirildig1 bir arastirmada, bazi geltik iireticilerinin su temininde yasadigi sorunlar nedeniyle
ekilebilir nitelikteki arazilerini bos biraktiklar tespit edilmistir. Bu kuraklik déneminde, verim bir 6nceki yila gore
ortalama 312 kg/ha azalmistir. Bu durum fireticilerin gelirlerini azaltmustir. Ayrica nehir akislarinda, géletlerde ve yeraltt
su seviyeleri ile su kalitesinde azalma; balik gibi su canlilarinin 6liimlerinde, bitki hastaliklarinda, toprakta aginmast ile
yanginlarin sayisi ve siddetinde artma gibi etkiler ortaya ¢ikmustir (Devisti ve Motamed 2012).

Kuzey Cin’de 1995-2007 yillar1 arasinda yasanan kurakliklardan dolay1 farkli tahil irtinlerinde kayiplar yasanmuistir.
Bu donemler arasinda Kuzey Cin’deki kurakliklarin neden oldugu bugday tiretim kayiplari, toplam ulusal bugday
dretiminin %1.88-9.60’1; misir iiretim kayiplari, toplam ulusal misir iiretiminin %1.41-7.74°li; ve bakliyat iiretim
kayiplari, toplam ulusal bakliyat iiretiminin %0.82-3.84’1i kadardir (Lin vd. 2013). Nepal'de meteorolojik tehlikeler
arasinda kuraklik, bitkisel iiriinler iizerindeki etki acisindan en iist sirada yer almaktadir. Ulkede kuraklik ve muson
mevsiminin yavas baslamasi ekim dénemini geciktirmektedir. Bu durum bitkisel iiriinlerin filizlenmesi, ¢igeklenme/tane
olusumunu olumsuz etkilemekte ve meyve tutumunda diisiise neden olmaktadir. Bu durum nihai olarak verim kaybina
yol agmaktadir. 1972 ve 2016 yillar1 arasinda iilkenin farkli bolgelerinde kaydedilen 16 biiyiik kuraklik afetinde, her y1l
56.000 (2013) ila 917.260 (1992) metrik ton (veya ton) arasinda degisen iiriin kayb1 yasanmistir. Ulkede 2006 yilinda
yasanan kuraklik piring veriminde %11 ve bugday veriminde %7 azalmaya neden olmustur (GNMFE 2021).

3.1.2. Hayvansal Uretim Uzerindeki Etkisi

Kuraklik ve sicak hava dalgalarinin ekili dikili alanlar1 ve/veya mera alanlarini etkileyerek 6zellikle verim ve iiriin kaybina
neden olmasi, nihai olarak hayvansal iiretimi etkilemektedir. Kuraklik tarimsal iiretim faaliyetlerinde 6zellikle mahsul ve
hayvan kayiplarina yol agmaktadir. Bu afet tipi 6zellikle Afrika iilkelerinde genis cografik alanlarda sezonluk
mahsullerin, yem bitkilerinin ve dogal mera alanlarindaki otlarm biiyiik 6l¢iide yetersiz olmasina neden olmaktadir. Bu
durum biiyiikbas hayvan dliimlerine ve bolgedeki genis bir niifus iizerinde agliga neden olabilmektedir.
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Bitkisel tirtinlerin, mera alanlarinin ve ¢iftlik hayvanlarinin kaybi, hane halki icin genellikle ciddi gida kitligi, psikolojik
stres ve giivensizlik duygusunun olusmasiyla sonuglanmaktadir (Mera 2018). Ornegin Etiyopya’da farkli yillarda
meydana gelen kuraklik afetinin tarim sektorii iizerine etkilerinden bazilar1t sunlardir; iilkede 2017 yilinda yasanan
kuraklik dogal mera alanlarinin ve su kaynaklarinin yok olmasina neden olmustur. Sekil 4’de goriildiigii gibi kurakligin
bu etkilerinden dolay1 ¢ok sayida hayvan hastalanmis ve 2 milyon ciftlik hayvani dlmiistiir. Etiyopya’da hayvanciligin
gecim kaynagi oldugu hane halklari i¢in ¢iftlik hayvanlari, yasamak ile 6lmek arasindaki fark olarak nitelendirilmektedir.
Ayrica pastoralist bolgelerde (genis hayvan besleme bolgeleri) siit veriminde diigme, hane halklarinin yetersiz beslenmesi,
gidaya erigsimde kisitlilik ve simirli diizeyde olan dogal kaynaklardan gelir elde etme imkanlarinda azalma yasanmstir.
Ulkede her 12 kisiden 1°i yasanan siddetli kurakliklar sebebiyle aghik cekmektedir (URL-1 2021). Ulkede, 2016 yilinda
yasanan kuraklik 2015 yili kurakliginin etkisiyle son 50 yilin en siddetli kurakligi olmustur. Yasanan kurakligin, ¢iftlik
hayvani iiretiminde yaklastk 200 milyon ABD dolar1 degerinde ekonomik zarara yol agtigi tahmin edilmektedir.
Mevsimsel yagislarin tamamen kesildigi ve mevcut su rezervuarlarinin kurudugu Somali ve Afar Bolgelerindeki bu kurak
kosullar bolgeye farkli yerlerden acil olarak “su tasinmasina” yol agmustir. Somali Bolgesindeki ¢iftlik hayvanlarmin
yaklasik %50’si bu kuraklik doneminde telef olmustur. Ulkede, 2011 yilinda yagis rejimindeki diizensizlik nedeniyle
kuraklik yasanmigs ve Borena Bolgesi bu kurakliktan en ¢ok etkilenen yer olmustur. 4.5 milyon insanin olumsuz
etkilendigi bu dénemde, dogal mera alanlar1 bozulmus, hayvanlar i¢in yem ve su temini sorunlari yasanmis ve bilylikbas
hayvanlarin %601 telef olmustur. 2006 yilinda da yetersiz yagislar nedeniyle mera alanlarinda yem sorunlart ve toplu
hayvan 6liimleri yasanmistir. Olii hayvanlar, ¢evre saghgi agisindan risk olusturmamasi icin yakilarak yok edilmistir.
Etiyopya’da kurakligin bitkisel iiretimi etkilemesi, ¢ok sayida insanin ve hayvanin éliimiiyle sonuglanmistir. Ulkede 2002
yil1 ve 1983-1984 yil1 kurakliklari iilke tarihinin en yikici kurakliklaridir. Bu afet donemlerinde, gelir kaynaklari yalnizca
yagislara bagl olan kirsal hanelerin biiyiik bir boliimiinde ciddi gida kitliklart yagsanmustir. 2002-2003 yilinda yasanan
kuraklikta 14 milyon kisinin gida yardimina ihtiya¢ oldugu bildirilmistir. Yasanan kuraklik 6zellikle pastoralist bolge
olarak adlandirilan genis hayvan otlatma ve besleme alanlarini etkilemis ve hayvanlarin biiyiik bir boliimii 6lmiistiir.
1983-84 yilindaki kuraklik, siddetli su ve gida kithigina neden olmustur. Yaygin gida ve su kitlig1 ve hayvan hastaliklari,
milyonlarca insanin ge¢im kaynagini yok etmistir. 1983-1984 kurakliginda 8 milyon insan etkilenmis ve 1 milyon insan
Olmiistiir. Uzun bir donem boyunca yagislarin azalmasi nedeniyle pastoralist bolgelerde meralar zarar gormiistiir.
Kurakligi yol actig1 su, yem kitligi ve hastaliklar nedeniyle pastoralist bolgelerde hayvanlar 6liimle karsilagsmislardir
(Mera 2018).

Sekil 4: Etiyopya’da kuraklik nedeniyle yasanan toplu hayvan éliimleri (URL-1 2021)

Afrika tilkelerinden Zimbabve’de, 2015-2016 doneminde kuraklik mera alanlarini olumsuz etkilemis, kotii mera
kosullar1 nedeniyle Ekim 2015-Subat 2016 donemleri arasinda 22 binden fazla sigirin telef oldugu bildirilmistir. Ulkenin
ozellikle giiney boliimlerinde kuraklik nedeniyle mera alanlarinda otlar yesermemis ve nihai olarak ¢iftlik hayvanlarinin
viicut yapilar1 zayif kalmig ve hayvan fiyatlari olumsuz etkilenmistir (Mutenga 2016).

fran’da 1999-2000’li yillarda yasanan kuraklik, mera alanlarindaki mevcut ot miktarini ve kalitesini azalttig1 icin,
yetistirilen ¢iftlik hayvani sayisi ve hayvanlarin iiretkenligi genis bir alanda ciddi boyutlarda etkilenmigtir (Keshavarz vd.
2013). Bu donem yonca ve arpa fiyatlari iki katina ¢ikmig ve bazi bdlgelerde yem bulunamaz duruma gelmistir. Gegim
kaynagi yalnizca hayvancilik olan 200 bin den fazla ¢obanin bu tek ge¢im kaynagim kaybettigi veya kaybetmeye devam
ettigi rapor edilmistir. Ulkede 800 bin kiigiikbas hayvanin yetersiz gida tiiketimi ve hastaliktan 6ldiigii tahmin
edilmektedir. Diger yandan iireticilerin elinde kalan hayvanlarda da iireme kaynakli sorunlardan dolay: iireticilerin
gelirlerinin etkilenecegi belirtilmektedir. Ureticilerin ve devletin stoklarinda bulunan canh disi hayvanlarin sayismin
kuraklik nedeniyle azalmasinin, sonraki birka¢ yilda da tiretime etkisi olacaktir. Bu kurakligin ekonomik etkisinin 1.7
milyar ABD dolar1 oldugu tahmin edilmektedir (OCHA 2000).

Arjantin’de, 2017 yilinin sonlarina dogru yasanan ciddi kuraklik, ekili alanlari soya fasulyesi ve musir ekimiyle
sinirlandirmis ve bu tiretim doneminde (2017-2018) bitkisel iiretimde verim azalmistir. Arjantin, diinyanin en biiyiik
ticiincii soya fasulyesi tiretici ve ihracatei tilkesidir.
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Ancak Arjantin’in ihracatinin %37’sini olusturan soya fasulyesi ve misirda yasanan kuraklik nedeniyle, tiretim bir dnceki
yila gore diigmiistiir. Soya hasadi, bir dnceki tiretim yilina gore %31, musir hasadi ise %20 oraninda azalmigtir (Kingwell
ve White 2018; Erkan vd. 2019). Ayrica nisan ayindaki siddetli yagislar hasat edilen soya fasulyesinin kalitesini daha da
diistirmiis ve tahil filizlenmesinde sorunlara neden olmustur. 2017-2018 dénemindeki bu olumsuz hava kosullar1 tahil
iretimini yaklasik 30 milyon ton azaltmistir. Ayrica, Arjantin hiikkiimetinin 2018 y1l1 i¢in soya fasulyesi ihracatina yonelik
uyguladig vergi indirimlerinden, yasanan siddetli kuraklik nedeniyle ciftciler bekledikleri diizeyde yararlanamamistir
(Kingwell ve White 2018). Ulkenin en énemli ihracat kalemlerinden olan soyada hem verim kayb1 hem de iiriiniin satis
fiyatim1 etkileyen kalite kayb1 yasanmistir. Kuraklik sebebiyle bitkisel iiretimin etkilenmesi, yem igin misir ve soya
kiispesine bagimli olan hayvanciligi da olumsuz etkilemistir. Et ve siit endiistrisi, 600 milyon dolardan fazla ekonomik
kayip yasamistir. Kuraklik, tilkede yiiksek ekonomik agiklarin ve enflasyonun olusmasina neden olmustur. Yasanan bu
kuraklik sebebiyle tarim ve tarima baglh sektorler dikkate alindiginda yaklasik 3.4 milyar ABD dolar tutarinda ekonomik
kayip yasanmigtir (URL-2 2018; Erkan vd. 2019).

Avustralya’da kuraklik, 2018-2019 ve 2019-2020 yillarinda bitkisel ve hayvansal iiretimi ciddi boyutlarda
etkilemistir. 2018 yilindaki kuraklikta {iriinlerde verim kaybu, bitki dliimleri ve hayvan oliimleri yasanmistir. Ulke
genelinde kiglik tiriinlerde 2018-2019 doneminde %23 ve Dogu Avustralya’da %53 oraninda azalma yasanmustir. Bu
donem ozellikle Avustralya’nin dogu kiyisinda mera alanlarinin yarisia yakini siddetli kurakliklardan etkilenmis ve
hayvanlar beslenemedigi i¢in sigir kesimi %17 oraninda artmigtir. Sekil 5°te goriildigi gibi yem kitliginin yasanmasi
toplu hayvan dliimlerine neden olmus ve iireticiler fiyatlari yiikselen yem yerine agaglarin dallarini keserek hayvanlarini
beslemek durumunda kalmistir. Sekil 5°te a) Avusturalya’da 2018 yilindaki kuraklik nedeniyle 6len koyun cesetleri, b)
aga¢ dallarimin kesilerek beslenilmeye ¢aligilan koyun siiriisii ve ¢) 6lmiis ekili sorgum bitkilerini gosterilmektedir (URL-
3 2019; Hatfield-Dodds vd. 2021). Avustralya’da 2019-2020 yilinda etkili olan siddetli kurakliga, sicak hava dalgalar1
ve genis orman yanginlari da eslik etmis ve tarimsal iiretimi olumsuz etkilemistir. Ulke genelinde tahil iiretimi bir 6nceki
yila gore %8, Bat1 Avustralya’da ise %31 diizeyinde azalmistir. Bu dénem olumsuz hava kosullar1 (kuraklik, sicak hava
dalgalari, orman yanginlar1) ulusal hayvan siiriisii boyutunun bilylimesini sinirlamis ve ulusal sigir siiriisii %6 disiisle
1990°dan bu yana en diisiik seviyeye gerilemistir. Biiyiikbas hayvan siiriisii 30 Haziran 2020 itibariyle, 2019 yilina gore
%5-7 oraninda azalmustir. Koyun ve kuzu sayisi da %3 azalarak 64 milyona gerilemistir (ABS 2021). 2019-2020 tiretim
doneminde siit, yumurta ve yiin gibi hayvansal tirtinlerin tiretiminde %12 azalma yasanmistir (ABS 2021).

Sekil 5: Kuraklik nedeniyle élen koyunlar, yem sikintisi geken koyun stiriisii ve 6lmiis sorgum bitkileri (URL- 3 2019;
Steffen vd. 2019)

Sigirlar terlemeyen hayvan grubunda olup sicak stresine, soguk stresine gore daha fazla duyarlidir. Bu nedenle yiiksek
cevre sicakligi sigirlarin istahini dolayisiyla viicut igin ihtiya¢ olan yem kullaniminin azalmasina neden olmaktadir
(Uluata ve Yaganoglu 2010). Tklim degisikligi ve artan sicakliklar ve kurakligm olusturdugu stres nedeniyle bitkisel ve
hayvansal tirlinlerde (siit vb.) verim kayiplar1 yasanacagi 6ngériilmektedir (EKOLOGOS 2020). Siit ineklerinde en uygun
sicaklik kosullar1 5-15 °C arasindadir. Bu 1s1 araligindaki degismeler siit veriminde 6nemli diizeyde bir degisiklige neden
olmaz. Ancak, ¢evre isisinin daha fazla artmasi hayvanin yem tiikketiminin ve siit veriminin diismesine neden olur.
Cevrenin 1s1s1, 25°C’yi gectigi zaman siit verimindeki azalma daha belirgin duruma gelir (URL-4 2013). Sigir ve siit
tiretimi 6zellikle sicak hava dalgalar1 doneminde azalir. Cevre 1sisinin artmasi hayvanlarin strese girmesine neden olur.
Sicaklik stresi, hayvanin istahinin azalmasina, kilo almamasina ve siit veriminin azalmasina neden olur. Is1 stresi ayrica,
biiyiikbas hayvanlarin biiylimesini, ergenligini ve olgunlugunu etkileyebilir. Sicak hava dalgalari, kiimes hayvanciligin
da etkilemekte ve toplu hayvan dliimlerine yol agabilmektedir (Penney 2012; Adams 2021). Ornegin, Hindistan’da 2003
Mayis-Haziran déneminde etkili olan sicak hava dalgasinda milyonlarca hayvan 6liimii yasanmigtir (VUM Rao 2012).
Sicak hava dalgasina yonelik hayvan barinaklarinda gerekli tedbir alinmadiginda, bu tiir afetler hayvancilik iiretiminde
biiyiik kayiplara sebep olmaktadir.
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Ornegin, Orta ABD’de 1995 ve 1999 yilinda yasanan sicak hava dalgalari, her bir eyalete yaklasik 5 bin bas ciftlik
hayvanin 6liimiine neden olmustur (Hatfield 2008). Avrupa’da 2003 yilinda yasanan sicak hava dalgasi, bélgede yagsanan
son 50 yilin en 6nemli afetidir (Pezza vd. 2012). 2003 yilindaki kuraklik ve sicak hava dalgasi afetinden tarimsal {iretim
ve tarima bagli diger sektorler olumsuz etkilenmistir. Kuraklik ve sicak hava dalgas bitkisel iiriinlerde verimde azalmaya
ve baglantili olarak diger sektorlerde iretim maliyetlerinin artmasina sebep olmustur. Bu afet en fazla ekili alanlari, taze
ot iretimini ve hayvancilig1 olumsuz etkilemistir. Afetten etkilenen Avrupa Birligi iilkelerinin her birinde taze yem agig1
farklilik gostermekle birlikte, %30-%60 arasinda bir agik olusmustur. Almanya, Avusturya ve Ispanya’da %30, italya’da
%40 ve Fransa’da %60 oraninda yem agig1 olusmustur. Genis arazilerde mera alanlarinin etkilendigi bu afette, et ve siit
tiretimi olumsuz etkilenmistir. Taze ot arzinda yasanan sorunlar ¢iftlik hayvanlarinin erkenden kesilmesine ve bu da et ve
siit tiretiminin azalmasina yol agmustir. 2003 yilindaki bu afet tarimsal igletmelerin gelirlerinde azalma ve maliyetlerinde
artisa neden olmustur. Ornegin, Fransa’da sigir eti sektdriinde hayvan basma 200 Euro kayba yol actig1 ve taze ot
eksikliginden dolayi ilave yem alimina baglh olarak isletme basina ortalama 30 bin Euro ek maliyete neden oldugu ifade
edilmektedir. Yine Fransa’da tilke genelinde 2003 yaz aylar1 doneminde siit {iretiminde %2.65 oraninda, yani yaklasik
183 milyon ton iiretim kayb1 yasanmistir. Kurakliktan bitkisel {iretimin etkilenmesi, bu iiriinlerle beslenen hayvanlardan
elde edilen siit kalitesini de degistirmistir. Siitteki protein seviyesi diismiis ve yag icerigi artmustir. Ayrica, siit
hayvanlarinda yeni saglik sorunlar1 da ortaya ¢cikmustir. Ozellikle Fransa ve ispanya’da kiimes hayvanciligi asir1 derecede
etkilenmistir. Fransa’da, Brittany ve Loire bdlgelerinde 2.8 olmak iizere toplamda 4 milyon tavuk telef olmustur.
Ispanya’da da kanatli hayvan sayis1 %15-%20 ve hayvansal iiriin verimliligi %25-30 arasinda azalmistir (COPA-
COGECA 2003).

Sicak hava dalgalari, etlik pili¢ tiretiminde 6nemli {iretim kayiplarina yol agabilmektedir. Bu iiretim kayiplarinin ¢ogu,
etlik pili¢lerin 6limii veya verim performansinin diismesi sonucu gelismektedir. Sicakligin neden oldugu stres, genel
olarak 29 giinden biiyiik pilicleri etkiler ve bu durum 6liim oranlarinin 6nemli seviyeye gelmesine yol agar. Bu doneme
denk gelmis piliglerin 6liimii, hayvanin canli agirlig1 ve kalitesi ideal pazar agirligina ulastigi i¢in siirece yatirilan hemen
hemen tiim tiretim kaynaklarinin kaybina yol agar. Sicak hava dalgalar1 yiliksek 6liim oranlarina ilave olarak, etin soluk,
yumusak olmasina veya solgun kanatli kas sendromu kosullarina neden olarak tavuk eti kalitesinin bozulmasina yol agar
(\Vale vd. 2010).

2021 yil1 baslarinda kuzey Kenya’da yagislarin ortalamanin altinda olmas1 bitkisel ve hayvansal iretimi etkilemis ve
iiretim ortalamanin altinda gerceklesmistir. Hasat siireci devam eden alanlarda da, liretimin ortalamanin altinda olacag1
Ongoriilmiistlir. Tarimsal {iretimin marjinal oldugu, yani modern tarimsal iiretim faaliyetlerinin yapilmadigi Kenya’da, bu
kurak donemde genis mera alanlarinda hayvanlar yem ve su kaynaklarina erisim amaciyla go¢ etmeye baglamis bu durum
ciftlik hayvanlarinin viicut yapilarinin kétiilesmesine yol agmistir. Elde edilen bitkisel ve hayvansal iiriinlerin ortalamanin
altinda kalmasi, hane halkinin satin alma giicliniin ve gidaya erisim olanaklariin azalmasina yol agacagi tahmin
edilmektedir. Dogal mera alanlar1 ve su kaynaklar1 kosullarinin kotii olmast 6zellikle Turkana ve Wajir’e bolgelerinde
ciftlik hayvanlarinin viicut kosullarinin kétiilesmesine ve canli hayvan fiyatlarinin ortalamanin %7-%20 altinda olmasina
sebep olmugtur. Bu durum, marjinal tarim yapilan bu bdlgede hane halkinin siit iiretiminin ve gelirinin azalmasina neden
olmugtur (OCHA 2021).

3.1.3. Dogal Kaynaga Etkileri

Kuraklik ve sicak hava dalgalarmin tarimsal tiretim iizerine etkileri yalnizca bitkisel ve hayvansal iiretim tizerinde
degildir. Ozellikle kuraklik, toprak erozyonu ve arazi bozulumu, arazilerin tarimsal niteliginin kaybolmasi, mera
alanlarmin yok olmasi ve bu mera alanlarinda verim kaybi, sulak alanlarin ve gollerin kaybi, su kirliligi ve orman ve
toprak Ortiiniin yok olmasina neden olmaktadir. Bu dogal kaynaklar iizerinde olusan baski ise balik¢ilik, ormancilik,
bitkisel liretim ve hayvansal tiretimde biiyiik sorunlara neden olabilmektedir.

Kuraklik, g6l seviyelerinde diisii, nehir ve akarsu akiglarinda azalma ve yeralt1 suyu seviyelerinde azalmaya neden
olur. Ayrica, asirt kuraklik ekolojik dengenin bozulmasi, bitki oOrtiisiinde azalma ve genel olarak arazi yapisinin
bozulmasina neden olur. Genis hayvan besleme alanlarinda ise meralarin zarar gérmesine ve mera alanlarmin kaybina
neden olmaktadir. Kuraklik donemlerinde genis hayvan besleme alanlarinda (pastoral bolge) riizgar erozyonu ile toprak
kayb1 yaygin olarak goriilmektedir (Mera 2018).

Kuraklik, bitkisel ve hayvansal {iretimi olumsuz etkilemekle birlikte topragin erozyona ugrama siirecini artirabilir.
Yagislar, 6zellikle uzun siireli kuru toprak kosullariyla bulustugu zaman erozyona bagl olarak uzun vadede kayiplar
yasanabilir (Jahn 2015). Uzun yillar devam eden kurakliklar arazi bozulmasina ve ¢ollesmeye neden olur. Bozulan arazi
yapisl ise, tarimsal {iretimin olumsuz etkilenmesine ve yoksullugun artmasina neden olabilir. Kuraklik, toz firtinalarinin
olugmasint saglayan temel faktordiir (UN ESCAP 2018). Uzun siireli devam eden toz ve kum firtinalar ise toprak
verimliliginin tamamen yok olmasina ve kirsal kesimde yasayan hanelerin bu verimsiz alanlardan go¢ etmesine neden
olabilir. Ornegin, 1930’1u yillarda Dustbowl olarak bilinen olayda, kuraklik ve beraberinde olusan siddetli toz firtinalar:
ABD’nin birgok eyaletinde toplamda 100 milyon doniimliik bir alan1 tahrip etmistir. Bu olayda milyonlarca hektar tarim
arazisi kullanilamaz duruma gelmis ve kirsalda yagayan yiizbinlerce insan sehirlere gog etmistir (Taylor ve Charlton 2019;
Sivakumar 2005). 1930’11 yillarda 1930-31, 1934, 1936 ve 193940 dénemlerinde art arda yasanan bu kuraklik ve
beraberindeki toz firtinalari dsnemine Dustbowl kurakligi denilmektedir.
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Bu uzun siireli olay, 0 kadar hizli bir sekilde olusmus ki, etkilenen kirsal bolgeler bir kuraklik dénemini atlatmadan diger
bir kuraklik ve arkasindan siddetli bir toz firtinasi déonemine girmistir (NDMC 2021). Bu afet ABD tarihinin en biiyiik
gogline yol agmis ve 1940 yilina gelindiginde 2,5 milyon insan Plains eyaletlerinden go¢ etmistir (Sivakumar 2005).
Benzer sekilde 1999 yilinda iran’in Zabol bdlgesinde baslayan kuraklik, toz firtinalari olusturmak icin uygun kosullari
olusturmustur. Ortalama toz firtinas1 1990-1998 yillar1 arasinda yillik ortalama 10 giin iken, siddetli kurakligin yagandigi
1999-2004 yillar1 arasinda y1llik ortalama 54 giine yiikselmistir (Pahlavanravi vd. 2012). Zabol (Sistan) bdlgesi kurak ve
yar1 kurak bir iklime sahiptir. Bolge, donem donem saatte 120 kilometreye ulasan hizlarla siddetli riizgarlara maruz
kalmaktadir. 1999 kurakligi bu bolgede bulunan Hamoun Go6lii'niin kurumasina ve arazi kullaniminin tarim arazisinden
islevsiz araziye doniismesine neden olmustur. Bu da topragin erozyona hassas hale gelmesine ve bu bolgede toz
firtinalarinda artis yasanmasina yol agnustir (UN ESCAP 2018). fran’in Zabol bélgesinde 1999-2004 yillar1 arasinda
yasanan kuraklik 120 bin hektar biiyiikliigiindeki tarimsal nitelikli arazinin goraklasarak yaklasik bin hektara kadar
diismesine neden olmustur (Pahlavanravi vd. 2012).

Sicak hava dalgasi1 ve kuraklik genis mera alanlarini etkilemektedir. Etiyopya’da 2007 yilinda kurak donemlerde mera
alanlar1 yok olmus ve su kaynaklari kurumustur. Bu durum yeteri kadar yiyecek ve su bulamayan 2 milyon hayvanin
oliimii ve hastalanmasiyla sonuglanmustir. Ulkede farkli tarihlerde yasanan kuraklik afetlerinde de benzer olaylar
yasanmustir (Mera 2018). Calismanin “hayvansal iiretime etkileri” kisminda farkli 6rneklerle detayl: bir sekilde verildigi
gibi, Avrupa’nin biiyiik bir béliimiinii etkileyen 2003 yil1 kuraklik ve sicak hava dalgas1 doneminde de dogal mera alanlar1
ciddi boyutlarda etkilenmis ve taze ot ihtiyaci ag1g1 olusmustur. Almanya, Avusturya ve Ispanya’da %30, Italya’da %40
ve Fransa’da %60 oraninda yem acig1 olusmustur. Taze ot temininde yasanan sorunlar Avrupa iilkelerinde hayvan
stirisiiniin bir kisminin erken kesilmesine yol agmistir. Bu hava olaylar1 genis ormanlik alanlarin, orman yanginlari
nedeniyle yok olmasina da neden olmustur. Bu dénemde orman yanginlarindan en ¢ok Portekiz, Ispanya, Fransa ve italya
etkilenmis ve toplam 25.300’den fazla yangin kaydedilmistir. Tahminlere goére, 390.146’s1 Portekiz ve 127.525°i
Ispanya’da olmak iizere 647.069 hektarlik ormanlik alan yok olmustur (COPA-COGECA 2003).

Kurakligin tarimsal tiretim acisindan en onemli etkilerinden birisi de su kaynaklari {izerinde olusturdugu baskidir.
Azalan yagislar ve tarimsal faaliyetlere yonelik yanlis su kullanimi su kaynaklarimin kurumasina veya azalmasina neden
olmaktadir. Ornegin, Tiirkiye nin I¢ Anadolu ve Ege Bolgesinde kuraklik ve agir1 su kullanimindan dolay1 su kaynaklari
kuruma noktasina gelmistir. Konya bolgesinde kuraklik ve tarimsal faaliyetlere yonelik asir1 su kullanimindan dolay1 bazi
goller ve sulak alanlar kurumustur. Tiirkiye’nin en biiytik ikinci biiyiikliikte g6lii olan ve bazi kus tiirlerinin ugrak noktasi
olan Tuz Golii’niin yaklasik yarisi kuraklik ve yanlis su kullanimlar1 nedeniyle kurumustur. Yine Tiirkiye’ nin en biiyiik
tatlt su golii olan Beysehir Golii’niin derinligi, yaklasik 25 yil 6nce 24 metre iken 2017 tarihi itibariyle 9 metrenin altina
inmistir. Konya kapali havzasi kuraklik riski altinda olup, kurak kosullar nedeniyle yeralti su seviyesi 33 yilda 14.3 metre
azalmigtir. Bu azalisin %801 son 10 yilda ger¢eklesmistir. 2008 y1ili itibariyle bolgede 66 bini kagak olmak tizere 92 bin
su kuyusu tespit edilmistir (FAO 2017)

Kuraklik nedeniyle su kaynaklarinin azalmasi, bitkisel {iretimi etkiledigi gibi hayvanlarin ihtiya¢ duydugu suyun
tedarikinde de sorunlar olugturmaktadir. Cin’de kuraklik ve sicak hava dalgalar1 en ciddi meteorolojik afet tipi olup, y1lda
ortalama 21 milyon hektardan fazla alan1 etkilemektedir. Kuraklik nedeniyle iilkede y1llik tahil kaybi1 10 milyar kilograma
kadar ¢gitkmaktadir (Wu vd. 2011). Sukaynaklarimm azalmasi, bitkisel iiretimi etkiledigi gibi hayvanlarin ihtiya¢ duydugu
suyun tedarikinde de sorunlar olusturmaktadir. Cin’de 1999-2001 yillar1 arasinda ti¢ yil etkili olan kuraklik, 40 milyon
hektardan fazla ekili alani etkilemis ve 24 milyon ¢iftlik hayvani su sikintist cekmistir. Yine 2009-2010 yillarinda Cin’in
giineybat1 eyaletlerinde yasanan biiyiik kuraklikta 30 milyon ¢iftlik hayvani ciddi su sikintis1 ¢ekmistir (Zou ve Yuan
2010).

Ist dalgalar1 sirasinda su sicakligindaki artig, su kalitesinin bozulmasina ve balik popiilasyonlarinin olumsuz
etkilenmesine yol agar. Ayrica su ekosistemindeki diger bir¢ok organizmanin Sliimiine yol agabilir. Yiiksek sicakliklar
nehirlerde ve gollerde balik 6liimlerine neden olan yaygin alg bilyiimesine etki eder (Adams 2021). Sicak hava
dalgalarinda s1g sularda balik 6liim oranlari artar ve baliklarin daha derin katmanlara hareketi nedeniyle balik avinda
azalma yaganir (VUM Rao 2012).

3.1.4. Ekonomik Etkiler

Kuraklik, tarimsal {iretimi ve tarimsal {iriinlere yonelik arz ve talep arasindaki dengeyi bozar. Cin’de kurakligin dolaylh
ekonomik etkilerini ortaya koymak i¢in yapilan bir modelleme ¢alismasina gore; kuraklik afetinin tarim iiriinlerinin
fiyatin1 genel olarak artiracagi belirlenmistir. Calismada hafif, orta ve siddetli olmak {izere 3 farkli senaryo {izerinden
piring, misir, bugday, bakliyat ve et ve siit {iriinlerinin fiyatlarina yonelik degerlendirme yapilmistir. Hafif siddetli kuraklik
senaryosunda, farkli tarim trlinlerinin fiyatlarinin kurakligin olmadigi doneme gore %0.56- %0.67 oraninda artis
olacagini gostermistir. Orta siddetli kuraklik senaryosunda ise fiyatlarda ki artis orant %%1.72-%1.91 diizeyinde oldugu
belirtilmistir. Siddetli kuraklik senaryosunda piring, bugday, misir ve bakliyat fiyatlar1 kurakligin olmadig1 déneme gore
%3.56-3.57 oraninda artig gostermektedir. Siddetli kuraklik doneminde sigir eti fiyati, %3.59 oraninda artis ile en fazla
etkilenen triindiir. Ancak, tarim triinlerinin fiyatlarindaki dalgalanmalar kurakligin yani sira diger sektorlerin talebi,
iretim maliyetleri ve ticaret kosullar1 gibi bircok faktorden etkilendigi icin ¢aligmanin sonuglarmin dogrulugunu
degerlendirme kisitlilig1 vardir.
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Fakat sonuglar1 dogrulamak imkéansiz olsa da afetlerin dolayli etkilerinin ortaya konulmasi gereklidir (Lin vd. 2013).
Benzer sekilde kurakligin tarim firiinlerinde yol actig1 fiyat artisiyla ilgili olarak; musir iiriiniinde en yiiksek ihracatci
iilkeler arasinda yer alan Giiney Amerika iilkelerinde 2020-2021 iiretim doneminde yasanan kuraklik ve bu donem Cin’in
musir ithalatindaki artigin etkisiyle misirin ihracat fiyati yiikselis gostermistir. Bu donem misirin diinya ihracat fiyati diisiik
seviyeli yillik dalgalanmalarla birlikte %44 oraninda artigla tonu 242 ABD dolarina ¢ikmistir (TEPGE 2021).

Avustralya’da 2018-2019 yilinda kuraklik yaganmistir. Bu kurakliktan Dogu Avustralya’nin biiyiik bir boliimii daha
siddetli etkilenmistir. Kurakligin etkilerinin fazla oldugu yerlerde iireticilerin gelirlerinde biiyiik azalma olmustur. Ancak
bu donem kurakliktan daha az etkilenen diger bolgelerde iiretici gelirlerinde artis yasanmistir. Bu artisin nedeni, tiriin
arzina bagli yasanan sorunlardan dolay: artan tahil ve hayvan fiyatlarinin, kurakliktan daha az etkilenen ve ellerinde
gdrece daha fazla iiriin bulunan bu bélgelerdeki iireticileri olumlu yonde etkilemesinden kaynaklanmaktadir. Ulke geneli
olarak degerlendirildigin de ise ortalama ¢iftlik gelirleri bu afet doneminde azalmistir (Hughes vd. 2019). 2018-2019
kuraklik doneminin baglarinda, Giineydogu Avustralya’da yem ve saman stoklar1 nispeten yiiksek iken, saman ve yemlik
tahil fiyatlari ise nispeten daha diisiik olmustur. Ancak kurakligin devam etmesiyle saman ve yemlik tahil fiyatlar1 hizlica
artig gostererek yaklasik iki katina ¢ikmistir. Yem ve saman fiyatlarindaki artisa bagli olarak Dogu Avustralya’da kesime
gonderilen hayvan sayist %17 oraninda artarken et fiyatlarinda da %14 oraninda artis olmustur. Bunun yaninda
treticilerin bir kismi, azalan mera alanlarina ragmen hayvanlarini satmay1 tercih etmemis ve ilave yem almak durumunda
kalmislardir. Bu {ireticilerin hayvanlarini elden ¢ikarmak istememesinin nedeni ise, hayvan fiyatlarinin kuraklik 6ncesi
kosullara goére artis gostermesinden dolayi flireticilerin hayvan beslemesinin daha karli olacagi ve hayvanlarini
sattiklarinda kuraklik sonrasi tekrardan liretime devam etmek istemelerinde yiiksek fiyatli hayvan almamanin getirdigi
maliyet ve riske maruz kalmak istememeleridir (Hatfield-Dodds vd. 2021).

Hindistan’da 2015 yili May1s-Haziran ayinda etkili olan sicak hava dalgasi, 17 milyondan fazla tavugun telef olmasina
neden olmustur. Telef olan milyonlarca tavuk, hem kiimes hayvancilig1 sektorii hem de yem tedariki saglayan misir
iireticilerinin gelirlerinin azalmasina yol agmistir. Olmiis milyonlarca tavuk nedeniyle, 2-3 hafta icerisinde kanath
hayvanlara yonelik yem talebinde %30 azalma olmustur. Tavuk dliimleri, yem talebini azalttig1 i¢in Mayis ayinda misir
ve soya kiispesi fiyat1 yaklasik %4 azalmistir. Milyonlarca tavugun 6limii, tavuk fiyatlarinin bir ayda %35 artmasina
neden olmustur (Jadhav 2015).

Sirbistan’da 2012 yilinda yasanan uzun siireli sicak hava dalgas1 ve kuraklik misir, soya fasulyesi ve aygicegi
iriinlerinde %30 ila %70 arasinda verim kaybina neden olmustur (Djurdjevic 2020). Bitkisel {iriinlerde verimdeki bu
diistisle ekonomik kaybin 2 milyar ABD dolarina ulagacagi tahmin edilmektedir. Bu kuraklik ve sicak hava dalgasi tahil
fiyatlarinda ciddi artislara neden olmustur. Ornegin, musir fiyat1 temmuz ay1 baslarinda 22 dinar/kg iken bir ayda%]18 artis
gostererek 26 dinara/kg ulagsmistir (Maslac 2012). Bugdayin kilogram fiyati ise Eyliil 2011 gore Eyliil 2012 tarihinde %50
artig gostermistir. Sirbistan Hiikiimeti, bugday fiyatlarin istikrara kavusturmak ve Devlet Rezervlerinde yeteri kadar
bugday stoklamak amaciyla kilogramini briit 23 dinardan ihale agmig fakat yiikselen piyasa fiyatlart nedeniyle iretici
iirettigi bugday1 devlete satmamustir. Sirbistan Hiikiimeti, kuraklik nedeniyle olusan iiriin kayiplarini ve i¢ piyasay1
istikrara kavusturmak amaciyla 30 Haziran 2013’e kadar bugday ithalatindaki giimriik vergilerini askiya almustir.
Sirbistan Hububat Fonu’na gore Sirbistan, Temmuz 2011-Haziran 2012 arasinda 263.000 ton bugday ve 145.000 ton un
ihracati yapmigtir. Haziran 2012- Ekim 2012 arasindaki ihracat miktar1 ise bugdayda 187.000 ton un da 48.000 ton olarak
gerceklesmistir. Benzer sekilde misirda tiretiminde de verimin %45 oranlarinda azalmasi, fiyat artisina ve istikrarsizliga
neden olmus. Ayrica misir ihracatcist bir iilke olan Sirbistan’da kuraklik ve sicak hava dalgasi nedeniyle verim azalmast
ve musirda aflatoksin miktarinin yiiksek olmasi ihracati azaltmistir (URL-5 2012). Tarima dayali ihracat, Sirbistan
ihracatinin %20’sinden fazlasini olusturmaktadir ancak bu afet nedeniyle ihracattan elde edilecek gelirde azalma
yasanaca@1 ongoriilmektedir (Maslac 2012)

Rusya’da 2010 yilinda yasanan kuraklik ve sicak hava dalgasi bugday, arpa gibi tahil {irlinlerinde verimin ve nihai
olarak toplam iiretimin 6nemli l¢iide azalmasina neden olmustur. Rus Hiikiimeti, kuraklik nedeniyle yagsanan kayba bagli
olarak Agustos 2010 ve Aralik 2010 tarihleri arasinda tiim hububat {irlinlerinde ihracat yasagi getirmek durumunda
kalmistir. Sonraki siirecte ihracat yasagi Temmuz 2021 tarihine kadar uzatilmistir. Ulkede bugday ihracati, 2007-2017
yillar1 arasinda 11.2-28.5 milyon ton arasinda degisiklik gosterirken, afetin yagsandigi 2010-2011 iiretim doneminde bu
rakam 4 milyon ton ile siirh kalmigtir. Yine 2010-2011 iiretim doneminde arpa ihracatinda da 6nemli dlgiide azalma
yasanmigtir (TMO 2017b; Lioubimtseva vd. 2013).

Amerika Birlesik Devletleri, 2005-2010 yillart arasinda diinya misir ihracatinin %50°sini gerceklestirmistir. Ancak
2012 yilinin Mayis-Haziran ayinda baslayan sicak hava dalgasi ve ardindan Ekim ayimndaki kuraklik toplam musir
iretiminin ve misir veriminin azalmasina neden olmustur. Misir iiretimi 2011 yilina gére 2012 yilinda %13 azalmustir.
ABD’de yasanan bu olumsuz hava kosullari, diinya misir fiyatinin iki gostergesi olan ABD no.2 sar1 misir ve Arjantin
sar1 msir fiyatlarinin %25 artmasina neden olmustur. Agustos 2012°de, ABD no.2 sar1 musir fiyatinin tonu 331 ABD
dolar1 ile tiim zamanlarin en yiiksek seviyesine ulasmistir. Misirdaki fiyat artisindan 11 ay sonra ABD no.2 sar1 musiri,
kuraklik ve sicak hava dalgasinin yagandigi Agustos 2012’ye gore yalnizca %11 ve Arjantin sart musir fiyati da %9 daha
diisik olmustur. Diinya piyasalarindaki artan misir fiyatlari ise, musirin tiiketimi konusunda ithalata bagimli olan
Karayipler, Kuzey Afrika ve Bati Asya’daki bazi yoksul iilkelerin, 2012-2013 déneminde yiiksek musir fiyatlariyla
kargilagmasina neden olmustur. Ayrica, ABD’deki bu koétii hava kosullart ve politik nedenlere bagli olarak misir ihracati
%353 diizeyinde azalmustir.
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ABD’nin musir ihracatindaki bu 6nemli azalis, kiiresel piyasada misir arzinda 6nemli azalmaya yol agmustir. Diger yandan
diinya musir stoklari, diinya musir tiretiminin azalmasi nedeniyle 2012-2013 sezonunun baslangici ile bitisi arasinda %7
azalmustir (Chung vd. 2014).

fran’da 1999-2000 yillarinda yasanan kuraklik, ekili iiriinleri, mera alanlarini ve hayvanciligi olumsuz etkilemistir
(Keshavarz vd. 2013). Ozellikle mera alanlarinin olumsuz etkilenmesi, yem bitkilerinin fiyatlarinin iki katina ¢ikmasina
ve bazi bolgelerde yem temin edilememesine neden olmustur. Ayrica yetersiz beslenme ve hastaliklardan dolay1 yarim
milyondan fazla kiigiikbas hayvanin oliimiiniin, sonraki yillarda hayvan sayis1 lizerinde 6nemli etkisi olacagi 6n
goriilmektedir. Ayrica hayvanlarda yasanan lireme sorunlari nedeniyle siirli sayisinin ve dolayisiyla iiretici gelirinin
etkilenecegi ongériilmektedir (OCHA 2000). Yasanan bu kuraklik afeti nedeniyle Iran Hiikiimeti, etkilenen afet
bolgelerine acil gida tedariki, hayvanlar i¢in yem tedariki ve canli hayvan tedarik programlari sagladigindan devlet biitgesi
olumsuz etkilenmis. Ayrica bu kuraklik afetinin ithalat ve ihracat iizerinde énemli etkileri olmustur. Ulkede arpa, misir
ve diger yem malzemeleri ithal edilmekte olup, kuraklik nedeniyle yerli iiretimdeki azalmalardan dolay1 ithalat orani daha
da artmistir. Yasanan bu kurakligin tarim sektoriine olan olumsuz etkilerinden dolay: toplam ithalatta %11.2°lik artis
yasanmustir. Ulkede petrol disindaki ihracat iiriinlerinin gogu meyve ve kabuklu yemisler olmak iizere tarimsal iiriinlerden
olusmaktadir. Ancak kuraklik Iran’m toplam ihracatina 6nemli &lgiide zarar vermektedir. 1999-2000 yilindaki bu
kurakligin, bitkisel tiretimde %30 ve tarimsal iiretimin geri kalan kisminda (hayvancilik, balikgilik, ormancilik) %13
oraninda katma degeri azalttigi tahmin edilmektedir. Ayrica kurakligin dogrudan ekonomik etkileri nedeniyle tarim
sektoriine yapilan yatirimlar %35, imalat sektoriine yapilan yatirimlar %12 ve hizmet sektoriine yapilan yatirimlar %4
oraninda azalmistir (Salami vd. 2009).

Banglades'in Kuzey Bengal bolgesinde yagis miktarinda yasanan azalma nedeniyle 1994-1995 yillarinda siddetli
kuraklik yasanmistir. Kuzey Bengal bolgesi Banglades’in tahil ambari olarak kabul edilmektedir. Ancak bu déonemdeki
kuraklik nedeniyle piring ve bugday iiretiminde 3.500.000 ton azalma yaganmistir. Kuraklik nedeniyle 1995 yilinin
baslarinda ulusal gida stoklar1 azalmis ve ilk etapta 140 bin ton ve ardindan ulusal stoklardaki {iriin kithigimni dengelemek
ve acil durumda ulusal talebi karsilamak amaciyla 200 bin ton piring ithalati yapilmistir (Paul 1998).

Avustralya’da 1950°’den 2019 yilina kadar olan dénemde ortalama kosullar ile kurak donemlerin ¢iftlik gelirleri
iizerindeki etkisine yonelik bir aragtirma yapilmistir. Arastirmada mal fiyatlari, ciftlik biyiikligli ve yonetim
uygulamalar1 dahil diger tiim faktorler sabit tutulmus ve bitkisel {iretim ve hayvansal iiretime yonelik ¢iftlik gelirleri
ortaya konulmustur. Yapilan ¢alismaya gore, ortalama hava kosullarinda bir bitkisel tiretim ¢iftligi y1llik yaklasik 230 bin
ABD dolar1 kazang saglarken, kurak yilda bu gelir 125 bin ABD dolarina diismiistiir. Kurak donemdeki gelir kaybinin
nedeni ise verim kaybi ve ekili alanlarin azalmasindan kaynaklanmaktadir. Hayvan giftliklerinde ise ortalama kosullarda
yillik 60 bin dolar kazang elde edilirken, kurak donemlerde bu kazang yillik 5 bin dolara diismektedir. Hayvan
ciftliklerinde kuraklik dénemlerinde ¢iftgiler hayvan satigini artirdigi igin kurakligin kisa vadede gelir lizerinde etkisi daha
kiigiiktlir. Ancak, kurakligin oldugu dénemlerde artan hayvan satiglari, hayvan 6liimleri ve déllenme sorunlart nedeniyle
stirli boyutlari azalir. Siirii boyutunun azalmasinin ekonomik degeri hesaba katildiginda ise uzun vadede daha biiyiik bir
gelir kaybina olmaktadir (Hughes vd. 2019).

Kuraklik, tarimin gayri safi yurtigi hasilanin ortalama yiizde 25'ine ve tarim ticareti sektorii dahil edildiginde yiizde
50'sine katki sagladigi Sahra Alti Afrika {ilkelerinde bitkisel iiretim ve hayvancilikta iiretim kaybina yol agarak
milyarlarca dolar gelirin yok olmasina neden olmaktadir. Sahra Alt1 Afrika {ilkelerinde tarimsal {iretim, gida giivencesi,
yoksullugun azaltilmasi ve ekonomik biiyiime i¢in biiyiik bir 6neme sahiptir. Sahra Alt1 Afrika iilkelerinde niifusun
%60’mdan fazlas1 kirsal alanlarda yasamakta ve %60°’1 tarim sektoriinde isttihdam edilmektedir. Sahra Alt1 Afrika'da
1980-2014 yillar1 arasinda 363 milyondan fazla insan kurakliktan etkilenmistir. Gida Tarim ve Hayvancilik Orgiitii’niin
(FAO) yapmis oldugu caligmaya gore, Sahra Alti Afrika ilkelerinde 1991-2013 yillar1 arasinda meydana gelen
kurakliklardan dolayi bitkisel ve hayvancilik iiretiminde 31 milyar ABD dolar1 kayip yasanmustir. En biiylik zarar 19
milyar ABD dolar1 ile Dogu Afrika’da yasanmstir (FAO 2015). Kenya’da 1998’de yasanan kuraklik siirecinin uzamasi
1999 yilinda bitkisel irlinlerin yok olmasi, verimin azalmasit ve dolayisiyla iiriin satislarindan elde edilen gelirin
azalmasina neden olmustur (Speranza vd. 2008).

2021 yilinda ABD’de Kuzeybati Pasifik bolgesinde olaganiistii bir sicak hava dalgas1 ve kuraklik yasanmistir. Bu
olumsuz hava kosullari, ihra¢ edilen ABD cinsi beyaz bugdayda biiyiik verim kayiplarina neden olmustur. ABD Tarim
Bakanligi, kotii hava kosullar nedeniyle Washington’da ilkbahar bugdayinin %68'inin ve kislik bugdaymin %36'sinin
kotii/verimsiz veya ¢ok kotli/verimsiz durumda oldugunu bildirmistir. ABD'nin beyaz bugday ihracati bir 6nceki sezon
Cin'den gelen benzeri goriilmemis talebin etkisiyle 40 yilin en yiiksek seviyesine (265 milyon kile) ulagsmistir. Ancak
2021 yilinda yiiksek tahil fiyatlarindan yararlanmayi diisiinen ABD’li ¢iftgilerin sicak hava dalgasi ve kurakligin etkisiyle
satacag1 cok fazla iiriiniin olmadig1 belirtilmektedir (URL-6 2021). Ulkede 2021 yilindaki k&tii hava kosullar1 nedeniyle
beyaz bugday iiretimi rekor seviyedeki en diisiik seviyede olmus ve ihrag edilen beyaz bugdayin dnceki pazarlama yilina
gore %41 distiigii tahmin edilmektedir. Ayrica sert kirmizi bahar bugday: ile durum bugdayinda da verim kayiplari
yasannustir. Ulkenin bat1 ve kuzey bdlgelerinde sert kirmizi bahar bugday iiretiminde de bir énceki yila gore %42
azalacagi ve yaklagik son 30 yillik iiretim siirecinin en diisiik seviyesine diisecegi tahmin edilmektedir. Sert kirmizi bahar
bugdayi ihracatinin ise on yildan fazla bir siirenin en diisiik seviyesinde olacagi tahmin edilmektedir. 2021/22 déneminde
ABD durum bugday iiretimi, bir dnceki yila gore neredeyse yari yariya diisiisle 60 yilin en diisiik seviyesine gerilemistir.
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Bu nedenlerden dolayr ABD'in genel olarak net durum bugday: ithalatgisi olmasi ve iiretimdeki bu diisiis nedeniyle
Kanada'dan daha biiyiik ithalat yapilmasi beklenmektedir. Kanada genellikle acik arayla diinyanin 6nde gelen durum
bugday1 ihracat¢isidir, ancak bu kuraklik Kanada’nin da bugday iiretimini benzer sekilde etkilemektedir. Bu durumun,
durum bugdayinin kiiresel arzinin da daralmasina neden olacagi 6ngorillmektedir (Sowell ve Swearingen 2021).

3.2. Galigmanin Ozii

Diinya’nin farkl bolgelerinde farkl tarihlerde yasanmis kuraklik ve sicak hava dalgasi afetlerinin incelenmesinden elde
edilen veriler dogrultusunda bu afet tiplerinin tarimsal tiretime etkilerinin sistematik olarak aktarilmasi amaciyla Sekil 6
olusturulmustur. Diyagram (Sekil 6), ayrica hava olayinin, kuraklik ve sicak hava dalgasi afeti boyutuna gelme siirecini
ve yasanan afetlere yonelik yapilmis ¢calismalardan elde edilen veriler dogrultusunda tarim iireticilerinin kuraklik ve sicak
hava dalgas1 donemlerinde karsilastiklari sosyoekonomik riskleri ve bu risklere neden olan faktorleri ortaya koymaktadir.
Sekil 6’da da goriildiigii gibi kuraklik ve sicak hava dalgalarinin tarimsal iiretim tizerindeki en 6nemli etkilerine yonelik
calisma sonuglarini su sekilde ifade edebiliriz;

Bitkisel iiretimde: basta verim kaybi olmak tizere {irlin ve kalite kaybina neden olmaktadir. Kurak kosullarin, ekilebilir
nitelikteki arazilerin bos birakilmasina ve iiriin tercihinde kisitlilik yasanmasina neden oldugu gériilmektedir. Ozellikle
bitkisel iriinlerin ve mera alanlarindaki ot verimliliginin etkilenmesi sistematik bir sekilde tarimsal iiretimin diger
unsurlarimi dogrudan ve/veya dolayli bir bigim de etkilemektedir. Kurakligin genis cografi bolgeleri etkilemesi
durumunda, 6zellikle bugday ve musir gibi temel tahil {irlinlerinde diinya piyasalarinda arz sorununa neden oldugu
goriilmektedir.

Hayvansal iiretimde: 5zellikle bitkisel {iretimi ve dogal kaynaklar etkilemesi (mera ve su alanlarinin azalmasi/yok
olmasi, toprak veriminin azalmasi, arazinin tarimsal niteliginin kaybolmasi vd.) ¢iftlik hayvanlarinin ihtiyaci olan gida
teminin ve su ihtiyacinin saglanamamasina neden olmaktadir. Gida ve su ihtiyacinin saglanamamasi ise ¢iftlik
hayvanlarinin toplu 6liimii ve hastalanmasina, hayvan viicut kosullarinin kétiilesmesine (canli agirliginin azalmasi), et ve
siit vb. iirlinlerde 6zellikle verim kaybi yasanmasina neden olmaktadir.

Bitkisel iiretimde yasanan kayiplar ve dogal mera alanlarinin yok olmasi ve/veya verim kaybi yasanmasi yem arzinin
azalmasina ve yem fiyatlarinda artisa neden olmaktadir. Bu durum ise, ¢iftlik hayvanlarinin toplu kesimi veya satigina
yol agmakta ve nihai olarak siirii boyutunun kiiciilmesine neden olmaktadir. Ayrica Afrika iilkelerinde oldugu gibi
tarimsal faaliyetleri 6zellikle yalnizca yagiglara bagl olan (sulama kanali, yeraltt suyuna erisme imkani olmama vb.)
bolgelerde, kuraklik ve sicak hava dalgalari mera alanlarini ve su kaynaklarii yok ederek toplu hayvan 6liimlerine neden
olmaktadir. Yine bu durum gerek iireticilerin gerek devlet stoklarindaki ¢iftlik hayvani siirii boyutunun azalmasina neden
olmaktadir. Ayrica dogrudan sicak hava dalgasi ile iligkili olarak da asir1 sicaklik stresi ¢iftlik hayvanlar ve kiimes
hayvanlarinda toplu 6liimlere yol agmaktadir.

Kuraklik ve sicak hava dalgalar1 nedeniyle yem bitkilerinin kalitesinin diismesi, hayvansal iiriinlerin kalitesini de
olumsuz etkilemektedir. Ayrica dogrudan sicak hava dalgalariyla ilgili olarak sicaklik stresi nedeniyle 6zellikle kiimes
hayvanciliginda et kalitesinin ve sigirlarda da siit tiretiminde verimin diismesine neden olmaktadir. Kuraklik ve sicak hava
dalgalar1, hayvanlarin viicut kogsullarinin kétiilesmesine ve lireme sorunlarina neden olabilmektedir.

Dogal kaynak iizerinde: mera alanlarinin verimsizlesmesi veya tamamen kaybedilmesine neden olmaktadir. Kuraklik
ve sicak hava dalgasi, gdl ve sulak alanlarin kurumasi veya su seviyesinin azalmasina, akarsu akiglarinin azalmasi veya
kurumasma ve su kirliligine yol agmaktadir. Diger yandan topragin veriminin azalmasina, arazi bozulumuna ve
¢ollesmeye neden olmaktadir. Ayrica uzun siireli kurakliklar toz firtinalarina da zemin olusturarak genis cografi alanlarda
arazilerin tarimsal niteliginin kaybedilmesine neden olmaktadir.

Beseri sermaye iizerinde: kuraklik ve sicak hava dalgalar 6zellikle Afrika iilkelerinde oldugu gibi gegimi ¢ogunlukla
yagislara bagli tarimsal faaliyetlerin yapildigi yerlerde su ve gida kitligina, yaygin aclik ve hastaliklara ve kirsalda yasayan
milyonlarca insanin 6liimiine neden olabilmektedir. Ayrica yalnizca sicak hava dalgalariyla iliskili olarak, asir1 sicaklar
tarim tiireticilerini ve tarimda ¢alisan ig¢ilerin sagligini olumsuz etkileyebilmektedir. Yine asirt sicaklar tarimsal iiretimde
calisan kisilerin ¢aligma verimliligini azaltmakta bu durum is kaybina neden olmaktadir.

Ekonomi iizerinde:

Gelir Kaybi, Maliyet Artist ve Tarum Uriinleri Fivat Artisi: Bitkisel ve hayvansal {iretimden kaynakl1 yasanan kayiplar
(verim, iiriin ve kalite) iiretici gelirinin azalmasina neden olmaktadir. Ozellikle bitkisel iiretimde yasanan kayiplar hem
bitkisel hem hayvansal iriinlerin fiyatlarinda istikrarsizliga neden olmakla birlikte ¢ogunlukla ciddi fiyat artisiyla
sonuglanmaktadir. Bir iilkenin diinya ortalamasina gore yiiksek diizeyde ihrag ettigi 6zellikle tahil triinlerinde, verim
kayiplarmin yaganmasi hem i¢ piyasada hem kiiresel piyasada fiyat artisina ve fiyat istikrarsizligina neden olmaktadir.
Yem iiretimine odakli bitkisel {irlinlerde yasanan kayiplar ve mera alanlarinin olumsuz etkilenmesi, yem arzinda azalmaya
ve nihai olarak yem fiyatlarinda artisa neden olmaktadir. Fiyatlardaki bu artig, hayvansal iiretim maliyetlerinin artmasina
ve dolayisiyla hayvansal tiriinlerin fiyatinin artmasina neden olmaktadir. Diger yandan, kisitli iiretimden dolay: artan
liretim maliyetleri ve yem temininde yasanan sorunlar beslenen hayvan sayisinin azalmasina ve azalan bu siirti boyutu ise
nihai olarak sonraki yillarda tarim iireticilerinin gelirlerinin azalmasma neden olabilmektedir. Toplu olarak kesilen veya
Olen ciftlik hayvanlari, yalnizca o yil i¢in bir ekonomik zarar degil, bu hayvanlarin iiremelerinden elde edilecek
hayvanlarinda kaybedildigi ve bunlardan temin edilen siit vb. iirlinlerinde elde edilemeyecegi diistiniildiigiinde uzun

252



Kuraklik ve Sicak Hava Dalgasinin Tarimsal Uretim Uzerine Etkileri

vadeli ekonomik etkilere neden olur. Ayrica, iireticilerin siirii boyutlarini tekrar eski hale getirmeleri de maliyetlerini

artirma riskini beraberinde getirmektedir.
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Sekil 6: Kuraklik ve sicak hava dalgalarinin tarimsal iretim ve baglantili sosyoekonomik riskler lizerine etkileri
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Ihracatta Azalma ve Ithalatta Artis: 6zellikle bitkisel iiriinlerde yasanan verim kayiplar, iiriiniin uluslararasi piyasaya
ihracatint kisitlamaktadir. Yasanan afetlerde bir¢ok tilke kuraklik ve sicak hava dalgasi doneminde en biiyiik tarimsal
iiriin/iiriinlerinin ihracatin1 azaltmak veya durdurmak/yasaklamak durumunda kalmustir. Ulkeler, kendi iirettikleri
ozellikle tahil Giriinlerinde i¢ piyasadaki ihtiyaci karsilayacak diizeyde verim elde edemediklerinde ithalata yonelmekte
veya {irliniin mevcut olan ithalat oranini artirmaktadir. Ayrica verim ve iiriin kaybi nedeniyle i¢ piyasada olusan fiyat
istikrarsizhigini azaltmak amaciyla, Sirbistan Orneginde oldugu gibi ithalatin artirilmasini kolaylagtiracak yasal
girisimlerin yapildig1 goriilmektedir. Hatta bugday ve piring gibi tahil iiriinlerinin ihracatinin yiiksek oldugu bolgelerde,
kuraklik ve sicak hava dalgalar1 donemlerinde verim ve iriin kaybinin ciddi boyutlara gelmesi yerel halkin gida
giivenliginin saglanabilmesi agisindan bu iriinlerden ithal edilmek durumunda kalindig1 gériilmektedir.

4. Sonug ve Degerlendirme

Calismada, diinyanin farkli iklim 6zelliklerine sahip bolgelerinde yasanmig kuraklik ve sicak hava dalgalarimin tarimsal
iiretime etkileri incelenerek, bu etkilere yonelik genis bir bakis agisi ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Béylelikle kurak, yari
kurak, hatta nemli iklim bolgelerinde dahi gériilme durumu olan ve iklim degisikligiyle artmasi 6ngoriilen bu afetlerin;
nihai olarak ¢aligmada ortaya konulan tarimsal {iretim {izerindeki etkilerinin bir kisminin gériilmedigi veya genis 6lgekte
etkili olmadigi toplumlar {izerinde olusturabilecegi olasi risklere dikkat ¢ekilmeye ¢alisilmigtir.

Sonug olarak; devlet idarelerinin, genis cografik alanlar1 etkileme durumu olan bu afetlerin olasi etkilerini (su ve
toprak kaynaklari, gida giivencesi, ekonomi ve sosyal) degerlendirerek ve mevcut etkiler/sorunlar kronik hale gelmeden
once, idari ve toplumsal olarak alinabilecek tedbirlere yonelik diizenlemelere énem vermesi gerekir. Ote yandan, iklim
degisikliginin mevcut etkileri ve 6ngoriilen etkileri degerlendirildiginde, “idari, toplumsal ve tarim iireticileri agisindan
iklim degisikligine yonelik uyum stratejilerinin” ortaya konulmasi ve bu stratejilerin uygulamaya gegirilmesi gerekir.

Kuraklik ve sicak hava dalgalarinin tarimsal iiretimi etkileme mekanizmasi degerlendirildiginde 6zellikle dogal
kaynaklar (yeralt1 ve yeriistii su kaynaklari, mera alanlar1 vd.) iizerinde olusturdugu baski neticesinde bitkisel ve hayvansal
tretimi etkiledigi goriilmektedir. Bu kapsamda dogal kaynaklarin korunmasi, gelistirilmesi ve etkin ve verimli
kullanilmas1 tarimsal tiretimin siirdiiriilebilirligi ve gida giivencesinin saglanabilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.
Kuraklik risklerinin azaltilmasi amaciyla 6zellikle su kaynaklarinin yonetiminin saglanmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Bu kapsamda, mevcut yeraltt ve yeriistii su kaynaklarinin korunmasi, gelistirilmesi ve izlenmesi; topragin su tutma
kapasitesinin artirilmasina yonelik orman ve otlak alanlarinin korunmasi ve gelistirilmesi; yagislara bagl yiizey akis
sularinin toplanmasi ve depolanmasina yonelik altyapinin gelistirilmesi; yerlesim yerlerinde 6zellikle yeni yapilacak
binalarda yagmur suyu hasadina imkén verecek su toplama ve depolama sistemlerinin tesvik edilmesi 6nem tagimaktadir.
Diger yandan Tiirkiye gibi, tarimda geleneksel sulamanin yaygin oldugu, mevcut suyun biiyiik bir kismmin tarimsal
iretimde kullanildig1 ve bu suyun da biiyiik bir kisminin su dagitim sirasinda ve arazide kaybedildigi tilkelerde; devlet
idarelerinin, su depolama ve dagitim sistemlerini buharlagmadan ve sizmalardan kaynakli kayiplar1 asgari diizeye
indirecek sekilde gelistirmesi/tasarlamasi ve {ireticinin basinglt sulama sistemlerine gegmesine yonelik idari, teknik ve
ekonomik tedbir ve destekleri gelistirmesi ve uygulamasi 6nerilmektedir. Ayrica, 6zellikle evsel atik sularin aritilmasina
yonelik tesislerin gelistirilmesi, yayginlastirilmasi ve nihai olarak tarimsal {iretimde kullanilmasina y6nelik girigimlerin
su kaynaklar1 ve dolayistyla tarimsal iiretim iizerindeki baskiy1 azaltabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle su arz1 sorunun
fazla oldugu bolgelerde, kiigiik goletlerde, asirt sicaklardan dolay1 buharlasmay1 azaltmaya yonelik golge toplar1 ve
golgelik aglar kullanilabilir.

Tesekkiir

Bu ¢aligma, Giirkan YILMAZ’1n “Meteorolojik-Klimatolojik ve Hidrolojik Afetlerin Tarimsal Uretim Uzerindeki Etkileri
ve Sosyal Riskler Uzerine Bir Degerlendirme” baslikli doktora tez ¢aligmasi esas almarak hazirlanmustir.
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