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Resumen

El empleo por parte del docente y los estudiantes de las herramientas digitales fortalece las capacidades reflexivas de su
generalizacion en las demés actividades sociales. Se determind como problema de investigacion; insuficiencias en el empleo de
herramientas digitales en la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética en estudiantes de octavo de la
Educacion General Basica, lo cual determind trazar como objetivo proponer un sistema de acciones didacticas con el empleo de
herramientas digitales para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la Unidad Educativa Fiscal
Huancavilca de la ciudad de Guayaquil, Ecuador. El proceso investigativo desarrollado se correspondié con el paradigma de
investigacién cuantitativa, al desarrollar un disefio pre-experimental. Para transformar la realidad educativa y mejorar el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, se concibié un sistema de acciones didacticas, que adopta como nucleo rector el
empleo de herramientas digitales, e integra acciones de los niveles de familiarizacion, aplicacion y generalizacion. Las
herramientas Calculadoras matematicas y Geogebra fueron seleccionadas por los estudiantes como las de mayor frecuencia de
empleo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, a partir de considerar las frecuencias semanales de utilizacion
de dichas herramientas. Los criterios emitidos por los especialistas avalan la pertinencia del sistema de acciones didacticas con el
empleo de herramientas digitales para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemaética en la Unidad Educativa
Fiscal Huancavilca de la ciudad de Guayaquil, Ecuador.
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Abstract

The use of digital tools by teachers and students strengthens the reflective capacities of their generalization in other social
activities. The research problem was determined to be; insufficiencies in the use of digital tools in the direction of the teaching-
learning process of Mathematics in eighth grade students of General Basic Education, which determined to trace as an objective
to propose a system of didactic actions with the use of digital tools to improve the teaching-learning process of Mathematics in
the Fiscal Educational Unit Huancavilca of the city of Guayaquil, Ecuador. The research process developed corresponded to the
quantitative research paradigm, by developing a pre-experimental design. In order to transform the educational reality and
improve the teaching-learning process of Mathematics, a system of didactic actions was conceived, which adopts the use of
digital tools as the guiding nucleus, and integrates actions at the levels of familiarization, application and generalization.
Mathematical calculators and Geogebra were selected by the students as the most frequently used tools in the mathematics
teaching-learning process, based on the weekly frequency of use of these tools. The criteria issued by the specialists support the
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relevance of the system of didactic actions with the use of digital tools to improve the teaching-learning process of Mathematics
in the Fiscal Educational Unit Huancavilca in the city of Guayaquil, Ecuador.
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Introduccion

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, el empleo de las herramientas digitales de las Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones, se destaca como un recurso didactico de especial significacion. En
investigaciones de alcance nacional e internacional se demuestra y argumenta que el empleo de herramientas digitales
en las actividades del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, deriva positivos impactos en el nivel de
rendimiento académico de los estudiantes, asi como en el fortalecimiento del sistema de influencias y jerarquia de
motivos que influyen en su motivacion hacia los contenidos y habilidades matematicas.
La posibilidad de aplicacion de las herramientas digitales en todos los &mbitos de la vida social, influye de modo
decisorio en su empleo didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica. La introduccién y
generalizacion de tecnologia informatica y las herramientas digitales en el aula, propicia la necesidad de que los
estudiantes generalicen su empleo critico y creativo desde las edades mas tempranas. EI empleo por parte del docente
y los estudiantes de las herramientas digitales fortalece las capacidades reflexivas de su generalizacién en las demas
actividades sociales (Corica & Otero, 2017) y (Orrala, 2023).
La integracion didactica de las herramientas digitales al proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica, implica
su contribucién al alcance de los objetivos proyectados, en una integracion didactica que promueva la consolidacion
de recursos y métodos para aprender a aprender. (Halpern y Ortega-Gunckel, 2021).
La implementacion de los medios de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematicas implica:

o Emplear las herramientas digitales en la concepcion de estrategias didacticas que contribuyan al aprendizaje

desarrollador.
o Integrar las herramientas digitales con otros medios del proceso de ensefianza-aprendizaje.
e Concebir las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones como contenido del curriculo escolar y

como medio del proceso.
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o Diseflar plataformas educativas que faciliten la ensefianza-aprendizaje de los contenidos curriculares
especificos de la materia.
En este contexto, se constataron insuficiencias mediante un estudio exploratorio realizado por los autores del presente
trabajo en la Unidad Educativa Fiscal “Huancavilca” de la ciudad de Guayaquil, teniendo en cuenta la valoracion de
los resultados de las pruebas de diagndstico al inicio del afio lectivo de octavo de Educacién General Basica en los
afios 2021 y 2022, las regularidades de las visitas aulicas por el vicerrector y el coordinador del area de Matematica, y
los resultados de examenes quimestrales sumativos. Las insuficiencias identificadas constituyen las siguientes:
e Es limitado el uso de herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.
e Limitada prioridad para concebir acciones de medicacién didactica con herramientas digitales en las
planificaciones anuales y microcurriculares a nivel de la institucion educativa.
e Escaso desarrollo de competencias digitales para la resolucion de problemas matematicos, al verificar que los
estudiantes tienen dificultad para identificar necesidades y recursos digitales.
e Carencias en la toma decisiones para seleccionar las herramientas digitales apropiadas segln la necesidad o
finalidad.
A partir de los elementos anteriores, se determiné como problema de investigacion; insuficiencias en el empleo de
herramientas digitales en la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en estudiantes de
octavo de la Educacion General Bésica.
Sobre la base de los antecedentes tedricos y practicos anteriormente enunciados, el objetivo del presente trabajo
consiste en proponer un sistema de acciones didacticas con el empleo de herramientas digitales para mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la Unidad Educativa Fiscal Huancavilca de la ciudad de

Guayaquil, Ecuador.

Materiales y métodos

El proceso investigativo desarrollado se corresponde con el paradigma de investigacion cuantitativa. Se desarrolla un
disefio pre-experimental, mediante un estudio de caso Unico en que se aplicd inicialmente el pretest, luego se realizd
una intervencion didactica y luego se midieron los efectos mediante un postest (Hernandez-Sampieri et al., 2018).

En correspondencia con el tipo de investigacion, se concibio que la elaboracion de un sistema de acciones didacticas
con el empleo de herramientas digitales para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica se

desarrollara teniendo en cuenta los siguientes pasos:
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1. Diagnosticar el empleo de herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en
la Unidad Educativa Fiscal Huancavilca de la ciudad de Guayaquil, Ecuador, concebido este paso como el
pretest, en el estudio preexperimental.

2. Disefiar un sistema de acciones didacticas con el empleo de herramientas digitales para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

Validar el sistema de acciones didacticas disefiado, previo a su implementacion.

4. Implementar el sistema de acciones didacticas con el empleo de herramientas digitales para mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

5. Determinar el empleo de herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en
la Unidad Educativa Fiscal Huancavilca de la ciudad de Guayaquil, concebido este paso como el postest, en
el estudio preexperimental.

En el presente articulo cientifico se expone solamente el desarrollo de los pasos anteriores hasta la validacion,
mediante el criterio de especialistas, del sistema de acciones didacticas disefiado, por lo cual no se incluyen los pasos
referidos a su implementacion y la aplicacion del postest.

La hipdtesis de investigacion se formuld en los siguientes términos: la implementacién de un sistema de acciones
didacticas con el empleo de herramientas digitales, puede contribuir a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la Matematica en los estudiantes de octavo de la Unidad Educativa Fiscal Huancavilca de la ciudad de Guayaquil,
Ecuador, en el afio académico 2023.

La variable independiente se concreta en un sistema de acciones didacticas con el empleo de herramientas digitales, la
cual se define operacionalmente como la concatenacién de operaciones sistémicamente coordinadas con la mediacion
de recursos informaticos y tecnoldgicos que permiten la interaccion y el desarrollo individual y grupal en el proceso
de ensefianza-aprendizaje escolarizado.

La variable independiente constituye la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, definida
operacionalmente como la transformacion hacia niveles cualitativos y cuantitativos superiores del proceso de
direccién de la actividad cognoscitiva, expresados en el aprendizaje y su estimulacion, mediante recursos didacticos
en el estudio de las propiedades de los nimeros y figuras, asi como las relaciones entre ellos.

Se elaboraron los siguientes instrumentos, para dar cumplimiento a los objetivos especificos concebidos en el proceso

investigativo:
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e Pretest. Prueba pedagégica estructurada, dirigida a los estudiantes de octavo afio que explora el nivel de
desarrollo de las habilidades matematicas de los estudiantes en las areas curriculares; numeracion, célculo,
magnitudes, resolucién de problemas y geometria.

e Determinacion de las herramientas digitales con mayor frecuencia de empleo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica.

e Registro de sesiones de intervencién, desarrollado para observar el proceso de implementacién del sistema de
acciones didacticas con el empleo de herramientas digitales.

e Cuestionario a especialistas para valorar la pertinencia del sistema de acciones didacticas con el empleo de
herramientas digitales.

El cuestionario a especialistas para valorar la pertinencia del sistema de acciones didacticas con el empleo de
herramientas digitales, consider6 de manera independiente cada una de las acciones disefiadas. Sobre ellas, los
especialistas emitieron valoraciones sobre su nivel de pertinencia a partir de una escala tipo Likert (Matas, 2018), con
las categorias: muy alto nivel de pertinencia (MA), alto nivel de pertinencia (A), nivel medio de pertinencia (M), y
bajo nivel de pertinencia (B).

Se desarrollé un muestro intencional, no probabilistico que posibilitd la seleccion de los 35 estudiantes de octavo afio
de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Fiscal “Huancavilca” durante el afio lectivo 2023.

La recoleccion de los datos derivados del trabajo de campo se desarrollé durante dos momentos, los que se
determinaron sobre la base de los ciclos académicos de lo cual derivé la aplicacion de pretest y la evaluacion postest.
La recoleccion y procesamiento de los datos se efectu6 de forma digital, con caréacter voluntario y consentido
mediante la aplicacion del instrumental cientifico concebido. Se determinaron estadigrafos descriptivos, asi como las
medias y la desviacidn estandar. Se compararon los puntajes obtenidos de las intervenciones pre y post mediante la
aplicacion de la prueba de t-Student (significativa si p < 0,05).

Para transformar la realidad educativa y mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, se concibid
un sistema de acciones didacticas, que adopta como nucleo rector el empleo de herramientas digitales. La primera
accion se corresponde con un nivel de familiarizacién donde se concreta la actualizacion del diagnéstico
psicopedagogico.

La accion 1, se corresponde con la actualizacion del diagnostico psicopedagdgico de los estudiantes. Esta accion se
realiza con el objetivo de identificar el nivel de desarrollo de las habilidades matematicas de los estudiantes en las
areas curriculares; numeracion, calculo, magnitudes, resolucion de problemas y geometria, teniendo en cuenta las

diferencias individuales.

I@ ) I Esta obra esté bajo una licencia Creative Commons de tipo Atribucién 4.0 Internacional
(CCBY 4.0)

Grupo Editorial “Ediciones Futuro” Universidad de las Ciencias Informéticas. La Habana, Cuba seriecientifica@uci.cu 113



http://publicaciones.uci.cu/
mailto:seriecientifica@uci.cu

ISSN: 2306-2495 | RNPS: 2343 Serie Cientifica de la Universidad de las Ciencias Informéticas
http://publicaciones.uci.cu Vol. 16, No. 11, Mes: Noviembre, 2023, P4g. 109-123

Las acciones 2, 3, 4 y 5 se hacen corresponder con un nivel de aplicacion, pues se orientan al aprendizaje online e
interactivo, la resolucion de problemas con asistentes matematicos, la utilizacién de medios digitales, y la mensajeria
instantanea sobre contenidos matematicos.

La accion 2, se dirige al aprendizaje online e interactivo, con bisqueda en la web para sistematizar conocimientos,
habilidades y cualidades de la personalidad en la realizacion de actividades en el area de las Matematicas. Esta accién
tiene como objetivo, interactuar con aplicaciones digitales y plataformas educativas para que el estudiante fomente la
gestion de conocimientos, la sintesis, la creatividad y las habilidades comunicativas e interactivas en interaccion con
las plataformas.

La accion 3, se dirige a la resolucién de problemas con asistentes matematicos. Esta accion es concebida a partir del
objetivo de relacionar magnitudes o cantidades de magnitudes, graficos y propiedades de figuras planas, del espacio y
funciones, asi como graficar funciones para transferir propiedades de una a otra, de modo que desarrollen habilidades
matematicas a partir del empleo del asistente matematico GeoGebra.

La accion 4, estd concebida para el desarrollo de habilidades especificas para la utilizacién de medios digitales como
proyectores, pizarras inteligentes, multimedia e interaccion con paginas web y buscadores académicos. El objetivo de
esta accion es preparar al estudiante en la interaccion comedios y herramientas que potencien la motivacion por el
estudio, la interactividad y el aprendizaje colaborativo de la Matematica.

La accion 5, se corresponde con la mensajeria instantanea sobre contenidos matematicos a través de redes sociales
digitales. El objetivo de esta accion es contribuir al desarrollo de las habilidades matematicas, la socializacién e
interaccién de estudiantes, docentes y grupo por medio de la mensajeria en grupos de WhatsApp, telegram, Facebook
y otras redes.

Las acciones 6, 7 y 8 se corresponden con un nivel de generalizacién pues toman en cuenta la relacion de la
Matematica con la vida, el disefio de un laboratorio matematico interactivo, y el disefio de un taller de colaboracion
familiar con la escuela.

La accion 6, tiene como esencia la relacion de la Matematica con la vida, la sociedad y el trabajo. Esta tiene como
objetivo, familiarizar a los estudiantes en el empleo de herramientas tecnoldgicas en las cuales se apliquen en la vida
practica, contenidos matematicos adquiridos en la escuela. Se potencia la visita a empresas y otras instituciones de la
sociedad.

La accion 7, se concibe con la finalidad de disefiar un laboratorio matematico interactivo. Esta accion asume como
objetivo, disefiar un laboratorio matematico interactivo que potencie la realizacion de actividades grupales en las

cuales el estudiante pueda observar, analizar, interactuar, escuchar y colaborar con los contenidos matematicos.
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La accion 8, se concibe como un taller de colaboracién familiar con la escuela mediante el uso de herramientas
digitales con juegos didacticos y otros medios de ensefianza. El objetivo de esta accion se centra en crear redes de
interaccién con los familiares de los estudiantes facilitando su participacién en el proceso pedagdgico mediante

herramientas digitales.

Resultados y discusion

En el proceso investigativo se procedi6 a determinar las herramientas digitales con mayor frecuencia de empleo en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica. Para seleccionar las herramientas que fueron incluidas en el
cuestionario aplicado a los estudiantes, se asumid una seleccion a partir de la propuesta de Jiménez (2019). En la tabla
1 se exponen las caracteristicas generales de las herramientas digitales que fueron incluidas en el cuestionario a
estudiantes.

Tabla 1: Herramientas digitales incluidas en el cuestionario a estudiantes

Categoria Herramienta Descripcion
digital

Aritmética Matic Es una prestigiosa herramienta de aprendizaje adaptativo en el area de
Matematicas que permite al profesor/a personalizar y atender a la
diversidad del aula, garantizando que cada uno de sus alumnos avance
segun su ritmo de aprendizaje.

Aritmética Calculadoras Seleccién de diferentes tipos de calculadoras online para hacer

matematicas operaciones de forma rapida y sencilla.

Aritmética Matematicas Se presentan diferentes actividades realizadas en Excel que sirven como

educativas complemento a la clase tradicional, ya que presentan las Matematicas
desde un punto de vista diferente.
http://matematicaseducativas.blogspot.com/p/modelos-de-simulacion.html

Geometria Descartes Herramienta para crear objetos interactivos, disefiada especialmente para
las Matematicas, aunque aplicable también a otros temas y asignaturas.
Ademés de trabajar geometria, puede crear gréficos de algebra, estadistica
o funciones.

Geometria Geometria Pagina web con multitud de recursos para trabajar la geometria de forma

Dinamica interactiva. Ofrece ademas propuestas para funciones y graficas,
probabilidad y estadistica y aritmética y algebra.

Geometria Diédrom Aplicacion didactica que dispone de un espacio en 3D donde pueden
construirse piezas con volumen, utilizando médulos y herramientas de
dibujo.

Geometria Geogebra Es un software de Matematicas para todo nivel educativo. Reune
dindAmicamente geometria, algebra, estadistica y célculo en registros
graficos, de andlisis y de organizacion en hojas de calculo.
https://www.geogebra.org/

Algebra Math Papa Calculadora de algebra que resuelve la ecuacion paso a paso, para que el

alumno comprenda el proceso. También incluye lecciones para aprender o
repasar y actividades interactivas para practicar no solo algebra sino
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también otros temas.
Algebra Wiris Aplicaciéon online que permite construir y resolver todo tipo de
expresiones algebraicas
Fuente: seleccidn a partir de Jiménez (2019)

Los estudiantes que conformaron la muestra fueron consultados respecto a la frecuencia de utilizacion de las referidas
herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica. A partir de considerar las frecuencias
semanales de utilizacion de dichas herramientas se determinaron los siguientes criterios en la escala: Nivel alto de
utilizacién, Nivel medio de utilizacion y Nivel bajo de utilizacion. Los resultados de la seleccion por parte de los

estudiantes se exponen en el grafico de la figura 1.

Empleo de herramientas digitales

Geomet

Matematicas ¢

alculadoras

400

60,0

W Alto mMedio mBajo
Figura 1: Empleo de herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica
Fuente: elaboracion propia
Las respuestas de los estudiantes denotaron que la herramienta Calculadoras matematicas, es la de mayor frecuencia
de empleo por los mismos, al reconocer el 100% un nivel alto de utilizacion. En ese orden, la herramienta Geogebra,
igualmente denotd que el 91,4% de los estudiantes refiere un nivel alto de utilizacion y el 8,6 restante un nivel medio.
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Le siguid en el orden de los porcentajes, la herramienta Math Papa, en la cual el 71,4% refirié un nivel alto de
utilizacidn, el 25,7% un nivel medio y el 2,9% un nivel bajo.

En el rango de selecciones en las que predomina el nivel bajo de utilizacion, se destacan las herramientas Diédrom
con el 68,6% y Geometria Dinamica con el 60,0% de ese valor en la escala. En este sentido, ademas, la herramienta
Matic fue reconocida con nivel medio de utilizacién por el 34,3% y con nivel bajo por el 57,1%. La herramienta
Descartes, el 34,3% de los estudiantes refiere un nivel medio de utilizacion y el 40,0% un nivel bajo.

La herramienta Matematicas educativas no refleja una clara tendencia de su empleo por parte de los estudiantes. El
28,6% manifiesta un nivel alto de utilizacion, el 37,1% un nivel medio de utilizacion, en tanto el 34,3% considera un
nivel medio. En similar nivel se encuentra la herramienta Wiris, de la cual el 48,6% de los estudiantes manifiesta un
nivel alto de utilizacién, y el 25,7% un nivel medio e igual porcentaje un nivel bajo.

La determinacion por parte de los estudiantes de la frecuencia de utilizacion de las herramientas digitales en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica fue contrastada con investigaciones precedentes, sin coincidir las
mismas herramientas en todos los trabajos. Se evidencia similitud en las valoraciones de Drijvers (2015), con énfasis
en Geogebra y Calculadoras Matematicas, lo cual es coincidente con el trabajo de Hernandez et al. (2021). Por su
parte, en el trabajo de Machado (2022), se refiere al empleo de un simulador PHET como herramienta digital y
Norofia (2022), recomienda tres herramientas interactivas que aportarian al proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica.

Posterior a la elaboracién preliminar del sistema de acciones didacticas para el empleo de herramientas digitales en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, este resultado de investigacion fue sometido a la valoracion de
su pertinencia por parte de un grupo de especialistas. Inicialmente se determinaron los coeficientes de conocimiento y
de argumentacion (Guardo, 2010), lo cual permiti6 seleccionar 23 especialistas, caracterizados de manera general por
el dominio tedrico practico en el area del conocimiento concerniente al empleo de herramientas digitales en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

En el grafico que se expone en la figura 2, se presentan las valoraciones de los especialistas de la accion

Actualizacidn del diagndstico psicopedagogico, correspondiente al nivel de familiarizacion.
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Accion correspondiente al nivel de familiariacion

17.4 0,0

Figura 2: Valoracién de la accién correspondiente al nivel de familiarizacion
Fuente: elaboracidn propia

La primera accion concebida se corresponde con la actualizacion del diagndstico psicopedagégico. En su valoracion
por parte de los especialistas, el 82,6% reconoce un muy alto nivel de pertinencia, en tanto el 17,4% un alto nivel. La
necesidad de actualizar sisteméaticamente el diagndstico psicopedagdgico es valorada en la investigacion de Pattier y
Reyero (2022), relacionada con los aportes desde la teoria de la educacion a la investigacién en torno a las relaciones
entre cognicion y tecnologia digital.

En el grafico que se presenta en la figura 3, se exponen las valoraciones realizadas por los especialistas de las
acciones correspondientes al nivel de aplicacion.

Acciones correspondientes al nivel de aplicacién
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Figura 3: Valoracion de las acciones correspondientes al nivel de aplicacion
Fuente: elaboracion propia
En la validacion del sistema de acciones didacticas con el empleo de herramientas digitales para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica, se sometieron al criterio de los especialistas las acciones correspondientes al

nivel de aplicacion. En este sentido la accion 2. Aprendizaje online e interactivo con busqueda en la web, fue valorada
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por el 43,5% de los especialistas como muy alto nivel de pertinencia. El 52,2% la valor6 de alto nivel de pertinencia y
el 4,3% con el nivel medio.

La accién 3. Resolucion de problemas con asistentes matematicos, fue reconocida con muy alto nivel de pertinencia
por el 60,9% de los especialistas, de alto nivel de pertinencia por el 34,8%, en tanto el 4,3% la valora de nivel medio.
La accidn 4. Utilizacion de medios digitales, fue reconocida con muy alto nivel de pertinencia por el 43,5%, de alto
nivel de pertinencia por el 34,8% y de nivel medio por el 17,4%. La accion 5. Mensajeria instantanea sobre
contenidos matematicos, el 47,8% la valoré de muy alto nivel de pertinencia, el 30,4% con alto nivel de pertinencia y
el 13,0% con nivel medio. En esta accion el 8,7% de los especialistas, la considero de nivel bajo, lo cual determiné su
modificacion previamente a implementar las acciones en la practica pedagogica.

Al sistematizar otros resultados cientificos relacionados con la tematica para contrastar los resultados, se identific el
trabajo de Arroyo y Rodriguez, (2020), asi como Bravo y Soldérzano (2022), quienes realizan una propuesta de
herramientas TIC para facilitar el proceso ensefianza—aprendizaje de la Matematica. En su estudio concluyen que
estas herramientas ayudan a mejorar la actividad profesional de los docentes mediante el empleo de herramientas y
estrategias interactivas. Por su parte Goos (2010), Diaz (2018) y Bersosa y Alvarez (2021), aportan herramientas
digitales para la ensefianza de Matematicas en tiempos de pandemia, en su estudio concluyen que el empleo de
plataformas interactivas como Microsoft Teams, puede vincularse con herramientas digitales.

En el grafico que se expone en la figura 4, se presentan las valoraciones de los especialistas de las acciones

correspondientes al nivel de generalizacion.

Acciones correspondientes al nivel de generalizacién
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Figura 4: Valoracion de las acciones correspondientes al nivel de generalizacion

Fuente: elaboracién propia
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Los especialistas seleccionados fueron consultados ademas respecto al nivel de pertinencia de las acciones
concernientes al nivel de generalizacion. La accién 6. Relacion de la Matemaética con la vida recibi6 valoraciones de
muy alto nivel de pertinencia por el 78,3% de los especialistas consultados, en tanto el 21,7% la valoré de alto nivel
de pertinencia.

La accion 7. Disefio de un laboratorio matematico interactivo, el 65,2% de los especialistas la califica de muy alto
nivel de pertinencia, el 30,4% de alto nivel de pertinencia y el 4,3% de nivel medio. Por Gltimo, la accion 8. Taller de
colaboracion familiar, el 52,2% de los especialistas la catalogé de muy alto nivel de pertinencia, el 34,8% de alto
nivel de pertinencia y el 13,0% de nivel medio.

Las valoraciones de los especialistas de estas acciones tienen relacion con los trabajos de Salas-Rueda (2018), quien
sistematiza el uso del modelo TPACK como herramienta de innovacion para el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi
como el aporte de Ortiz y Toledo (2018), los cuales aportan una experiencia referida al Exelearning, como recurso
digital de una estrategia didactica de ensefianza-aprendizaje de Matematica.

Conclusiones

e Laintroduccién y generalizacion de tecnologia informética y las herramientas digitales en el aula, propicia la
necesidad de que los estudiantes generalicen su empleo critico y creativo desde las edades mas tempranas. El
empleo por parte del docente y los estudiantes de las herramientas digitales fortalece las capacidades
reflexivas de su generalizacion en las demas actividades sociales.

e Se determiné como problema de investigacién; insuficiencias en el empleo de herramientas digitales en la
direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en estudiantes de octavo de la Educacion
General Bésica, lo cual determind trazar como objetivo proponer un sistema de acciones didacticas con el
empleo de herramientas digitales para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la
Unidad Educativa Fiscal Huancavilca de la ciudad de Guayaquil, Ecuador.

e EIl proceso investigativo desarrollado se correspondié con el paradigma de investigacion cuantitativa, al
desarrollar un disefio pre-experimental, mediante un estudio de caso Unico en que se aplicé inicialmente el
pretest, luego se realiz6 una intervencion didactica y luego se midieron los efectos mediante un postest.

e Para transformar la realidad educativa y mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, se
concibié un sistema de acciones didacticas, que adopta como nucleo rector el empleo de herramientas

digitales, e integra acciones de los niveles de familiarizacion, aplicacion y generalizacion.
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e Las herramientas Calculadoras matematicas y Geogebra fueron seleccionadas por los estudiantes como las de

mayor frecuencia de empleo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, a partir de considerar

las frecuencias semanales de utilizacion de dichas herramientas.

e Los criterios emitidos por los especialistas avalan la pertinencia del sistema de acciones didécticas con el

empleo de herramientas digitales para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la

Unidad Educativa Fiscal Huancavilca de la ciudad de Guayaquil, Ecuador.
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