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Resumen

El proceso de desarrollo del pensamiento [6gico matematico en los estudiantes es un tema de gran importancia debido a la influencia
que tiene en el desarrollo cognitivo y en la vida cotidiana, incluyendo el trabajo, la toma de decisiones y la resolucién de problemas.
En la préctica pedagogica, se identificé un problema de investigacion referido a las insuficiencias en el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico en estudiantes del noveno afio de Educacion General Bésica. La investigacion se traz6 como objetivo proponer
una estrategia didactica que potencie el acompafiamiento, las actividades vinculadas con la vida cotidiana, los recursos didacticos
y la creatividad, para desarrollar el pensamiento l6gico matematico en los estudiantes del noveno afio de la Escuela de Educacion
Basica “Mariscal Sucre”, del Ecuador. La investigacion asume un enfoque mixto con un diagnoéstico inicial en un grupo docente y
una recoleccién de datos de corte transversal. Los resultados se analizaron mediante 15 indicadores determinados a partir de los
estandares de procesos matematicos establecidos por el National Council of Teachers of Mathematics. Los resultados derivados de
la consulta a especialistas evidenciaron que la estrategia didactica potencia el acompafiamiento, las actividades vinculadas a la vida
cotidiana, los recursos didacticos y la creatividad, lo cual le permite favorecen el pensamiento l6gico matematico y el desempefio
académico de los estudiantes en matematicas.

Palabras clave: desarrollo cognitivo; pensamiento l6gico matematico; resolucion de problemas

Abstract

The process of developing logical mathematical thinking in students is a topic of great importance due to the influence it has on
The process of developing logical mathematical thinking in students is a topic of great importance due to the influence it has on
cognitive development and everyday life, including work, decision-making and problem solving. In pedagogical practice, a research
problem was identified in relation to the insufficiencies in the development of logical mathematical thinking in students in the ninth
year of General Basic Education. The objective of the research was to propose a didactic strategy that would strengthen support,
activities linked to daily life, didactic resources and creativity, in order to develop logical mathematical thinking in ninth year
students at the "Mariscal Sucre" Basic Education School in Ecuador. The research assumes a mixed approach with an initial
diagnosis in a teaching group and a cross-sectional data collection. The results were analyzed using 15 indicators determined on
the basis of the mathematical process standards established by the National Council of Teachers of Mathematics. The results
derived from the consultation with specialists showed that the didactic strategy promotes accompaniment, activities linked to daily
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life, didactic resources and creativity, which allows it to favors logical mathematical thinking and the academic performance of
students in mathematics.

Keywords: cognitive development; mathematical logical thinking; problem solving
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Introduccion

Entre los objetivos de la Educacion General Bésica de Ecuador se encuentra demostrar un pensamiento l6gico, critico
y creativo en el andlisis y resolucion eficaz de problemas de la realidad cotidiana. El proceso de desarrollo del
pensamiento l6gico matematico en los estudiantes es un tema de gran importancia debido a la influencia que tiene la
educacion matematica en el desarrollo cognitivo y la resolucion de problemas en la vida cotidiana. El desarrollo de
habilidades cognitivas y la capacidad para resolver problemas son fundamentales en muchos aspectos de la vida
cotidiana, incluyendo el trabajo, la toma de decisiones y la resolucion de problemas en el mundo real.

El desarrollo del pensamiento l6gico matematico contribuye a la formacion integral de los estudiantes, ya que les
permite adquirir habilidades de razonamiento y argumentacién gque son necesarias en diferentes ambitos de la vida.
Ademas, el pensamiento I6gico matematico es la base de muchas disciplinas cientificas y tecnoldgicas, por lo que su
desarrollo es clave para la formacion de futuros profesionales en estas areas. De lo anterior se deduce que “en los
contextos escolares recae un compromiso indelegable para propiciar los escenarios cargados de estrategias para

desarrollar el pensamiento l6gico matematico” (Logo et al., 2019, p. 19).

Sin embargo, muchos estudiantes enfrentan dificultades en el proceso de aprendizaje de las matematicas, lo que afecta
su capacidad para desarrollar habilidades cognitivas y enfrentar desafios en el mundo moderno. Las dificultades en el
aprendizaje de las matematicas pueden ser causadas por diversos factores, como una ensefianza inadecuada, falta de
motivacion, falta de apoyo en el hogar o problemas de aprendizaje. Estas dificultades pueden tener consecuencias
negativas en el futuro académico y profesional de los estudiantes, limitando sus oportunidades de desarrollo y su

capacidad para enfrentar los desafios de la realidad contemporanea.

En particular, en la institucion educativa “Mariscal Sucre”, se identifica un problema de investigacion referido a las
insuficiencias en el desarrollo del pensamiento I6gico matematico en estudiantes del noveno afio de Educacion General
Basica. Por ende, es necesario encontrar soluciones efectivas para mejorar la educacién matematica y el desarrollo

cognitivo en los estudiantes.
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Por ello, el objetivo de la investigacion que sustenta el presente articulo cientifico, consiste en proponer una estrategia
didactica que potencie el acompafiamiento, las actividades vinculadas con la vida cotidiana, los recursos didacticos y la
creatividad, para desarrollar el pensamiento I6gico matematico en los estudiantes del noveno afio de la Escuela de

Educacion Basica “Mariscal Sucre”, del Ecuador.

Marco teorico
Paltan y Quilli (2011), llaman la atencién sobre la importancia de las matematicas en la vida, asegurando que las
personas con conocimiento y destrezas en esta area tienen mayores oportunidades y opciones para decidir sobre su
futuro. Al respecto expresan:
El saber Matematica, ademas de ser satisfactorio, es extremadamente necesario para poder interactuar con fluidez
y eficacia en un mundo matematizado. La mayoria de las actividades cotidianas requieren de decisiones basadas
en esta ciencia, como, por ejemplo, escoger la mejor opcién de compra de un producto, entender los graficos de
los periddicos, establecer concatenaciones logicas de razonamiento o decidir sobre las mejores opciones de
inversion, al igual que interpretar el entorno, los objetos cotidianos, obras de arte. (p.27).
De alli que, el desarrollo de habilidades cognitivas y la capacidad para resolver problemas son fundamentales en muchos
aspectos de la vida cotidiana, incluyendo el trabajo, la toma de decisiones y la resolucién de problemas en el mundo
real.
Bautista y Huesa (2021), sefialan algunos factores en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en la
primera infancia que afectan el desarrollo del pensamiento, las cuales, a nuestro juicio, también se manifiestan en edades
mas avanzadas de la ensefianza basica. Entre ellos destacan: el factor psicoldgico relacionado con la imagen gue tienen
los escolares de las matematicas, las que generan emociones negativas como desinterés y rechazo; la falta generalizada
de docentes de ciencia y el empleo de un modelo de ensefianza tradicional memoristica y repetitiva que no favorece el
aprendizaje significativo; el enfoque fragmentario de los contenidos y desvinculado de la cotidianidad, lo que no
propicia la aplicacion de los contenidos a la vida; y por Gltimo, dificultades de los estudiantes para relacionar la nueva
informacidn con los contenidos previos de manera que puedan construir nuevos significados.
Por otra parte, Vargas (2021), advierte que “el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica no contempla la
generacion de un clima afectivo y emocional favorable para el aprendizaje” (p.232). Asimismo, sefala que se ha
caracterizado por la ensefianza mecanica de aplicacion de férmulas y procedimientos inalterables, lo que ha

obstaculizado el desarrollo de la actividad mental.
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En otro contexto, Nieves et al. (2019), también sefialan como factores las inconsistencias tedricas y la tendencia a la
gjecucion mecénica de los procedimientos sin tener en cuenta argumentos logicos, lo que afecta el aprendizaje de los
estudiantes.
Lo anterior indica el papel del docente en el desarrollo del pensamiento de los estudiantes como facilitador o freno del
aprendizaje. Ello determina la necesidad de orientar la accion del docente a acercar al estudiante al conocimiento, a
través de estrategias que estimulen el aprendizaje significativo y refuercen habilidades que pueda aplicar a lo largo de
toda su vida (Paltan y Quilli, 2011).
Pensamiento l6gico matematico
Entre los principales objetivos de la ensefianza de las Matematicas esté “el desarrollo de un pensamiento logico, flexible
y creativo” (Nieves et al., 2019, p. 393). Autores como Paltan y Quilli (2011) lo asumen como eje integrador que permite
establecer las bases del razonamiento para interpretar y resolver los problemas de la vida. Logo et al. (2019), asegura
que en el proceso de ensefianza aprendizaje los conceptos légico matematicos desarrollan la capacidad para razonar y
reflexionar.
Piaget (citado en Bautista y Huesa, 2021), determina tres tipos de conocimiento: conocimiento fisico, conocimiento
I6gico matematico y conocimiento social. Segun este autor el conocimiento l6gico matematico se construye en la mente
a través de la relacion con los objetos, por lo que no es observable, sino que surge de la accién reflexiva. En este sentido
identifica cinco tipos de pensamiento légico matematico:
1. EIl pensamiento y los sistemas numéricos: se basa en el uso y la comprensién de los nimeros y de las
operaciones (sumay resta).
2. El pensamiento espacial y los sistemas geométricos: las propiedades de los espacios y de las dimensiones, las
caracteristicas de las figuras y formas, las nociones de perimetro y érea.
3. El pensamiento y los sistemas métricos 0 medidas: encontrar caracteristicas de objetos que se pueda manipular
y otros que no, se experimenta con objetos que sirvan para medir.
4. EIl pensamiento aleatorio y sistema de datos: ordenar y presentar informacion mediante graficos, nociones de
probabilidad, de azar.
5. El pensamiento variaciones y los sistemas algebraicos y analiticos: se les ensefia el concepto de variable. (p.26)
Por su parte, Petrovski (1985, citado en Nieves et al., 2019), identifico cuatro tipos de pensamiento de acuerdo con el
contenido de los objetos que lo generan: figurado, practico, ldgico y cientifico. Denominé pensamiento ldgico al reflejo
generalizado y mediatizado de la realidad que opera con conceptos segun las reglas de la I6gica, sustituyendo al accionar

con cosas reales por operaciones mentales (Petrovski, 1985 citado en Guerra y Caballero, 2018). De esta forma, el
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proceso del pensamiento ldgico desarrolla operaciones como el analisis, sintesis, comparacion, abstraccion y
generalizacion y concrecion:
...el analisis donde el estudiante divide mentalmente el todo en sus partes, distingue las caracteristicas,
cualidades o propiedades esenciales del objeto, proceso o fenémeno; la sintesis a través de la cual ocurre la
unificacién de sus partes (caracteristicas, cualidades, propiedades) en un todo; la comparacion en la cual se
establecen las semejanzas y diferencias entre los objetos, procesos o fendmenos atendiendo a sus caracteristicas,
cualidades o propiedades; la abstraccion a través de la cual se separan los aspectos esenciales de los que no lo
son; la generalizacion es la unificacion mental de las caracteristicas, cualidades o propiedades que son comunes
para un grupo de objetos y la concrecion donde se aplican los conocimientos luego de la generalizacion a
situaciones particulares. (Guerra y Caballero, 2018, p. 4).
Segun Rincédn (1979, citado en Bermudez, 2014), el pensamiento 16gico matematico refiere al “conjunto de habilidades
que cada individuo debe tener para resolver ciertas operaciones basicas, analizar informacién, hacer uso del
pensamiento reflexivo y del conocimiento del mundo que lo rodea, para aplicarlo a su vida cotidiana” (p.11).
Rodriguez (2003 citado en Vargas, 2021), considera al pensamiento 16gico matematico como una “capacidad que
permite interpretar informacion en la vida diaria, tomar decisiones en funcion de esa interpretacion, usar herramientas
matematicas incluyendo la modelacion, el pensamiento analitico, critico y flexible” (p. 247).
Para Cazua (2003, citado en Mufioz y Mendoza, 2022), el pensamiento 16gico matematico es la “capacidad para realizar
tareas intelectuales exigentes, tales como clasificar patrones, razonar deductivamente, hacer generalizaciones, entender,
desarrollar y utilizar modelos conceptuales, entre otras” (p.133).
Bautista y Huesa (2021), definen el pensamiento 16gico matematico como “el conjunto de habilidades de razonamiento
y util para la resolucion de operaciones basicas” (p.23). Desde esta perspectiva, conciben el pensamiento logico
matematico como un modo de analizar, entender y manipular situaciones de la vida cotidiana que permiten resolver
problemas relacionados con la logica.
Como puede apreciarse, los autores conciben el pensamiento légico matematico como procesos abstractos que
favorecen el desarrollo del intelecto y ponen al sujeto en mejores condiciones de resolver situaciones cotidianas.
Habilidades de andlisis, interpretacion, razonamiento, induccion, deduccidn, critica, sintesis, argumentacion,

generalizacion.

Las estrategias didacticas y su contribucion al desarrollo del pensamiento I6gico matematico
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La accion educativa debe pasar de un modelo tradicional a otro donde el docente pase a tener un rol de facilitador del
proceso educativo sin dejar de ser sujeto activo (Bautista y Huesa, 2021). Se le encarga al docente el papel de guia, un
mediador del aprendizaje capaz fomentar un clima propicio que estimule la curiosidad, la indagacion en el aula, la
formulacion y solucion de problemas vinculados con la vida cotidiana, asi como la participacion y formacion de valores.
Bautista y Huesa (2021), plantean que la ensefianza debe favorecer la implementacion de actividades pedagdgicas
basadas en las experiencias de los estudiantes para lograr un proceso de ensefianza aprendizaje significativo, teniendo
en cuenta sus necesidades e intereses y conocimientos previos, siendo ellos sujetos activos de su propio proceso de
aprendizaje.
El docente debe promover un clima psicoldgico de respeto, de seguridad y de posibilidad para todos. Donde se favorezca
la comunicacion asertiva y generen relaciones de cooperacion (Guerra y Caballero, 2018). Favorecer la flexibilidad al
permitir que el estudiante use procedimientos diferentes o cometa errores y ayudarlo a ver que un problema puede tener
varias soluciones. Estimular verbalmente las respuestas originales, alentar la fluidez verbal y vocabulario para que
cuente con los recursos que le permitan expresar mejor sus ideas, a través del ejemplo, la flexibilidad de pensamiento.
En este proceso de ensefianza aprendizaje el estudiante no debe ser concebido como un imitador de pasos para resolver
problemas, sino como un sujeto activo “que moviliza y desarrolla su pensamiento matematico en la busqueda de vias
de solucion a diferentes problemas” (Vargas, 2021, p. 250). Debe existir una disposicion subjetiva por parte del mismo
para el aprendizaje que le permita relacionar una tarea de aprendizaje con los aspectos relevantes de su propia estructura
cognitiva, lo que denomina Ausubel (1989, citado en Paltan y Quilli, 2011) como actitud para el aprendizaje
significativo.
En cuanto a los recursos didacticos podrian favorecen al desarrollo del pensamiento I6gico matematico Bautista y Huesa
(2021) afirman que:
...para contribuir al aprendizaje del desarrollo l6gico matematico se requieren de elementos didacticos, que
permita transformar, organizar y validar puesto que este se basa en la resolucion de problemas cotidianos, un
modo de razonar; es un campo de exploracién, investigacion e invencion en el cual se descubren nuevas ideas
cada dia. (p.21)
Alsina (2010, citada en Celi et al., 2021), concibe una herramienta que favorece el desarrollo del pensamiento légico
matematico: la piramide de la educacion matematica. Esta ayuda a desarrollar las competencias matematicas a través
del uso de los recursos como: situaciones cotidianas, matematizacion del entorno, vivencias con el cuerpo; recursos
manipulativos; recursos ludicos; recursos literarios; recursos tecnoldgicos; y libros. La autora advierte que el empleo

apropiado de estos recursos requiere delimitar su frecuencia de uso. Asi, los tres primeros recursos deben ser utilizados
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diariamente debido a que proporcionan aprendizajes activos mediante una participacién directa. De manera alternativa
varias veces en la semana deberian ser empleados los recursos literarios y los tecnoldgicos, en tanto sirven para
diversificar el aprendizaje, y finalmente los textos, los cuales deberian utilizarse ocasionalmente.
El empleo de recursos ludicos que estimulen el interés por el aprendizaje y la creatividad se advierten como un método
adecuado para el desarrollo del pensamiento légico matematico. Al respecto, Torres (2004, citado en Mejias et al.,
2015), asegura que “lo ladico no se limita a la edad, tanto en su sentido recreativo como pedagogico. Lo importante es
adaptarlo a las necesidades, intereses y propositos del nivel educativo” (p. 31). Del mismo modo, Henao y Avendafio
(2016), aseguran que se puede utilizar en cualquier grado del proceso educativo y que debe ser incluido en las
actividades docentes. Bautista y Huesa (2021), subrayan la conveniencia de incluir en las actividades recursos ludicos
para despertar el interés y curiosidad, lo que “facilitara la comprension, entendimiento y el aprendizaje” (p. 21).
Otro recurso importante es el empleo de tecnologias de la informacion. En este sentido, Bermudez (2014), advierte que
“existe una relacion entre la tecnologia y el desarrollo del pensamiento 16gico matematico, que se presenta con efectos
en los estudiantes” (p.2). El autor insiste en la necesidad de investigar y aplicar estrategias didacticas que promuevan
el uso de las tecnologias como recursos que ayuden a desarrollar habilidades matematicas que el estudiante luego
necesitard durante su vida.
Por otra parte, la resolucion de problemas es considerada por Paltan y Quilli (2011), el método mas utilizado para llevar
a cabo el principio general del aprendizaje activo. Asi mismo, Vargas (2021) lo destaca como un elemento central del
desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas.
Para Ausubel (citado en Paltan y Quilli, 2011) la resolucién de problemas es:
...la forma de actividad o pensamiento dirigido en los que, tanto la representacion cognoscitiva de la
experiencia previa como los componentes de una situacién problematica actual, son reorganizados,
transformados o recombinados para lograr un objetivo disefiado; involucra la generacion de estrategias que
trasciende la mera aplicacion de principios. (p. 21)
Llivina (1999, citada en Vargas, 2021) caracteriza la resolucién de problemas matematicos como una “capacidad
especifica que se desarrolla a través del proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica” (p. 234); la cual pone en
juego el despliegue de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales (Paltan y Quilli, 2011). Desde el punto
de vista de Vargas (2021) “consiste en presentar situaciones problematizadas donde existe un grado de dificultad para
resolverlos, eso determina si se trata de un problema o un ejercicio, ya que el problema no tiene, a primera vista para el

sujeto, una resolucion asequible” (p.231).
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Es importante considerar la combinacion de varios recursos para lograr una mayor activaciéon durante el proceso de
ensefianza aprendizaje, de manera que no se incurra en la monotonia lo cual constituye un factor desestimulante para
los estudiantes. La literatura cientifica revisada da cuenta de varias experiencias en disefio e implementacion de
estrategias didacticas para el desarrollo del pensamiento 16gico matematico.

Sobre la base de las consideraciones anteriores se reafirma la idea de que la accion educativa puede ser un medio
efectivo para el desarrollo del pensamiento I6gico matematico, siempre que se apliquen estrategias didacticas que
favorezcan la flexibilidad, la creatividad, el vinculo con la vida cotidiana, despierten el interés del estudiante y lo
ubiquen como centro del proceso de ensefianza aprendizaje, dandole un papel protagénico en la apropiacion de los

contenidos matematicos.
Materiales y métodos

La investigacién que sustenta el presente estudio se desarroll6 sustentado en las bases del enfoque mixto. Se concibi6
un diagndstico inicial en un grupo docente con una recoleccién de datos de corte transversal, a partir de asumir la
propuesta de Hernandez et al. (2010). La hipoétesis de este estudio se formulé en los siguientes términos: se predice la
existencia de diferencias significativas en el nivel de desempefio cognitivo a partir de aplicar una estrategia didactica
para desarrollar el pensamiento l6gico matematico en los estudiantes del noveno afio de la Escuela de Educacion Basica
“Mariscal Sucre”, del Ecuador.
Se desarrollé un muestreo intencional, no probabilistico que determiné que la poblacién la conforman 91 estudiantes
del noveno afio de la Escuela de Educacion Basica “Mariscal Sucre”. Se tomé una muestra de 30 estudiantes del mismo
grupo del noveno afio.
Se aplico inicialmente un diagndstico oral y escrito para evaluar el nivel inicial del desarrollo del pensamiento 16gico
matematico de los estudiantes. Para ello se emplearon ejercicios de cuadrados magicos y Tangram, ejercicios con mas
de una solucion y ejercicios con omision de condiciones o adicién de informacion no relevante. Los resultados se
analizaron mediante 15 indicadores determinados a partir de los estandares de procesos matematicos de NCTM (2000,
citado en Alsina, 2012).
El National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000 citado en Alsina y Coronata, 2015), en el documento
Principios y Estandares para la educacion matematica, establecié cinco procesos matematicos y sus respectivos
estandares para todas las etapas educativas: Principios y estandares para la educacion matematica National Council of
Teachers of Mathematics National Council of Teachers of Mathematics National.

e Resolucion de problemas: Construir nuevo conocimiento matematico por medio de la resolucién de problemas.

Resolver problemas que surgen de las matematicas y en otros contextos. Aplicar y adaptar una variedad de
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estrategias apropiadas para resolver problemas. Controlar y reflexionar sobre el proceso de resolver problemas
matematicos.

e Razonamiento y demostracidn: Reconocer el razonamiento y la prueba como aspectos fundamentales de las
matematicas. Hacer e investigar conjeturas matematicas. Desarrollar y evaluar argumentos y pruebas.
Seleccionar y usar varios tipos de razonamientos y métodos de prueba.

e Comunicacion: Organizar y consolidar su pensamiento matematico mediante la comunicacion. Comunicar su
pensamiento matematico de manera coherente y clara a los compafieros, docentes y otras personas. Analizar y
evaluar el pensamiento matematico y las estrategias de los demas. Usar el lenguaje de las matematicas para
expresar ideas matematicas de forma precisa.

e Conexiones: Reconocer y usar conexiones entre las ideas matematicas. Comprender cdmo se relacionan las
ideas matematicas y se organizan en un todo coherente. Reconocer y aplicar las ideas matematicas en contextos
no matematicos.

e Representacion: Crear y usar representaciones para organizar, registrar, y comunicar ideas matematicas.
Seleccionar, aplicar y traducir representaciones matematicas para resolver problemas. Usar representaciones
para modelizar e interpretar fendmenos fisicos, sociales y matematicos (p.25).

En la tabla 1 se presentan las dimensiones e indicadores empleados en el proceso investigativo para diagnosticar el nivel
de desarrollo del pensamiento légico matematico.

Tabla 1. Dimensiones e indicadores para diagnosticar el nivel de desarrollo del pensamiento l6gico matematico.

Dimension Item Indicador
Resolucién de RP1 Resuelve problemas que surgen de las matematicas y en otros contextos.
problemas (RP) RP2 Aplica y adapta una variedad de estrategias apropiadas para resolver problemas.
RP3 Controla y reflexiona sobre el proceso de resolver problemas matematicos.
Razonamiento y RD1 Hace conjeturas matematicas.
demostracion (RD) RD2 Desarrolla y evaltia argumentos.
RD3 Selecciona y usa varios tipos de razonamientos.
Comunicacioén (C) C1 Comunica su pensamiento matematico de manera coherente y clara.
C2 Analiza y evalUa el pensamiento matematico y las estrategias de los demas.
C3 Usa el lenguaje de las matematicas para expresar ideas matematicas de forma precisa.
Conexiones (CX) CX1 Reconoce y usa conexiones entre las ideas matematicas.
CX2 Comprende cémo se relacionan las ideas matematicas y se organizan en un todo coherente.
CX3 Reconoce y aplica las ideas matematicas en contextos no matematicos.
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Representacion (R) R1 Crea y usa representaciones para organizar, registrar, y comunicar ideas matematicas.
R2 Selecciona, aplica y traduce representaciones matematicas para resolver problemas.
R3 Usa representaciones para modelizar e interpretar fenémenos sociales y matematicos.

Se realiz6 el andlisis de la consistencia interna del instrumento utilizado a partir del test Alfa de Cronbach. Como se
puede observar en la tabla 2 los valores obtenidos para el estadistico de confiabilidad interna del instrumento se
acercaron al valor 1, lo que significa una alta consistencia interna de las escalas. De igual manera los valores de la
consistencia interna de los factores estan por encima de 0,7 y cercanos a 1 por lo que también existe buena consistencia
entre los items de cada factor.

Tabla 2. indice de confiabilidad de cada dimension y del instrumento.

Dimension Alpha de Cronbach
RP 0,8306
RD 0,8098
C 0,8772
CX 0,8828
R 0,8041
Instrumento 0.9614

Los indicadores se evaluaron en términos cualitativos, de acuerdo a tres categorias: Bien (4), Regular (3), Mal (2). Se
empled la Moda para valorar el cumplimiento de cada indicador, dimensién y global.

A partir de la informacion obtenida en el diagnostico inicial y analizados los datos resultantes, se disefié una estrategia
didactica para desarrollar el pensamiento l6gico matematico que tuvo en cuenta los siguientes elementos:

Obijetivo: desarrollar el pensamiento 16gico matematico

Duracion: durante 4 semanas lectivas

Rol del docente: facilitador del proceso educativo sin dejar de ser sujeto activo. Considera las necesidades, intereses y
conocimientos previos de los estudiantes. Estimula la indagacion en el aula, la formulacién y solucién de problemas
vinculados con la vida cotidiana. Fomenta un clima participativo, de respeto a las ideas de los demas. Flexible. Reconoce
los buenos desempefios. Exige la fundamentacion de los caminos empleados y los resultados obtenidos.

Rol del estudiante: protagonista de su propio aprendizaje. Buena disposicion hacia el aprendizaje de las matematicas.

Conducta reflexiva, de basqueda de nuevas soluciones.
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Tareas: orientadas a favorecer el desarrollo del pensamiento légico matematico, fomentar la creatividad de los
estudiantes y su capacidad para resolver problemas de manera auténoma y efectiva. Vinculadas a la matematica y a la
vida cotidiana. Graduadas segun su nivel de complejidad.
Medios: objetos y situaciones de la vida cotidiana, recursos ludicos, tecnologias informaticas, libros.
Formas organizativas: combinacion de trabajo individual y trabajo colectivo.
Evaluacion: estimulo a la autoevaluacion y la coevaluacion.
Concluida la concepcion de la estrategia didactica, la misma fue sometida a la valoracion por especialistas. Inicialmente
se determinaron los coeficientes de conocimiento y de argumentacion (Guardo, 2010), que posibilitd seleccionar 23
especialistas, caracterizados por el dominio tedrico practico en el area del conocimiento concerniente al desarrollo del
pensamiento l6gico matematico.
Se adopto6 una escala tipo Likert (Matas, 2018), para valorar la pertinencia del aporte, delimitado en cada uno de sus
componentes estructurales. Para ello se tomd en cuenta los siguientes criterios que valoran el nivel de pertinencia dado
por la adecuacion de la estrategia didactica para desarrollar el pensamiento 16gico matematico: Muy alto (MA), Alto
(A), Bajo (B) y Muy bajo (MB).

Resultados y discusion

La tabulacion de los datos obtenidos a partir de la aplicacion del diagndstico inicial evidencié que, de los 15 indicadores,
cuatro manifestaron un nivel de desarrollo bueno: controla y reflexiona sobre el proceso de resolver problemas
matematicos; comunica su pensamiento matematico de manera coherente y clara; crea y usa representaciones para
organizar, registrar, y comunicar ideas matematicas y Selecciona, aplica y traduce representaciones matematicas para
resolver problemas. En el grafico de la figura 1 se exponen los resultados de la evaluacion de los indicadores en el

diagndstico inicial.
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Figura 1. Resultados de la evaluacion de los indicadores en el diagndstico inicial.
Fuente: elaboracidn propia.

Los valores modales obtenidos para cada dimensién manifiestan que solo la dimension Representaciones tiene un
buen nivel de desarrollo, el resto se calificd de regular, tal como se muestra en el grafico que se presenta en la figura

2. En general el nivel de desarrollo del pensamiento l6égico matematico se evalla de regular.

4
2 ] I | | H Dimensiones
0

RP RD C CX R

Figura 2. Evaluacion de las dimensiones en el diagnéstico inicial.
Fuente: elaboracidn propia.

Una vez disefiada la estrategia didactica para desarrollar el pensamiento 16gico matematico en los estudiantes del noveno
afio, fue necesario realizar la valoracion de su pertinencia, proceso que se realiz6 mediante el criterio de especialistas.
Este es un método empirico caracterizado por la utilizacion de un grupo de personas conocedoras de la temética a
valorar. El objetivo de aplicar dicho método es arribar a un consenso en sus opiniones respecto a la cualidad que se

valora y consecuentemente, mejorar el resultado cientifico que se aporta.
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Para valorar la pertinencia del disefio del servicio se seleccion6 un grupo de 23 especialistas a partir de los
requerimientos para la determinacion del coeficiente de conocimiento y del coeficiente de argumentaciéon de los
mismos. Se escogieron otros aspectos relacionados con la disposicidn de los especialistas para contribuir en el analisis
y valoracién de la propuesta, su preparacion tedrica sobre el tema de la investigacion y su experiencia en el disefio de
estrategias didacticas.

El primer item considerado en el cuestionario a los especialistas indagd sobre los componentes de la estrategia didactica,
cuyos resultados se exponen en el gréfico contenido en la figura 3.

Valoracion general de los componentes de la estrategia didactica

Evaluacion

Formas organizativas
Medios

Tareas

Rol del estudiante

Rol del docente
Duracion

Objetivo

0,0
0,0

10,0

20,0

30,0
20,0

60,0

70,0

80,0

90,0
' 100,0

OMuy alto @Alte OBaje @Muy bajo

Figura 3. Valoracién general de los componentes de la estrategia didactica.
Fuente: elaboracidn propia.

La valoracion por los especialistas de los componentes de la estrategia didactica revel6 en sentido general argumentos
probatorios de la pertinencia de la propuesta. EI componente Objetivo fue valorado por el 56,5% de los especialistas de
Muy alto, en tanto el 43,5% lo consider6 con Alto nivel de pertinencia. La Duracion, fue avalada de Muy alto por el
39,1% de los especialistas, el 43,5% lo considerd Alto, y el 17,4% Bajo. En este componente, a partir de las valoraciones
y recomendaciones de los especialistas, se realizaron modificaciones tendentes a su mejora.

El componente asociado de modo general con el Rol del docente recibi6 la valoracion de Muy alto por el 52,2% de los
especialistas consultados. El 39,1% lo valoré de Alto y el 8,7% de Bajo. Relacionado con el Rol del estudiante, el 47,8%
de los especialistas lo consideré Muy alto, el 34,8% emiti¢ valoracion de Alto. En este item, el 13,0% de los especialistas
lo valor6 Bajo y el 4,3% de Muy bajo, lo cual demand6 efectuar transformaciones para su perfeccionamiento.

Las Tareas de ensefianza aprendizaje fue otro de los aspectos sometidos a la valoracién por parte de los especialistas,

en este sentido, el 78,3% lo considerd Muy alto y el21,7% de Alto. En las valoraciones referidas al componente Medios,
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se obtuvo valoraciones de Muy alto por parte del 39,1% de los especialistas, en tanto el 52,2% lo consider6 Alto y el
8,7% Bajo. Las Formas organizativas fueron valoradas de Muy alto por el 78,3% y de Alto por el 21,7%. EI componente
Evaluacién recibié valoracion de Muy alto por el 34,8%, de Alto por 56,5% mientras que el 8,7% de los especialistas
lo valoré de Bajo.

En la valoracion por parte de los especialistas de la estrategia didactica se incluyeron dos items especificos para conocer
sus criterios sobre los roles de los componentes personales del proceso. Los resultados de la valoracion del componente:
rol del docente se ilustran en la figura 4.

Valoracién del componente: rol del docente

78 3

—0—Facilita el proceso educativo

—o—Considera nece

ades, intereses y conocimientos

Estimula |a indagacion
Muy bajo ROHESR 2 Alto

=0=—Fomenta un clima

Recon

Bajo

Figura 4. Valoracién del componente: rol del docente.
Fuente: elaboracidn propia.

Las valoraciones realizadas por los especialistas sobre el componente: rol del docente revelaron en el grafico radial que
se expone en la figura 4, que los items tienen valores similares, y la no existencia de valores atipicos entre los roles
sometidos a valoracion. Los radios evidencian por ejemplo que en el rol: Facilita el proceso educativo el 54,5% lo
considera Muy alto. El rol: Considera necesidades, intereses y conocimientos el 52,2% de los especialistas lo considera
Alto y solo el 8,7% lo considera Bajo, al igual que el rol: Estimula la indagacion. En las valoraciones sobre el rol:
Fomenta un clima participativo, el 13,0% lo considera Bajo, en tanto el 4,3% Muy bajo. El rol: Reconoce los
desempefios, fue valorado de Muy alto por el 78,3% de los especialistas a la vez que el rol: Exige la fundamentacion
solo se dispersa de la media la valoracion de Bajo otorgada por el 8,7% de los especialistas.

En el grafico que se presenta en la figura 4 se ilustra la valoracion por parte de los especialistas del componente: rol del
estudiante.
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Valoracién del componente: rol del estudiante
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Figura 4. Valoracion del componente: rol del estudiante.
Fuente: elaboracion propia

Las valoraciones emitidas por los especialistas consultados sobre el componente: rol del estudiante, revel6 un nivel de
coincidencia en los valores asignados a los roles. De este modo, el rol: Protagonista de su aprendizaje, recibi6 la
valoracion de Muy alto por el 34,8% de los especialistas y de Alto por el 60,9%. En la valoracién del rol: Dispuesto
hacia el aprendizaje el 43,5% de los especialistas lo considerd de Muy alto, en tanto el 52,2 de Alto y el 4,3% de Bajo.
El rol: Conducta reflexiva, fue valorado de Muy alto por el 52,2% y de Alto por el 39,1% de los especialistas. Por
altimo, el rol: Orientado a la busqueda de soluciones, fue catalogado de Muy alto y de Alto por el 47,8% de los
especialistas.

Al realizar la comparacion y andlisis con investigaciones precedentes, se constata que Diaz y Raigosa (2019),
desplegaron una investigacién orientada a desarrollar el pensamiento l16gico matematico en nifios de 3 a 5 afios mediante
una estrategia didactica fundamentada en las didacticas flexibles. Estas implican “el desarrollo de espacios activos y
significativos adecuados a los distintos estilos de aprendizaje, conservando dentro de la relativa independencia
didactica, la coherencia en una estrategia comun” (Moreno, 2018 citado en Diaz y Raigosa, 2019, p.5). Los resultados
obtenidos evidencian que la implementacion de las didécticas flexibles favorece el aprendizaje al mejorar el
pensamiento l6gico matematico mediante el desarrollo de habilidades de razonamiento, interpretacion, argumentacion
y resolucion de problemas.

Celi et al. (2021) indagan sobre las estrategias didacticas que utilizan los docentes para fortalecer el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico en nifios de educacion inicial, desde una posicion constructivista. Entre los resultados
obtenidos resaltan la pertinencia de considerar la edad, caracteristicas particulares, ritmo de aprendizaje, ambiente de

aprendizaje y las estrategias didacticas del docente para desarrollar competencias matematicas.
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Vargas, 2021 propone una metodologia de ensefianza aprendizaje de la Matematica en el nivel secundario orientada al
desarrollo del pensamiento l6gico matematico a partir de las dimensiones del aprendizaje desarrollador: activacion-
regulacidn, significatividad y motivacion. Concretada en tres fases: la primera corresponde a la prueba objetiva de
diagnostico, la segunda a la implementacion y la tercera a la evaluacion de las dimensiones.

En la prueba diagnostica inicial se evalta la capacidad para resolver problemas y se analizan los resultados sobre la
base de las tres dimensiones. En la fase de implementacion orientada a la ejecucion de las acciones de aprendizaje
desarrollador sugiere ejercicios y problemas para potenciar cada dimension. De esta forma propone ejercicios donde se
utilicen cuadrados magicos, varillas de igual longitud, soluciones novedosas y contar como via de solucidn para reforzar
la Motivacién; para la dimensién Activacion-regulacién emplea ejercicios con solucion Unica, con mas de una solucién
y sin solucion. Para la puesta en préctica de la dimensidn significatividad plantea ejercicios con omision de condiciones
o adicion de informacion no relevante para el proceso de solucion (Vargas, 2021).

Por otra parte, Mufioz y Mendoza (2022) estudian las estrategias creativas que influyen en el desarrollo del pensamiento
matematico de los estudiantes de bachillerato entre 14 y 16 afios. Para ello evaluaron el nivel de desarrollo del
pensamiento I6gico matematico de los estudiantes a través de un cuestionario que constaba de 6 dimensiones: seriacion,
clasificacién, identificacidn, lateralidad, correspondencia y comparacién. Ademas, identificaron las estrategias creativas
gue utilizan los docentes para potenciar el mismo mediante una entrevista en profundidad estructurada en tres
dimensiones: Identificacion del pensamiento l6gico, Transversalizacion del pensamiento 16gico, y Creatividad y l6gica.
Los resultados obtenidos evidenciaron una inadecuada aplicacién de estrategias que desarrollen el pensamiento Idgico
gue influye en que, de las seis dimensiones empleadas para evaluar el nivel de desarrollo del pensamiento I4gico
matematico solo alcanzaron un promedio aceptable la identificacion y la seriacion, el resto mostr6 comportamiento por
debajo de lo aceptable (Mufioz y Mendoza, 2022).

Los resultados derivados de la consulta a especialistas evidenciaron que la estrategia didactica que potencia el
acompafiamiento, las actividades vinculadas a la vida cotidiana, los recursos didacticos y la creatividad, favorece el
pensamiento l6gico matematico y el desempefio académico de los estudiantes en matematicas. Ademas, se advierte la
necesidad de reforzar tareas docentes que favorezcan la aplicacion de diferentes estrategias para resolver problemas, la
seleccion y uso de varios tipos de razonamientos, la aplicacion de ideas matematicas en contextos no matematicos y el

uso de representaciones para modelizar e interpretar fendmenos sociales y matematicos.
Conclusiones

El desarrollo de habilidades cognitivas y la capacidad para resolver problemas son fundamentales en muchos aspectos

de la vida cotidiana, incluyendo el trabajo, la toma de decisiones y la resolucion de problemas en el mundo real. Ello
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determina la necesidad de orientar la accion del docente a acercar al estudiante al conocimiento, a través de estrategias
gue estimulen el aprendizaje significativo y refuercen habilidades que pueda aplicar a lo largo de toda su vida.
Diversos autores conciben el pensamiento 16gico matematico como procesos abstractos que favorecen el desarrollo del
intelecto y ponen al sujeto en mejores condiciones de resolver situaciones cotidianas. Habilidades de anélisis,
interpretacién, razonamiento, induccién, deduccion, critica, sintesis, argumentacion, generalizacion.

La accion educativa puede ser un medio efectivo para el desarrollo del pensamiento I6gico matematico, siempre que se
apliquen estrategias didacticas que favorezcan la flexibilidad, la creatividad, el vinculo con la vida cotidiana, despierten
el interés del estudiante y lo ubiquen como centro del proceso de ensefianza aprendizaje, dandole un papel protagénico
en la apropiacion de los contenidos matematicos.

La investigacion se origina en la identificacion de un problema de investigacion referido a las insuficiencias en el
desarrollo del pensamiento l6gico matematico en estudiantes del noveno afio de Educacion General Basica,
consecuentemente, se traz6 como objetivo proponer una estrategia didactica que potencie el acompafiamiento, las
actividades vinculadas con la vida cotidiana, los recursos didacticos y la creatividad, para desarrollar el pensamiento
l6gico matematico en los estudiantes del noveno aiio de la Escuela de Educacion Bésica “Mariscal Sucre”, del Ecuador.
Los resultados derivados de la consulta a especialistas evidenciaron que las estrategias didacticas que potencian el
acompafiamiento, las actividades vinculadas a la vida cotidiana, los recursos didacticos y la creatividad favorecen el

pensamiento 16gico matematico y el desempefio académico de los estudiantes en matematicas.
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