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Resumen

La discalculia léxica, como variante de la discalculia, plantea desafios significativos en el ambito educativo y afecta el rendimiento
de los estudiantes en matematicas. En respuesta a esta problematica, el objetivo de este estudio fue disefiar un conjunto de acciones
de refuerzo dirigidas a estudiantes de quinto grado que presentan sintomas de discalculia léxica. La muestra consistié en 32
estudiantes de quinto grado de la Escuela "Milton Lenin Patifio Chuva", a solicitud de los profesores de Matematica del subnivel.
Los métodos incluyeron la revisién exhaustiva de la literatura sobre estrategias efectivas de intervencién para la discalculia léxica,
asi como la consulta con expertos en el campo. Se identificaron los estudiantes con mayores problemas académicos en la asignatura
(calificaciones inferiores a la media del grupo menos 1.5 veces la desviacion estandar) y se aplicd una version reducida del test
TEDI-MATH, adecuada a los objetivos del afio, como pruebas especificas para evaluar el nivel de discalculia Iéxica en los
estudiantes. Fueron encuestados profesores y familiares para complementar el estudio, y se detect6 la necesidad de superacion en
profesores y familiares. Se disefid un grupo de acciones de refuerzo para atender a los estudiantes identificados como sintomaticos
de discalculia léxica, fundamentada en el aprendizaje multisensorial y el trabajo colaborativo maestro-especialista-familia. La
propuesta fue evaluada por profesores y especialistas en psicopedagogia, con resultados positivos respecto a su pertinencia y
viabilidad, por lo que su implementacion puede aportar que positivamente al desempefio matemaético de los estudiantes en el &mbito
académico y social.

Palabras clave: dificultades en el aprendizaje de las matematicas; discalculia, discalculia Iéxica; acciones de refuerzo pedagdgico;
colaboracion maestro-especialista-familia

Abstract

Lexical dyscalculia, as a variant of dyscalculia, poses significant challenges in the educational setting and affects students'
performance in mathematics. In response to this problem, the objective of this study was to design a set of reinforcement actions
aimed at fifth grade students who present symptoms of lexical dyscalculia. The sample consisted of 32 fifth grade students from the
"Milton Lenin Patifio Chuva" School, at the request of the sub-level Mathematics teachers. Methods included exhaustive review of
the literature on effective intervention strategies for lexical dyscalculia, as well as consultation with experts in the field. Students
with major academic problems in the subject (scores below the group mean minus 1.5 times the standard deviation) were identified
and a shortened version of the TEDI-MATH test, appropriate to the objectives of the year, was applied as specific tests to assess
the level of lexical dyscalculia in students. Teachers and family members were surveyed to complement the study, and the need for
improvement in teachers and family members was detected. A group of reinforcement actions was designed to attend students
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identified as symptomatic of lexical dyscalculia, based on multisensory learning and teacher-specialist-family collaborative work.
The proposal was evaluated by teachers and specialists in psycho-pedagogy, with positive results regarding its relevance and
feasibility, so that its implementation can contribute positively to the mathematical performance of students in the academic and
social environment.

Keywords: learning difficulties in mathematics; dyscalculia; lexical dyscalculia; pedagogical reinforcement actions; teacher-
specialist-family collaboration
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Introduccion

La discalculia es un trastorno del aprendizaje de las matematicas que afecta a estudiantes de todas las edades y niveles
educativos. Se caracteriza por dificultades significativas en la comprensién y el manejo de conceptos matematicos y en
la realizacion de calculos numéricos. De acuerdo con la American Psychiatric Association (APA):
Discalculia es un término alternativo utilizado para referirse a un patrén de dificultades caracterizado por
problemas para procesar informacion numérica, aprender hechos aritméticos y realizar calculos precisos o
fluidos. Si se utiliza discalculia para especificar este patron concreto de dificultades matematicas, es
importante especificar también cualquier dificultad adicional que esté presente, como dificultades con el
razonamiento matematico o la precision en el razonamiento de palabras. (APA, 2022, p. 79)
Por otra parte, Calderén-Delgado et al. (2019), definen la discalculia como “una afeccion de tipo cerebral de origen
neurobioldgico que dificulta la capacidad de comprender y trabajar con nimeros, procesos y contenidos aritméticos”
(p. 95-96).
Segun plantean Guillén et al. (2018), se pueden identificar una serie de sintomas que permiten diagnosticar la
discalculia. La dificultad en el calculo mental, las falencias en el conteo (incapacidad para relacionar la parte simboélica
y la conceptual al contar o dependencia de la contabilizacion tangible), pérdida en los pasos de un proceso y los errores
constantes en la resolucion de ejercicios y problemas.
De acuerdo con lo que propone APA (2022), una caracteristica clave para diagnosticar la discalculia, es un bajo
rendimiento en habilidades académicas en comparacién con la edad. Un indicador clinico sélido es un bajo rendimiento
académico que requiere un esfuerzo extraordinario o apoyo significativo para mantenerse. Se necesitan puntuaciones
bajas en pruebas estandarizadas, al menos 1,5 desviaciones estandar por debajo de la media de la poblacion para la

edad, para un diagndstico preciso.
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Existen diversos test especificos en la literatura, para identificar estudiantes con dificultades para el aprendizaje de la
matematica y discalculia, entre las que se destacan la Prueba de aptitud y rendimiento matematico; la Prueba evolutivo
curricular de Matematicas y la conocida como TEDI-MATH, la cual “esta compuesta por seis subpruebas: contar,
numerar, comprension del sistema numérico, sistema en base 10, operaciones l6gicas, operaciones y estimacion del
tamafio” (Sanchez-Acero & Garcia-Martin, 2021, p. 165).

Entre las diversas manifestaciones de la discalculia, la discalculia Iéxica es una de las méas destacadas y se ha convertido
en un desafio importante para educadores y profesionales de la salud. La discalculia Iéxica se manifiesta en estudiantes
a través de una serie de caracteristicas especificas que interfieren con su capacidad para comprender y utilizar simbolos
matematicos y términos relacionados. Algunas de las principales caracteristicas de la discalculia Iéxica incluyen; tener
problemas para escribir nimeros, operadores y otros simbolos matematicos de manera precisa y legible. Esto dificulta
su capacidad para realizar célculos matematicos. De igual manera, suelen presentar dificultades para comprender y
recordar términos matematicos basicos, como "suma", "resta", "multiplicacion™ y "division", lo cual limita su capacidad
para seguir las instrucciones y comprender los problemas matematicos.

La discalculia Iéxica a menudo se asocia con la confusion entre nimeros y letras. Los estudiantes pueden invertir
nameros, sustituirlos por letras o tener dificultades para distinguir entre nimeros y letras similares (por ejemplo, 6y 9,
0 b y d). Estos estudiantes pueden presentar limitaciones significativas para leer y comprender problemas matematicos
escritos. Les resulta dificil extraer informacion numérica importante y comprender qué se les esta pidiendo que hagan
(Azhari & Safrina, 2022).

Las manifestaciones de la discalculia léxica pueden variar segln la edad y el nivel de desarrollo del estudiante. En los
primeros afios de la educacién primaria, los signos de discalculia léxica pueden incluir dificultades para contar, escribir
nlimeros y comprender conceptos numéricos basicos. A medida que los estudiantes avanzan en la educacién secundaria
y superior, estas dificultades pueden manifestarse en problemas mas complejos, como la resolucion de ecuaciones
algebraicas o la interpretacién de gréaficos y tablas (Kucian, 2021).

Los estudiantes con discalculia Iéxica también pueden mostrar signos de frustracion, baja autoestima y ansiedad
relacionada con las matematicas. Pueden evitar las tareas matematicas o mostrar resistencia a participar en actividades
que involucran calculos numéricos. Esto puede tener un impacto significativo en su rendimiento académico y en su
percepcion de si mismos como estudiantes.

La discalculia léxica puede tener consecuencias importantes en la vida estudiantil y cotidiana de los estudiantes.

Algunas de las principales consecuencias incluyen dificultades académicas. Los estudiantes con discalculia Iéxica
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pueden enfrentar desafios significativos en matemaéticas y asignaturas relacionadas. Esto puede afectar sus
calificaciones y su progreso académico en general.
La lucha constante con las matematicas puede minar, en consecuencia, la autoestima de los estudiantes y hacer que se
sientan inseguros en el entorno escolar y social. La ansiedad relacionada con las matematicas es comun en estudiantes
con discalculia léxica (Magenes et al., 2022).
Para abordar la discalculia léxica en estudiantes, es fundamental implementar estrategias efectivas que se adapten a las
necesidades individuales de cada estudiante. El trabajo pedagdgico, especificamente en el plano metodoldgico, juega
un papel determinante en el trabajo especializado con los alumnos que presentan esta enfermedad, al respecto, Arizaga-
Gonzélez & Roman-Freire (2021) plantean que, la discalculia:
obstaculiza el desarrollo de competencias matematicas en los nifios(as) al no poder trabajar con numeros,
realizar las operaciones béasicas aritméticas, resolver problemas y comprender los conceptos matematicos;
falencias que pueden ser reforzadas o incluso inducidas por un inadecuado tratamiento metodoldgico. (p. 436)
Identificar a los estudiantes con discalculia Iéxica lo antes posible es crucial. Una evaluacion temprana permite una
intervencién mas efectiva y personalizada. Los educadores deben también adaptar el curriculo y las actividades para
satisfacer las necesidades de los estudiantes con discalculia léxica (May & Ahmad, 2020). La simplificacion de
instrucciones, el uso de ejemplos visuales y la incorporacién de estrategias de aprendizaje multisensorial mediante
acciones de refuerzo puede aportar avances significativos. Utilizar multiples sentidos en la ensefianza de conceptos
matematicos puede ser beneficioso y podria incluir el uso de manipulativos, dibujos, representaciones visuales y
actividades préacticas (Cuturi et al., 2021).
Presentar conceptos matematicos en una secuencia logica y gradual, puede igualmente ayudar a los estudiantes a
construir una comprensién solida de las matematicas. Los estudiantes con discalculia Iéxica pueden beneficiarse del
apoyo individualizado de un tutor o especialista en educacion especial. Estos profesionales pueden adaptar las
estrategias de ensefianza segun las necesidades especificas de cada estudiante. Reconocer y recompensar los logros de
los estudiantes, por pequefios que sean, puede aumentar su motivacion y autoestima.
El uso de software y aplicaciones disefiadas para ayudar a estudiantes con discalculia léxica puede ser beneficioso. Estas
herramientas a menudo ofrecen ejercicios interactivos y ejemplos visuales. No se debe tampoco subestimar la
importancia del apoyo emocional para los estudiantes con discalculia léxica. Los educadores y los padres deben estar
atentos a las sefiales de ansiedad y frustracion y brindar un entorno de apoyo (Peters et al., 2020).
Trabajar en equipo con la familia, especialistas en educacion especial y otros profesionales, puede ayudar a desarrollar

estrategias efectivas y acciones de refuerzo. El Articulo 32 del Reglamento General a la Ley organica de educacion
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intercultural (RGLOEI), establece gque, cuando los resultados de la evaluacion continua indiquen un bajo rendimiento
en uno o varios estudiantes de un grado o curso, se deben implementar de inmediato procesos de refuerzo pedagdgico.
Esto incluye acciones de refuerzo con el mismo docente o especialistas, tutorias individuales, y la posibilidad de contar
con el apoyo de un psicélogo educativo o experto segun las necesidades del estudiante. También indica la necesidad de
establecer un cronograma de estudios para que el estudiante trabaje en casa con la colaboracion de su familia. EI docente
debe revisar el trabajo realizado durante el refuerzo y proporcionar retroalimentacion detallada para facilitar el
aprendizaje y mejorar el desempefio del estudiante (Asamblea Nacional de Ecuador, 2023).

A partir de los elementos tedricos hasta aqui tratados, y dadas las problemaéticas identificadas en el aprendizaje, en un
grupo de alumnos del quinto grado, indicadas por profesores de Matematica del subnivel Medio de la Educacion General
Bésica en la Escuela "Milton Lenin Patifio Chuva", se decidid realizar la presente investigacion, que tiene como
objetivo, disefiar un grupo de acciones de refuerzo para atender las necesidades de los estudiantes del quinto grado, que

refieren sintomas de discalculia Iéxica.
Materiales y métodos

En la presente investigacion, se llevo a cabo un estudio no experimental, de corte transversal con alcance descriptivo y
con enfoque cuantitativo, mediante la aplicacion de métodos como la observacion cientifica no sistematizada, la revisién
documental, el andlisis estadistico de fiabilidad de los instrumentos (prueba Alpha de Cronbach), analisis estadistico
descriptivo y el uso del criterio de expertos para validar la propuesta.

La observacion no sistematizada, como acercamiento inicial a la poblacién de estudio, se desarrollé durante
intercambios de experiencias profesionales con los profesores de Matematica del subnivel Medio de la Educacion
General Bésica en la Escuela "Milton Lenin Patifio Chuva". Durante esta observacion, se identificaron deficiencias en
el aprendizaje de las Matematicas en los alumnos del quinto grado, que sugieren la presencia de sintomas de discalculia.
Segun Ortega Peralta et al., (2023), la observacién no sistematizada permite identificar las carencias en los estudiantes
y sirve como sustento para el desarrollo de la investigacion.

Para respaldar la problemética abordada, se utiliz6 la revision documental, que facilité la blsqueda, seleccién y
extraccion de informacion de documentos relacionados con el tema. Esta revision documental confirmé que la
discalculia es un fenémeno comun en los estudiantes durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas,
que requiere la atencion de docentes, especialistas y familiares desde los primeros afios de la vida escolar. Ademas,
proporciono la base tedrica necesaria para fundamentar el diagndstico.

Dada la naturaleza de la investigacion, el estudio se considera no experimental ya que, como plantea Hernandez

Sampieri & Mendosa Torres (2018), en este tipo de estudio no se crea ninguna situacion, simplemente se observan
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situaciones preexistentes que no han sido deliberadamente inducidas por el investigador durante la investigacion.
Igualmente se considera descriptivo porque solo se pretende recopilar datos y proporcionar informacion sobre diversos
conceptos, variables y aspectos, del problema investigado en un contexto especifico (Hernandez Sampieri & Mendosa
Torres, 2018). El andlisis estadistico descriptivo se utiliz6 para planificar, recopilar, procesar y analizar los datos
recabados mediante encuestas y revision documental. Finalmente, el criterio de expertos desempefié un papel
importante en la evaluacion de los instrumentos utilizados para recopilar informacion y en el disefio de la estrategia
propuesta como una alternativa para abordar los problemas relacionados con la discalculia.
Para realizar el diagndstico inicial se aplicé un instrumento para medir el grado de conocimientos y experiencias previas
de los profesores de Matematica del sub nivel investigado. La muestra se compuso del total de profesores de la
asignatura para el sub nivel (8 profesores). Las variables medidas en la encuesta se elaboraron como afirmaciones, a
partir de los elementos tedricos estudiados, para las cuales se aplicé una escala Likert de 5 categorias donde: 1
(Totalmente en Desacuerdo), 2 (En Desacuerdo), 3 (Neutral), 4 (De Acuerdo) y 5 (Totalmente de Acuerdo). Las
variables se listan a continuacion.
1. Familiarizado con el término "discalculia".
Capacidad para diferenciar la discalculia.
Conocimiento general sobre la discalculia Iéxica.

Conocimiento sobre indicativos de discalculia Iéxica.

2
3
4
5. Capacidad para describir Caracteristicas del estudiante.

6. Familiarizado con acciones de refuerzo.

7. Conocimiento sobre recursos o acciones beneficiosas para estos estudiantes

8. Experiencia con estudiantes con discalculia léxica

9. Experiencia de Trabajo conjunto con especialistas

10. Experiencia de Trabajo conjunto con familias
Se realizd una revision de las calificaciones en la asignatura de matematica de los 32 estudiantes de quinto grado para
identificar los alumnos con calificaciones inferiores en 1,5 desviaciones estandar, como sugiere APA (2022), para
identificar los alumnos con un posible padecimiento de discalculia.
En adicion, se utilizé el Test para el Diagnostico de las Competencias Basicas en Matematicas, TEDI-MATH, en una
version reducida, como proponen Sanchez-Acero & Garcia-Martin (2021), pero se decidié incluir a todos los estudiantes
con calificaciones inferiores al promedio, para realizar un analisis mas exhaustivo de los estudiantes con resultados mas

bajos.
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Para complementar el analisis, se aplicé un instrumento a los familiares de los alumnos identificados por los métodos
anteriores, para confirmar la presencia y repercusiones de los sintomas de discalculia Iéxica en la vida social y familiar
de estos nifios. Las variables fueron medidas en base a la frecuencia de manifestacién, mediante una escala Likert de 5
categorias entre 1=Casi nunca y 5= Casi siempre. Las variables se listan a continuacion:
1. Dificultad para realizar calculos mentales;
Problemas para comprender conceptos matematicos basicos (como sumar, restar, multiplicar o dividir);
Dificultad para manejar dinero o comprender conceptos financieros simples;

Problemas para recordar nimeros de teléfono o fechas;

2
3
4
5. Dificultad para comprender y seguir instrucciones que involucran nimeros o célculos;

6. Evita actividades que involucran matematicas, como juegos de mesa con nimeros o cuentas;

7. Dificultad para comprender graficos, tablas o representaciones visuales de datos;

8. Problemas para estimar cantidades como el costo de productos en una tienda;

9. Dificultad para contar dinero y dar cambio correctamente;

10. Notables dificultades al intentar resolver actividades matematicas escolares en casa.
A partir de los elementos identificados, se propuso un conjunto de acciones de refuerzo para el tratamiento diferenciado
de estos alumnos, la cual se fundamenta en los elementos definidos en el RGLOEI, el aprendizaje multisensorial y la
colaboracion maestro-especialista-familia, cuyos puntos fundamentales se resumen a continuacion.
Involucrar a especialistas en psicopedagogia y psicologia para llevar a cabo evaluaciones detalladas y especificas de
cada estudiante, identificando sus areas de debilidad y necesidades particulares en relacion con la discalculia. Basados
en los resultados de la evaluacion diagnostica, desarrollar planes de intervencion personalizados para cada estudiante,
gue se centren en las areas especificas de dificultad, estableciendo metas claras y medibles.
Implementar estrategias de aprendizaje multisensorial para las matematicas, que involucren la vista, el oido y el tacto.
Utilizar materiales manipulativos, juegos y actividades practicas para ayudar a los estudiantes a comprender conceptos
matematicos abstractos. Integrar aplicaciones y recursos digitales disefiados para apoyar a estudiantes con discalculia.
Estas herramientas pueden incluir aplicaciones de ejercicios matematicos interactivos, programas de entrenamiento
cognitivo y software de lectura de problemas matematicos.
Proporcionar atencion individualizada a cada estudiante con discalculia, brindando tiempo adicional si es necesario y
adaptando las actividades y tareas segun sus necesidades. El apoyo individual debe ser constante y paciente. Fomentar
la colaboracién entre el maestro de aula, el especialista en discalculia, el psicopedagogo y los familiares del estudiante.

Realizar reuniones periddicas para discutir el progreso, ajustar estrategias y compartir informacion relevante.
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Ofrecer capacitacion y recursos a los familiares para que puedan apoyar el aprendizaje de sus hijos en casa. Proporcionar
estrategias y actividades que puedan llevar a cabo en el entorno familiar. Realizar un seguimiento constante del progreso
de cada estudiante, ajustando los planes de intervencion segun sea necesario. Evaluar regularmente los logros y
proporcionar retroalimentacion positiva. Trabajar en el fortalecimiento de la autoestima y la motivacién de los
estudiantes con discalculia. Celebrar los logros, por pequefios que sean, y crear un ambiente de apoyo y confianza.
Promover la inclusién social de los estudiantes con discalculia, fomentando la participacién en actividades escolares y
extraescolares. Sensibilizar a los comparieros de clase sobre las necesidades de sus compafieros con discalculia.
Finalmente, la propuesta fue sometida a evaluacion por parte de 7 profesores y 3 psicopedagogos, con el objetivo de
validar su pertinencia y la viabilidad de su aplicacion. Se midieron tres variables para cada una de las dimensiones como
se muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Dimensiones y variables para la evaluacion de la propuesta

Dimension Variable
Necesidad de Refuerzo Matematico

Pertinencia ~ Beneficios para los Estudiantes
Impacto en el Rendimiento Escolar
Recursos Disponibles

Viabilidad  Apoyo de la Comunidad Educativa
Compromiso de los Estudiantes y Familiares

Fuente: Elaboracion propia

Como complemento, se recopilaron comentarios adicionales y consideraciones relevantes, afiadidas por los

encuestados.
Resultados y discusion
La aplicacion de la encuesta inicial a profesores de Matematica del subnivel, se obtuvieron los resultados de fiabilidad

gue se muestran en la tabla 2.

Tabla 2. Prueba de fiabilidad Alpha de Cronbach para el instrumento aplicado a profesores.

Estadisticas de
fiabilidad
Alfa de
Nde  Alfage  Ccroneach

Media Minimo Maximo Rango Varianza basada en
elementos Cronbach

Estadisticas de elemento de resumen

elementos
estandarizados
Correlaciones entre elementos 0,855 0,584 0,916 0,332 0,013 10 0,980 0,983
Fuente: Elaboracion propia.
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Los resultados de la Prueba de Fiabilidad Alpha de Cronbach para el instrumento aplicado a los profesores indican una
alta consistencia interna en las respuestas proporcionadas por los profesores. El valor del Alfa de Cronbach es de 0,980,
lo que sugiere que las preguntas o elementos en el instrumento estan altamente correlacionados entre si en la evaluacion
de la variable que se mide.

En cuanto a las correlaciones entre elementos, se observa que todas las correlaciones son positivas y significativas. El
valor minimo de la correlacion entre elementos es de 0,584, mientras que el valor maximo es de 0,916. Estas
correlaciones positivas indican que las respuestas proporcionadas a cada elemento del instrumento estan relacionadas
de manera coherente y que los profesores han respondido de manera consistente a todas las preguntas.

Los resultados obtenidos se muestran en la figura 1. En esta se presenta el grafico de barras de los valores que

presentaron la mayor frecuencia en las respuestas aportadas para cada pregunta.

Experiencia de Trabajo conjunto con familias
Experiencia de Trabajo conjunto con especialistas
Experiencia con estudiantes con discalculia léxica

Conocimiento sobre recursos o acciones beneficiosas para...

Familiarizado con acciones de refuerzo.

Variable

Capacidad para describir Caracteristicas del estudiante.
Conocimiento sobre indicativos de discalculia léxica.
Conocimiento general sobre la discalculia léxica.
Capacidad para diferenciar la discalculia.

Familiarizado con el término "discalculia”.

o
o
3]
=
N
3]
w
w
3,1
n

15 2
Moda

Figura 1. Valores modales por variable del instrumento aplicado a profesores.
Los resultados de la figura, muestran los valores de la moda de las respuestas de los 8 profesores encuestados revelan
informacién importante sobre el nivel de conocimiento y experiencia de los profesores en relacién con la discalculia y
su disposicion para trabajar con estudiantes que pueden tener esta dificultad.
En primer lugar, es destacable que la mayoria de los profesores estdn al menos moderadamente familiarizados con el
término "discalculia” (modalidad de 3), lo que indica que tienen un cierto grado de conocimiento sobre esta dificultad
especifica en matematicas. Sin embargo, es importante destacar que no todos los profesores pueden estar completamente

informados sobre esta condicion, lo que destaca la importancia de la formacién continua en este campo.
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Por otro lado, es preocupante que la moda de 1 en "Capacidad para diferenciar la discalculia” sugiera que la mayoria
de los profesores se siente limitada en su habilidad para identificar y diferenciar la discalculia de otras dificultades en
matematicas. Esto subraya la necesidad de proporcionar a los docentes una formacién mas solida y herramientas
especificas para la deteccion temprana de esta condicidn en sus estudiantes.

En cuanto al "Conocimiento general sobre la discalculia léxica" (modalidad de 2), muestra que algunos profesores
tienen cierto nivel de comprension sobre esta variante particular de la discalculia. Esto es positivo, ya que indica que
algunos docentes pueden estar mejor preparados para abordar las necesidades de estudiantes con discalculia Iéxica en
particular.

Finalmente, la moda de 4 en "Experiencia de Trabajo conjunto con familias" es alentadora, ya que sugiere que la
mayoria de los profesores estan dispuestos a colaborar estrechamente con las familias de los estudiantes que pueden
tener discalculia. Esta colaboracion es fundamental para brindar un apoyo integral a los nifios con discalculia y puede
ser un factor clave en su éxito académico.

Estos resultados destacan la necesidad de proporcionar formacion y recursos adicionales a los profesores para que
puedan mejorar su capacidad para identificar y apoyar a estudiantes con discalculia, asi como fomentar la colaboracion
activa entre docentes, especialistas y familias en este proceso.

Al revisar el registro de calificaciones de los estudiantes, se pudieron determinar las estadisticas descriptivas que se
presentan en la tabla 2.

Tabla 2. Estadisticas descriptivas para las calificaciones en la asignatura Matematica

Estadistico Valor
Media 7.01
Error tipico 0.26
Mediana 7.06
Desviacién estandar 1.45
Varianza de la muestra 211
Rango 5.73
Minimo 3.78
Maximo 9.51
Cuenta 32.00
Nivel de confianza (95,0%) 0.52

En el analisis de las calificaciones en la asignatura de Matematicas se observd que, en promedio, los estudiantes
obtuvieron un nivel de rendimiento cercano a 7 en la asignatura. La mediana, que es de 7.06, es similar a la media, lo
que sugiere que la distribucion de las calificaciones podria ser aproximadamente normal o simétrica. Sin embargo, es

importante sefialar que la desviacion estandar, con un valor de 1.45, revela una dispersion moderada en las
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calificaciones, lo que significa que algunos estudiantes obtuvieron calificaciones significativamente mas altas 0 mas
bajas que la media.

La varianza de la muestra, con un valor de 2.11, proporciona una medida adicional de la dispersion. El rango, que es la
diferencia entre la calificacion méaxima (9.51) y la calificacién minima (3.78), muestra la amplitud de las calificaciones
en la muestra. La medida a considerar para identificar posibles casos de discalculia, (la media menos 1.5 veces la
desviacion estandar de 2.177), arroja una cota de 4.83. En el histograma de frecuencias de la figura 2, se muestra el
comportamiento de las calificaciones distribuidos en 6 clases o categorias.

10

8

0 I
Frecuencia

®3,78 ®m4,74 =569 =6,65 m7,60 m8,56 m9,51
Figura 2. Histograma de frecuencias de las calificaciones en la asignatura Matematica.

El histograma de frecuencias proporciona una visién detallada de la distribucion de las calificaciones en la asignatura.
Cada clase de calificacion se presenta junto con su frecuencia correspondiente, lo que permite analizar como se
distribuyen las calificaciones en la muestra de estudiantes. Se observa que las 3 calificaciones mas bajas registradas en
la muestra son inferiores a 4.74, donde una de estas es incluso inferior a 3.78; por lo que se afirma que tres de los
estudiantes se pueden clasificar como posibles casos de discalculia (4.74 < 4.83). Por otro lado, las calificaciones mas
altas, se encuentran en los intervalos 8.57-9.51 y 7.61-8.56, con frecuencias de 5 y 6 respectivamente, lo que muestra
gue mas del 34% de los estudiantes alcanzaron calificaciones muy superiores a la media, en la asignatura.

Se corrobora la diversidad en el rendimiento de los estudiantes con una mayor concentracién de frecuencias en el rango
de calificaciones intermedias, especificamente en la clase 6.66-7.60, con una frecuencia de 9.

Al aplicar el Test para el Diagnostico de las Competencias Basicas en Matematicas, TEDI-MATH abreviado, a los
alumnos del grupo, para profundizar en el anélisis de los 3 estudiantes ya identificados mediante el analisis de las
calificaciones, y detectar algun otro caso significativo, se obtuvieron los resultados que se muestran en la tabla 3. En la

cual, se identifican los estudiantes con nimeros (del 1 al 3) en el orden ascendente de sus calificaciones, esto es, el
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estudiante nimero 1, alcanz6 la méas baja calificacion de la muestra. No se identificd ningun otro estudiante con
resultados preocupantes, por lo que solo se mostraran estos resultados.
Tabla 3. Resultados de la aplicacion del TEDI-MATH

Calificaciones

Pruebas Estudiante 1 Estudiante 2 Estudiante 3
Puntuacion % Puntuacion % Puntuacion %
directa Acumulado directa Acumulado directa Acumulado
Contar 3 7,75 5 4,98 2 6,49
Numerar 4 4,76 6 10,75 2 13,11
Sistema Numérico Arabigo 4 4,98 5 4,18 4 8,48
Sistema Numeérico Oral 4 6,95 6 9,42 2 7,48
Operaciones Logicas 2 7,7 3 9,41 4 11,08
%’;&Zﬁg‘es con apoyo de 3 3,44 3 7,67 3 6,03
Estimacién del tamafio 2 4,83 3 9,87 6 8,85

En los resultados proporcionados, resulta relevante el analisis de los porcentajes acumulados de los estudiantes, que
reflejan el porcentaje de estudiantes que obtuvieron una puntuacion igual o inferior a la del estudiante en cuestién, en
cada area del Test para el Diagndstico de las Competencias Basicas en Matematicas (TEDI-MATH abreviado). Se
observa que estos tres estudiantes presentan puntuaciones considerablemente bajas en varias areas de competencia
matematica, lo que sugiere la presencia de sintomas de discalculia. Segin Grégoire et al., (2015), porcentajes
acumulados inferiores al 25%, constituyen resultados negativos y pueden considerarse como indicativos de problemas
en el aprendizaje de la Matematica.

Para el Estudiante 1, en las pruebas de "Numerar", "Sistema Numérico Oral™ y "Operaciones con apoyo de imagenes",
el porcentaje acumulado es del 0%, lo que indica que obtuvo las puntuaciones mas bajas en comparacion con el resto
de los estudiantes. Esto es una sefial preocupante de dificultades en estas areas especificas de las matematicas.

El Estudiante 2 también muestra resultados alarmantes en areas clave. En la prueba de "Numerar", obtuvo un 3% de
porcentaje acumulado, lo que sugiere un bajo rendimiento en esta area. Del mismo modo, en "Sistema Numérico Oral"
y "Operaciones Ldgicas", obtuvo un 6.25% de porcentaje acumulado, lo que indica que sus resultados se encuentran
entre los més bajos del grupo.

El Estudiante 3 presenta una situacion similar con puntuaciones problematicas. En las pruebas de "Numerar", ""Sistema

Numérico Oral”, "Operaciones Logicas" y "Operaciones con apoyo de imégenes"”, sus porcentajes acumulados son del
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6.25%, 6.25%, 3.13% y 12.5%, respectivamente, lo que sugiere un bajo rendimiento en estas areas en comparacion con
Sus comparieros.

Estos resultados indican la presencia de dificultades significativas en competencias matematicas clave en estos tres
estudiantes. Los porcentajes acumulados tan bajos sugieren la necesidad de una evaluacion y apoyo adicionales para
abordar sus desafios especificos en matematicas, lo que es coherente con la sospecha de sintomas de discalculia.

Al aplicar la encuesta a los padres de los tres estudiantes, se pudieron constatar las principales falencias y necesidades
de apoyo de las familias involucradas, asi como los problemas que enfrentan los nifios en su vida social y en el ambito
familiar. El andlisis de consistencia interna del instrumento arrojo valores de 0.921 y 0.932 para Alfa de Cronbach y
Alfa de Cronbach basada en elementos estandarizados, respectivamente. Los resultados apuntan a una consistencia
interna notable en las respuestas ofrecidas por los familiares, 1o que indica que las preguntas o componentes del

instrumento estan fuertemente interrelacionados. En la figura 3 se muestran los valores de las respuestas que mas se
observaron en cada una de las preguntas

Tareas matematicas escolares \
Manejo de dinero. \

Estimacion de cantidades. \
Interpretacién visual de datos. \
Evita actividades matematicas. \
Instrucciones con nimeros. \
Memoria numérica.
Finanzas y dinero. “
Conceptos matematicos basicos.
Calculos mentales. \ 

Moda

Variables

Figura 3. Valores modales de la encuesta aplicada a los familiares de los estudiantes.
Los resultados de la encuesta revelan importantes hallazgos relacionados con los sintomas observados por los miembros
de la familia en nifios con deficiencias en el aprendizaje de las matematicas. Estos sintomas son fundamentales para
comprender la magnitud de los desafios que enfrentan estos nifios en su vida cotidiana y académica.
En primer lugar, destaca el hecho de que la mayoria de los nifios (Moda: 5) enfrentan problemas significativos para
comprender conceptos matematicos bésicos como sumar, restar, multiplicar o dividir. Este resultado es coherente con

la discalculia, que se caracteriza por dificultades persistentes en aritmética y el procesamiento de informacion numérica.
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Estas dificultades constantes pueden tener un impacto significativo en su desempefio académico y su confianza en si
mismos en el &mbito de las matematicas.

Ademas, la mayoria de los nifios también presenta problemas para recordar nimeros de teléfono o fechas (Moda: 5).
Esto sugiere una dificultad en la memoria numérica, lo que puede afectar su capacidad para retener y recordar
informacién importante en su vida diaria y académica. La memoria numérica es esencial en matematicas y otras areas,
y su déficit puede generar dificultades adicionales.

Otro sintoma relevante es la dificultad para estimar cantidades como el costo de productos en una tienda (Moda: 5).
Esta dificultad en la estimacién numérica tiene implicaciones practicas y financieras, ya que puede llevar a decisiones
erréneas en situaciones cotidianas. Ademas, la incapacidad para comprender y seguir instrucciones que involucran
nameros o calculos (Moda: 3) y las dificultades en la resolucion de actividades matematicas escolares en casa (Moda:
4) resaltan la importancia de abordar estos desafios en el entorno académico y familiar.

En cuanto a la familia, muchos nifios evitan actividades que involucran matematicas, como juegos de mesa con nimeros
o0 cuentas (Moda: 3). Esta actitud evasiva podria surgir como una respuesta a las dificultades experimentadas, lo que
podria limitar ain méas su exposicion y practica en matematicas.

Los resultados de la encuesta respaldan la presencia de sintomas relacionados con la discalculia en los nifios evaluados.
Estos sintomas, que van desde dificultades en conceptos matematicos basicos hasta problemas en la memoria numérica
y el manejo financiero, enfatizan la importancia de una evaluacidén temprana y de intervenciones educativas y de apoyo
adecuadas para estos nifios. La comprension de estos sintomas por parte de los familiares es crucial para proporcionar
el apoyo necesario y facilitar su desarrollo académico y personal en el ambito de las matematicas.

Una vez sometida al criterio de los maestros de Matematica y especialistas en Psicopedagogia, se presentan los criterios
resumidos mediante andlisis de frecuencias de cada evaluacion. Los valores asociados a la evaluacion de la pertinencia

de la propuesta se resumen en la figura 4.

|@ (©) Esta obra esta bajo una licencia Creative Commons de tipo Atribucion 4.0 Internacional

(CCBY 4.0
Grupo Editorial “Ediciones Futuro” Universidad de las Ciencias Informaticas. La Habana, Cuba seriecientifica@uci.cu 274



http://publicaciones.uci.cu/
mailto:seriecientifica@uci.cu

ISSN: 2306-2495 | RNPS: 2343 Serie Cientifica de la Universidad de las Ciencias Informéticas

http://publicaciones.uci.cu Vol. 16, No. 9, Mes: Septiembre, 2023, Pag. 261-280
9
8
7
6
5
4
3
: I
1 C
0 |
Necesidad de Refuerzo Beneficios para los Impacto en el
Matematico Estudiantes Rendimiento Escolar
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Figura 4. Frecuencias de las repuestas a las variables de pertinencia.
En cuanto a la importancia de proporcionar refuerzo matematico a estudiantes con discalculia, el hecho de que la
mayoria de los encuestados (5 respuestas) haya calificado esta necesidad como "muy importante” (puntuacion 5 en la
escala) es altamente relevante. Esta respuesta resalta la percepcion generalizada de que brindar apoyo matematico
adicional a los estudiantes con discalculia es crucial. Esto sugiere un consenso significativo entre los encuestados sobre
la necesidad de abordar esta cuestion de manera prioritaria mediante las acciones gque se proponen.
En relacién con si creen que las acciones de refuerzo propuestas beneficiaran a los estudiantes con discalculia, la alta
frecuencia de respuestas afirmativas (8 respuestas) es extremadamente notable. Indica que la mayoria de los encuestados
confia en que las acciones propuestas tendran un impacto positivo en los estudiantes afectados. Este alto grado de
acuerdo subraya la creencia en la eficacia de las estrategias de refuerzo propuestas y refuerza ain mas la importancia
de implementarlas.
En cuanto al impacto en el rendimiento escolar, la mayoria (7 respuestas) también respalda la idea de que las acciones
de refuerzo pueden tener un efecto positivo. Esta percepcion es crucial porque sugiere que las acciones propuestas no
solo se consideran beneficiosas en términos generales, sino que también se espera que tengan un impacto positivo
medible en el rendimiento académico de los estudiantes con discalculia.
Estos criterios refuerzan la relevancia de las acciones de refuerzo propuestas, ya que la mayoria de los encuestados
respalda la importancia de estas medidas, cree en su efectividad y espera un impacto positivo en el rendimiento escolar
de los estudiantes con discalculia. Estos hallazgos respaldan la necesidad de implementar estas acciones en el entorno

educativo. En la figura 5 se pueden apreciar los resultados relacionados con la viabilidad de aplicar la propuesta.
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Figura 5. Frecuencias de las repuestas a las variables de viabilidad.
Los datos indican que, en cuanto a la disponibilidad de recursos, la mayoria de los encuestados calificaron con un 3 0
4, lo que sugiere que perciben que existen recursos suficientes para implementar estas acciones de refuerzo. Sin
embargo, también hubo algunos que calificaron con un 1, lo que indica una percepcién de insuficiencia de recursos.
Esto podria deberse a diferencias en las condiciones especificas de cada escuela o contexto educativo.
Respecto al Apoyo de la Comunidad Educativa, la mayoria de los encuestados respondié afirmativamente, con un 3,
indicando que creen gue la comunidad educativa, (maestros, especialistas y familiares), estaria dispuesta a colaborar en
la implementacion de estas acciones de refuerzo. Este es un resultado alentador, ya que el apoyo de la comunidad
educativa es fundamental para el éxito de cualquier iniciativa educativa.
En cuanto al compromiso de los estudiantes y sus familiares, la mayoria de los encuestados también respondid
afirmativamente con un 3, lo que sugiere que creen que los estudiantes y sus familias estarian dispuestos a participar
activamente en estas acciones de refuerzo. Este compromiso es esencial para el progreso de los estudiantes con
discalculia y su desarrollo académico.
Los resultados apuntan a una percepcién positiva sobre la viabilidad de la propuesta de acciones de refuerzo. Sin
embargo, es importante tener en cuenta que algunos encuestados expresaron preocupaciones o dudas, especialmente en
cuanto a la disponibilidad de recursos. Esto destaca la importancia de abordar estas preocupaciones y garantizar que los

recursos necesarios estén disponibles para respaldar la implementacion efectiva de las acciones de refuerzo.
Conclusiones

El estudio de los referentes permite concluir que la discalculia Iéxica representa un desafio significativo para estudiantes

de todas las edades, que genera dificultades en la comprension y el manejo de conceptos matematicos, asi como en la
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realizacion de calculos numéricos. Esta condicion puede tener un impacto profundo en la vida académica y emocional
de los estudiantes, con afectaciones significativas a su autoestima. La identificacion temprana y la colaboracion entre
educadores, especialistas y familias desempefia un papel fundamental en el éxito de estos estudiantes. Abordar la
discalculia léxica requiere un enfoque integral que involucre a toda la comunidad educativa, con el objetivo de superar
las dificultades matematicas y permitir que los estudiantes alcancen su maximo potencial académico y personal.

La mayoria de los profesores muestra un conocimiento moderado sobre la discalculia, lo cual resalta la importancia de
la sensibilizacion en este campo. Sin embargo, preocupa su limitacion en la identificacion de la discalculia frente a otras
dificultades matematicas, indicativo de una necesidad urgente de capacitacion y herramientas especificas para la
deteccion temprana. Es alentador que algunos docentes tengan conocimiento general sobre la discalculia Iéxica, asi
como la disposicion de la mayoria para colaborar con las familias para brindar un apoyo integral a los estudiantes con
discalculia.

Se identificaron tres estudiantes con calificaciones particularmente bajas, lo que sugiere la posible presencia de
discalculia. Al profundizar en el analisis a través de los porcentajes acumulados en las areas de competencia matematica
del Test TEDI-MATH aplicado, se confirmd la preocupacion por estos estudiantes. Sus resultados mostraron
porcentajes acumulados muy bajos en areas clave, lo que indica dificultades significativas en matematicas. Estos
hallazgos son consistentes con los sintomas de discalculia, y se destaca la importancia de una evaluacion y apoyo
adicionales para abordar sus desafios especificos en matematicas.

Los resultados de la encuesta a los familiares, proporcionaron evidencia clara de la presencia de sintomas relacionados
con ladiscalculia en los nifios evaluados, no solo en el &mbito educativo y sino también familiar. Los hallazgos revelaron
gue la mayoria de los nifios enfrenta dificultades significativas en la comprensién de conceptos matematicos basicos,
en la memoria numérica, la estimacién de cantidades y la incapacidad para seguir instrucciones relacionadas con
nameros. El evitar actividades matematicas y la necesidad de apoyo en tareas escolares refuerzan la necesidad de una
atencion temprana y especializada e indican desafios adicionales en la vida cotidiana y académica de estos nifios.

Los resultados de la evaluacion de la propuesta, destacan la alta importancia atribuida por la mayoria de los encuestados
a las acciones de refuerzo disefiadas para estudiantes con discalculia, calificandolas como "muy importantes”. Ademas,
la mayoria cree que estas acciones beneficiaran a los estudiantes y tendran un impacto positivo en su rendimiento
escolar. Esto refuerza la relevancia de implementar estas estrategias. Sin embargo, algunas preocupaciones surgieron
en relacion con la disponibilidad de recursos, lo que subraya la necesidad de abordar esta cuestion para garantizar una
implementacion efectiva. Todo esto respalda la viabilidad de las acciones de refuerzo y la importancia de involucrar a

la comunidad educativa y a las familias en este proceso.
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