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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo analizar el comportamiento del consumo de hidrocarburos en relacion a la curva
ambiental de Kuznets y el deterioro ambiental, durante los ultimos afios. Los datos revisados determinan que adn con la pandemia
la contaminacion persistio por el incremento desmedido en la demanda de bienes, al igual que el crecimiento de las grandes
comercializadoras de productos de primera necesidad. Las fuentes de informacion utilizadas para el analisis fueron las variables,
tanto emisiones de hidrocarburos como el Producto interno bruto (PIB), es decir, un comparativo entre crecimiento y desarrollo,
al igual que la incidencia de los modelos econémicos como punto de partida relacién-crecimiento del PIB por consumo de
hidrocarburos, influencia sobre el comportamiento de las variables con respecto a los ingresos, y de manera puntual la incidencia
de la clase social con mayores recursos econémicos. Es asi que la curva ambiental destaca la inequidad existente marcada de
forma mas profunda durante la pandemia.

Palabras clave: contaminacion ambiental; crecimiento econémico; desigualdad; ingresos; politica ambiental.

Abstract

The objective of this research is to analyze the behavior of hydrocarbon consumption in relation to the Kuznets environmental
curve and environmental deterioration, during the last years. The revised data determines that even with the pandemic,
contamination persisted due to the excessive increase in the demand for goods, as well as the growth of the large marketers of
basic necessities. The sources of information used for the analysis were the variables, both hydrocarbon emissions and the Gross
Domestic Product (GDP), that is, a comparison between growth and development, as well as the incidence of economic models
as a starting point related to GDP growth due to hydrocarbon consumption, influence on the behavior of the variables with
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respect to income, and in a timely manner the incidence of the social class with greater economic resources. Thus, the
environmental curve highlights the existing inequity marked more deeply during the pandemic.

Keywords: environmental pollution; economic growth; inequality; income; environmental policy.
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Introduccion
Como proteger el medio ambiente es una de las grandes preocupaciones a nivel mundial, en medio de una crisis. En el
area econémica existen varias teorias y modelos con los que se puede realizar un andlisis sobre el crecimiento y
desarrollo de un pais, al igual que las consecuencias que conlleva dicho proceso (Aguirre y Mufioz, 2022; De

Romero et al., 2020).

Ya para las ultimas décadas, el crecimiento productivo tanto en el sector industrial como agricola se ha visto muy
marcado por los paises desarrollados, lo que ha desembocado en grandes niveles de contaminacién ambiental,
originados en los grandes fallos de mercado, que promueve un mayor conflicto en los paises en vias de desarrollo
(Pacheco-Almaraz et al., 2021; Saldarriaga et al., 2022). Ello se debe a que el mundo en su necesidad de
transformar la calidad de vida de los consumidores ha hecho hincapié en lo industrial, lo que exacerba los limites del
consumismo por la alta demanda dada la inequidad de la renta segin Kuznets, dejando efectos colaterales como la

contaminacion, y de la mano el efecto invernadero (Guerrero, 2010; Sanchez y Caballero, 2019).

En términos generales, la curva ambiental de Kuznets (CAK) propone: en la medida en que los niveles de ingreso de
los paises desarrollados (que son los que presentan los mayores problemas ambientales debido a su alto nivel de
industrializacion), se incrementen hacia los niveles mas altos, sus problemas ambientales disminuiran en el largo
plazo. Esta teoria mantiene el supuesto de que una vez que el pais alcanza un nivel de vida mas alto estara mejor y

dispuesto a invertir en mejoras ambientales (Flores-Xolocotzi y Pérez, 2022; Vega-Quezada et al., 2019).

Por lo anterior, se establece que: La relacion entre el nivel de ingreso per cépita y el deterioro de la calidad del medio
ambiente se representa por una curva con forma de U invertida (Serrano, 2020; Vega-Quezada et al., 2019). Lo

anterior demuestra que la relacion entre crecimiento econémico y contaminacion es directa y positiva.
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Politicas publicas ecuatorianas ante el cambio climatico

El tema del cambio climatico en el mundo se ha convertido en un gran desafio, por ser un asunto de alta relevancia
como eje fundamental en lo que respecta al crecimiento econémico, industrializacién y desigualdad social (Galindo y
Samaniego, 2010; Vera, 2018). Esto se debe a que son los que emiten mayores emisiones de CO2, aunque se ha
convertido en una dificil tarea para América Latina y el Caribe, en el caso del Ecuador como politicas fiscales en
favor del medio ambiente durante el gobierno de la revolucion ciudadana el primer cambio realizado fue dentro de la
Constitucion del 2008, en la que se menciona que: El Estado protegera el derecho de la poblacién a vivir en un medio
ambiente sano y ecol6gicamente equilibrado, que garantice un desarrollo sustentable. Velara para que este derecho no
sea afectado y garantizara la preservacion de la naturaleza (Constitucién de la Republica del Ecuador, 2008;
Freire-Vinueza et al., 2021).

En la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), de dos de manera especifica se determina que la
prevencion de la contaminacién ambiental, la recuperacion de los espacios naturales degradados, el manejo
sustentable de los recursos naturales y los requisitos que para estos fines deberan cumplir las actividades publicas y
privadas”, ademas se concibe dentro de los objetivos primordiales que el estado debe precautelar mediante medidas

preventivas el impacto de externalidades negativas.

De ahi nace la necesidad de implementar un Impuesto a la Contaminacion Vehicular, mismo que incidié sobre el
patron de consumo vehicular en el cilindraje (menor a 1500cc), IVA diferenciado para vehiculos menos
contaminantes para impulsar el cuidado al medio ambiente como politica publica fiscal con criterio de redistribucion
y siendo un impuesto progresivo como lo sefiala Kakwani, a mayor nivel de renta mayores impuestos en relacién a la
base imponible, otro impuesto que se aplica es redimible (se grava con un impuesto del 0.02) como valor que sera

devuelto a quien recolecte, y ademas entregue los envases, en el caso de las botellas plasticas no retornables.

En referencia a las politicas de gasto en favor del medio ambiente se crearon programas proyectos e incentivos, entre
los cuales se destacan:

«  Programa Nacional de Incentivos a la Conservacion y Uso Sostenible del Patrimonio Natural Socio Bosque.

. Incentivo econdmico forestacion, reforestacion con fines comerciales

»  Esnecesario destacar el impulso que se dio en el cambio de la matriz productiva.
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Importante también indicar la posicion de Piketty, cuando habla sobre cdmo alcanzar un orden econdmico mas justo
con los impuestos como son a la renta, sobre la fortuna y principalmente los impuestos verdes o ambientales que son
muy Utiles en el control del consumo de energia (Boltvinik, 2021; Toledo, 2021). Ademas, de reducir las emisiones
de carbono, dado que el radio de ingresos o riquezas ha incrementado mucho en los paises desarrollados (Sanchez,
2020).

Principales problemas del sector ambiental en América latina y sus
implicaciones con la curva de Kuznets

Los efectos del cambio climatico poco a poco van mostrando las secuelas que deja el crecimiento econémico, y su
control se va convirtiendo en un reto, en el caso de América Latina se dice que es un fendmeno global de condicién
asimétrica y doble inequidad, dado que representa menos del 10% de las emisiones mundiales ya que los mas
desposeidos producen menos impactos ambientales, pero son los grupos mas vulnerables por sus condiciones

socioeconémicas (Falconi et al., 2016; Flores-Xolocotzi et al., 2022).

Lo abordado anteriormente es tan asi, que para el Banco Mundial la gestién sostenible del medio ambiente y los
recursos naturales es crucial para el crecimiento econdmico y el bienestar humano. Cuando se administran bien, los
recursos naturales renovables, las cuencas hidrogréficas y los paisajes terrestres y marinos productivos pueden ser la

base del crecimiento sostenido e inclusivo, la seguridad alimentaria y la reduccién de la pobreza (Cometa y Vargas,

2019; Palacios, 2022).

Matriz de consumo energético global
Este tema cobra mayor relevancia en el impacto ambiental, ya que la demanda de energia a nivel mundial cada vez es
mayor, y estd determinada por tres sectores fundamentales como son: el transporte (38%), industrial (29%) y

residencial (16%), es asi que para el 2018 el consumo lleg6 a 9,9381 millones de toneladas equivalentes de petréleo.

En el caso de Ecuador el porcentaje aln es alto 88%, en tanto que las energias renovables fueron del 6% por lo que se
vuelve necesario promover politicas publicas claras para mejorar el manejo de la matriz energética, y con ello la baja

en las emisiones de CO2, por lo que se podria considerar una oportunidad (Enriquez-Fuenmayor, 2020; Serrano,
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2020). De esta manera aun durante la pandemia el sector transporte mantuvo el primer lugar de consumo energético.
Bajo el contexto mundial de consumo de energia petrolera se busca modificar los patrones de gasto energéticos en
beneficio del planeta por energias alternativas, que generan menos impacto ambiental.

Matriz de consumo energético Ecuador

El pais a través del Ministerio de energia y minas emite datos informativos tanto de produccion, asi como de
consumo. Esto se lo detalla a continuacion:

Figura 1. Consumo energético por combustible en el Ecuador. Fuente: elaboracién propia.
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Figura 2. Consumo energético por combustible en el Ecuador (kBEP). Fuente: elaboracion propia.

Var. (%) Var. (%) promedio

fombustible 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 il
e . . . = 2021/2020 anual 2011/2021

GAS NATURAL 11 212 313 351 142 401 367 342 276 166 289 T42 384
GAS LICUADD a011 7607 T.850 8.211 T.897 B.158 8.215 8.853  9.450 9548 9872 34 21
GASOLIMAS 21089 21994 23.169 24583 25337 25,684 26598 27931 27996 21997 26376 199 23
JET FUEL 1683 1345 1.364 1364 1.382 B4z 1072 916 868 598 T4T 250 -1.8
DIESEL QIL 24975 26545 @ 2B.428 29654 29035 27.785 29.256 30738 30400 26090  29.199 119 16
FUEL OIL 3.551 1646 3.525 3.563 3.053 3.281 3.260 3167 3088 2171 3218 16,2 -1.0
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Figura 3. Crecimiento anual del consumo de combustible en el Ecuador (porcentaje). Fuente: elaboracion propia.

Var. (3%) promedio

Combustible 2018 201% 2020 2021 anual 2011/2021
GAS NATURAL - - - - 59,6 1829 45 -69 -19.4 -394 T2 176
GAS LICUADD 80 50 32 &6 -38 3 07 7.8 6,7 10 14 27
GASOLINAS 90 &3 53 6.1 31 05 [ 50 02 -214 199 i3
JET FUEL b -20,1 14 0.0 1.3 -39.1 213 -145 5.2 -31,2 250 -46
DIESEL QIL 7.0 63 7.1 &3 -2,1 43 53 51 -1.1 -14,2 119 23
FUEL DIL 5.3 2.7 -3.3 11 14,3 75 0.6 -29 2.5 -10,3 162 01
COQUE DE PETROLED -350 15,4 141 10,5 -1.6 -26,0 by, B -233 -20.0 15.4 10.5 -01

El papel de los combustibles fésiles

Buscar alternativas energéticas conlleva un andlisis profundo con el uso acorde de los combustibles fosiles como son
petroleo, carb6n y gas natural, esto por el cambio climatico dentro del desarrollo sostenible. Aceptar nuevos retos en
el manejo de las energias alternativas es encaminarse hacia un nuevo mundo con bajos niveles de emisiones de CO2,
gue permitan que los avances tecnol6gicos nos brinden calidad de vida con sistemas energéticos renovables y no

contaminantes (De Simdn-Martin et al., 2021; Pacce et al., 2021).

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), los combustibles fésiles comprenden el 80% de la demanda
actual de energia primaria a nivel mundial y el sistema energético es la fuente de aproximadamente dos tercios de las
emisiones globales de CO2 (De Simén-Martin et al., 2021). Ademas, es importante destacar que existen otras
emisiones como las de metano que estan siendo subestimadas pero que a la larga también causan impacto ambiental.
Por ello es necesario el uso de biocombustibles como una opcién sostenible para el planeta, entre los que podemos
mencionar los parques eélicos, mareomotriz y solares, que evitan el deterioro de la naturaleza (Gonzélez y
Kanyama, 2007; Rendon-Correa et al., 2022).

Materiales y métodos
El objetivo de la investigacion es analizar el comportamiento del consumo de hidrocarburos en relacion a la curva
ambiental de Kuznets y el deterioro ambiental, durante los ultimos afios. Para ello, las fuentes de informacion
utilizadas para el analisis fueron las variables, tanto emisiones de hidrocarburos como el Producto Interno Bruto

(PIB). La metodologia utilizada estuvo caracterizada por un disefio no experimental, con enfoque cuantitativo y
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alcance descriptivo (Ramirez et al., 2021). Se emplearon métodos de investigacion documental y de analisis-sintesis
(Cristo et al., 2020).

Los datos de las emisiones de hidrocarburos fueron obtenidos de la Organizacion Latinoamericana de Energia
(OLADE). Del Banco Mundial fue proporcionada 2 clases de informacion, la de las emisiones de hidrocarburos en
Gg por tecnologia contaminante desde 1970 hasta 2009. En esta se determind que para el caso de los hidrocarburos el
transporte era la actividad econémica con mayores emisiones; por otro lado, la Oferta-Demanda de energéticos por
sector en kBep de 1970 a 2008. Ademas, se obtuvo informacién del 2009 hasta el 2021, los cuales se tomaron
Unicamente los del sector transporte. Los datos del PIB del sector transporte fueron obtenidos de las Estadisticas
Mensuales del Banco Central del Ecuador, en las que s6lo existieron datos por sector desde 2002 hasta el 2022.

Resultados y discusion

A continuacion, como parte de los resultados, se presentan los datos consolidados de los hidrocarburos del sector
transporte en kBep desde 2002 hasta el 2022, obtenidos del Cuadro 1y los datos del PIB del Cuadro correspondientes

a ese sector y a esos afios para poder correr el modelo planteado.

El modelo corrido fue: Y = a1 + 02X
Siendo: Y = contaminante en barriles equivalentes de petréleo

X = PIB de la actividad econdémica a precios constantes

Figura 4. Datos consolidados de los hidrocarburos del sector transporte en kBep desde 2002 hasta el 2022. Fuente:
elaboracién propia.
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El gréafico de las variables es el siguiente:

Figura 5. Grafico de las variables. Fuente: elaboracion propia.
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Con lo que se observa, existe un crecimiento del nivel de contaminacion por hidrocarburos a medida que se
incrementa el PIB en el sector transporte. Al correr el modelo, los resultados que se obtuvieron fueron:

Figura 6. Nivel de contaminacién por hidrocarburos a medida que se incrementa el PIB en el sector
transporte. Fuente: elaboracién propia.

Source 55 df M5 Humber of obs = 20
F{l, 18) = 147.86

Model 639.629415 1 639.629415 Prokb > F = 0.0000
Residual T77.8647543 18 4.32581968 E—-=sgquared = 0.8915
Adj BE-squared = 0.8854

Total T17.45%4165 15 37.762851 Root MSE = 2.079%9
co2 Coef. Std. Err. T P>lt] [95% Conf. Intervall

PIBE 2.04e-07 1.68e-08 12.16 O.000 1.6%e-07 2.3%e-07
_cons 19.89587 1.356655 14.67 0.000 17.04564 22,7461
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Los resultados demuestran que tanto el parametro az como el o2 son altamente significativos, lo cual brinda
confiabilidad al modelo a pesar del limitado nimero de observaciones con que fue corrido e indica que la
relacion entre la cantidad de contaminacion por hidrocarburos y el aumento del PIB es lineal, es decir, que
no se cumple el principio de la Curva de Kuznets Ambiental. Esto Ilevaria a la necesidad de tomar medidas
para el control de la contaminacién que vayan acordes a la realidad ecuatoriana.

Conclusiones

De los resultados obtenidos se puede apreciar que en el Ecuador la Curva de Kuznets Ambiental no se cumple para el
sector transporte, en relacion con la contaminacion por hidrocarburos. Ello se debe pues a mayor PIB, mayor también
es la contaminacién producida por el sector. Esto se produce porgue la Curva de Kuznets Ambiental plantea que el
propio crecimiento econémico es por si mismo la solucién de los problemas ambientales, ya que la mejora del medio

ambiente seria una consecuencia casi inevitable del crecimiento econémico.

Sin embargo, este hecho no es asi para el sector del transporte de nuestro pais por tres posibles causas. La primera
causa es que, entre mayor es el ingreso de los ecuatorianos, mayor es la propension a que adquieran su propio
vehiculo, lo cual por si mismo implica un aumento en la generacién de contaminantes a la atmosfera. Segundo,
porgue las personas con mayores ingresos gque estan en la capacidad de adquirir vehiculos mas costosos pero que si
cuidan el ambiente, son muy pocos en relacion con aquellos que no pueden costear un vehiculo de esas caracteristicas
pero si uno a combustible tradicional que se vende normalmente en las casas comerciales. En tercer lugar, no existen
en el mercado opciones para poder escoger vehiculos que funcionen con combustibles alternativos u otras fuentes de
energia, como la eléctrica o la solar, como existen en otros paises, aun las personas que pudieran pagarlos,

simplemente no pueden encontrar este tipo de vehiculo en el mercado nacional.

No obstante, aun cuando estas condiciones cambiaran en el pais, la literatura sefiala que, en general, no se ha podido
constatar por medio de la ciencia que un mayor nivel de ingreso aumente la disposicion de los consumidores por
pagar por bienes ambientalmente amigables y que precisamente, la existencia de estudios con resultados a favor y en
contra ademas de otros no concluyentes, es la principal raz6n para que la controversia respecto a la teoria de la Curva

de Kuznets Ambiental adn persista.

Asi, algunos de los estudios més interesantes han encontrado elasticidades con respecto al ingreso de bienes

ambientales mayores que uno, pero se ha visto que éstas tienden a disminuir después de un punto maximo, mientras
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gue en otros estudios ha sido posible demostrar que son las familias mas pobres y no las ricas las que tienen una

mayor demanda por el ambiente, pues es la gente pobre y de zonas que dependen directamente de la naturaleza

guienes tienden a protegerlo méas rapidamente cuando éste se degrada, es decir que este tipo de personas no necesita

volverse rica para adquirir sensibilidad ambiental.
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