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Resumen

El seguro de vida representa una actividad que ha incrementado significativamente su nivel de dinamismo en los ultimos afios.
Cada empresa aseguradora debe poder estimar la solvencia financiera como el principal elemento estratégico empresarial. Sin
embargo, en ocasiones, las empresas aseguradoras quiebran a partir de una mala estimacién de las tarifas de Seguros de Vida.
Problemas de esta naturaleza han sido abordados por la ciencia a partir de modelos matematicos con la ayuda de asistentes. La
presente investigacion tiene como objetivo realizar un estudio sobre el uso de modelos matematicos, estadistica y lenguaje R en la
optimizacién de la tarifacion de seguros de vida y siniestros en el Ecuador. Se obtuvo como resultado el calculo de la reserva
matematica estimada a partir de la prima como parametro complementario para tarificar los seguros de vida y calcular la reserva
matematica basada en la tabla de mortalidad US CSO 1980 y US CSO 1980 BASIC. Se emplean como parametros de entrada el
interés técnico del 4 % reglamentario, la clasificacion por género la condicién de fumador.

Palabras clave: Seguro de vida; reserva matematica; modelos matematicos, estadistica y lenguaje R; optimizacion de la tarifacion
de seguros de vida.

Abstract

Life insurance represents an activity that has significantly increased its level of dynamism in recent years. Each insurance company
must be able to estimate financial solvency as the main business strategic element. However, sometimes insurance companies go
bankrupt based on a bad estimate of Life Insurance rates. Problems of this nature have been approached by science from
mathematical models with the help of assistants. The objective of this research is to carry out a study on the use of Mathematical
models, Statistics and R language in the Optimization of Life and Claims Insurance Pricing in Ecuador. The result was the
calculation of the estimated mathematical reserve based on the premium as a complementary parameter for pricing life insurance
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and calculating the mathematical reserve based on the US CSO 1980 and US CSO 1980 BASIC mortality tables. The technical
interest of the regulatory 4%, the classification by gender and the status of smoker are used as input parameters.

Keywords: Life insurance; mathematical reserve; mathematical models, statistics and R language; optimization of life insurance
pricing.
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Aceptado: 15/01/2023
En linea: 16/01/2023

Introduccion

Las personas en su actividad cotidiana se enfrentan a riesgos a partir de las decisiones que van asumiendo en su quehacer
diario. Los riesgos se pueden derivar de las actividades propias, laborales o naturales en el que las personas se pueden
aproximar a determinado dafio a partir de la secuencia de procesos que encadenan el dafio.

Por la versatilidad del riesgo, asumir las consecuencias que puede generar su ocurrencia permite proyectar acciones de
mitigacion que disminuyan sus consecuencias negativas (Delgado, 2011). Diversas son las formas de asumir los riesgos
donde una alternativa empleada es el ahorro de recursos econémicos para reponer las pérdidas ocurrida a partir de
determinado siniestro. Otra alternativa consiste en la trasferencia del riesgo siendo esta la mas empleada en la actualidad
(Echemendia Tocabens, 2011).

La trasferencia del riesgo consiste en la bisqueda de una persona o institucion que asuma las consecuencias del riesgo
cuando se presente. En consecuencia con la trasferencia del riesgo, surgen los seguros de vida y las empresas
aseguradoras (Cordero et al., 2017).

El seguro representa un medio de trasferencia del riesgo a partir de caracteristicas esenciales como: inciertos o
aleatorios, posibles, concreto, licito, fortuito y de contenido econdmico. La figura 1 muestra una representacion de

caracteristicas esenciales en la trasferencia de riesgos.
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Caracteristicas esenciales en la trasferencia de riesgos

Existe una incertidumbre relativa sobre el momento de ocurrencia. Es probable

Riesgo incierto que pase pero se desconoce el momento exacto en el que ocurrira.

Existe una posibilidad de que este suceda esta limitado por su frecuencia o

Riesgo posible imposibilidad. No posee una excesiva frecuencia o absoluta imposibilidad.

Riesgo concreto Es posible analizar y medir su ocurrencia e impacto.

. . El riesgo no debe estar en contra de las reglas morales ni en perjuicio de terceros.
Riesgo licito

El riesgo proviene de una actividad ajena a la persona, puede presentarse a partir

Riesgo fortuito de la actividad de tercero o de la propia persona a partir de fuerza mayor.

S I S S A S T

Riesgo de contenido econémico La ocurrencia del riesgo debe producir una necesidad econémica.

Figura 1: Caracteristicas esenciales en la trasferencia de riesgos. Fuente: Elaboracion propia.

En el proceso de trasferencia de riesgo intervienen los seguros. Un seguro puede ser calificado segun la Junta de
Politicas y regulacion Monetarias y financieras del Ecuador (Financiero, 2014), (Gallo, 2016): Seguros personales y
seguro de dafio.

El seguro personal considera asegurar a las persona a partir de fallecimiento, enfermedad o accidente de la persona. El
seguro por dafio percibe reparar las posibles pérdidas a causa de un determinado siniestro en el patrimonio del asegurado

(Boj, 2006). La figura 2 muestra las entidades que intervienen en el seguro.
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Entidades que intervienen en el seguro

Persona juridica legalmente autorizada para asegurador

Asegurador

1

Asegurado o solicitante

4 L

Interés asegurable

.
.
e |
.
.
.
.

Persona interesada en trasferencia de riesgo

Requisito que debe concurrir a quien desea la cobertura de determinado
riesgo

Posibilidad de que un hecho incierto ocurra y o lesione el interés
asegurable

Riesgo asegurable

S L

Monto asegurable

L

Prima

L

Obligaciones del asegurador

Valor atribuido por el seguro a los bienes asegurado

Contra presentacion que recibe el asegurador por la cobertura
del riesgo asegurado

Efectuar el pago del monto asegurado ante la pérdida por el
riesgo asegurado

Figura 2. Entidades que intervienen en el seguro.

Un elemento importante para las entidades autorizadas como asegurador lo representan las tarifas de seguro. El
asegurador debe poder cubrir: Gastos administrativos, costos de adquisicidn, costos de redistribucion del riesgo, utilidad
0 margen, recargos de ley.

Los gastos administrativos de una aseguradora cubren las actividades que se realizan en funcién de la tramitacion del
siniestro, cobro de prima, entre otros. Los costos de adquisicion representan las comisiones por venta, marketing, entre
otros. La utilidad o margen es el beneficio del asegurador por el capital asegurado y el trabajo desarrollado por su parte
los recargo de ley constituye el derecho de emision o interés de financiacion. Sin embargo, en ocasiones aseguradoras
quiebran a partir de una mala estimacién de las tarifas de Seguros de Vida. En este sentido la optimizacion de la
Tarifacion de Seguros de Vida y Siniestros en el Ecuador constituye una actividad altamente sensible que deben

garantizar las aseguradoras para mantenerse en el tiempo (Martinez Méndez et al., 2020).

|® ©) Esta obra esta bajo una licencia Creative Commons de tipo Atribucion 4.0 Internacional
(CCBY 4.0)

Grupo Editorial “Ediciones Futuro” Universidad de las Ciencias Informaticas. La Habana, Cuba seriecientifica@uci.cu 88



http://publicaciones.uci.cu/
mailto:seriecientifica@uci.cu

ISSN: 2306-2495 | RNPS: 2343 Serie Cientifica de la Universidad de las Ciencias Informaticas
http://publicaciones.uci.cu Vol. 16, No. 1, Mes: Enero, 2023, Pag. 85-99

A partir del escenario antes descrito la presente investigacidn tiene como objetivo realizar un estudio sobre el uso de
modelos matematicos, estadistica y lenguaje R en la optimizacion de la tarifacién de seguros de vida y siniestros en el
Ecuador (Hernandez Solis, 2013). La investigacion se encuentra estructurada en introduccion, materiales y métodos,
resultados y discusion. La introduccion realiza una descripcion de los principales elementos tedricos que sustentan la
problematica objeto de estudio relacionado con la tarifacion de seguros de vida y siniestros en el Ecuador; los materiales
y métodos realizan una descripcion sobre el uso de modelos matematicos, estadistica y lenguaje R; los resultados y
discusiones presenta la implementacion de los matematicos, estadistica para la optimizacion de la tarifacion de seguros
de vida.

Materiales y métodos

La presente seccion realiza una descripcion de los referentes metodolédgicos sobre el uso de modelos matematicos,
estadistica y lenguaje R en la optimizacién de la tarifacion de seguros de vida y siniestros.

Lenguaje R

El lenguaje R es una plataforma de andlisis estadistico. Es un referente desde hace varios afios en este campo, debido a
que cuenta con herramientas graficas muy avanzadas. Se puede obtener gratuitamente, ya que es parte del proyecto
colaborativo de software libre GNU vy se distribuye bajo la Licencia Publica General. Esta licencia tiene por propdsito
declarar que el software es libre y protegerlo de intentos de apropiacion que restrinjan esas libertades a nuevos usuarios,
cuando el software es distribuido o modificado. Por ser un programa de codigo abierto, R es fruto del esfuerzo de miles
de personas en todo el mundo que colaboran en su desarrollo, lo que permite solucionar problemas de errores de
programacion rapidamente, asi como el desarrollo de paquetes modulares, que son complementos especializados para
temas especificos. Estos paquetes se basan a menudo en métodos muy innovadores, permitiendo utilizar R para una
amplia gama de problemas.

Existen paquetes para procesar datos tan diversos como censos, series de tiempo, secuencias genéticas o informacion
econdmica, asi como implementar una gran variedad de métodos estadisticos. Durante los Gltimos afios, se han creado
diferentes paquetes dirigidos al analisis espacial, convirtiendo al lenguaje R en una potente herramienta para llevar a
cabo el mapeo Yy el analisis de todo tipo de informacién georeferenciada (Mas, 2018)

Modelos Matematicos, Estadistica en la Tarifacién de Seguros de Vida

Cuando una entidad aseguradora esta en presencia de un seguro de vida en caso de fallecimiento, la aseguradora
garantiza el pago de un capital en caso de ocurrir el fallecimiento del asegurado dentro del periodo de vigencia del

contrato. Los seguros de vida son clasificados como seguros de vida temporal y seguros de vida entera (Solis, 2013).
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En los seguros de vida temporal, la duracion del contrato es determinado. Se garantiza la indemnizacién si el
asegurado fallece en el tiempo definido como vigencia del contrato. El proceso de tarifacion de este seguro se maneja
de forma continua donde el pago de la tarifa se realiza inmediatamente al momento del fallecimiento del asegurado con
capital igual a una unidad monetaria.

Se define la variable aleatoria “valor actual de la prestacidn a una tasa de interés i”” denotada por Z tal que:

7 = {vtx, Sit,<n (1)
Lo, Sit,>n

La esperanza matematica de esta variable aleatoria, se denomina valor actuarial y constituye la prima pura de la

operacion. La que es denotada por A Zin] se expresa de la siguiente forma:
_ 1 2
A —=E[7] )
z:n]
n
3
- f Vi f,dt )
0
n
4
_ f e~Stf, dt 4
0
n
5
=f e Sttpz vy, dt ©)
0
Para el célculo de la varianza de la variable aleatoria de Z, hallamos el segundo momento denotado por 24 Zin] se
expresa de la siguiente forma:
_ 1
24 — = E[2] (©)
Z:n
n
7
= f (vtx)zftdt ( )
0
— fne—ZtStxftdt (8)
0
Por lo cual la varianza esta dada por:
— E[72] — 2 (o4 2\ _ (i LY 9)
var[Z] = E[2%] — (E[Z])? = (2A Z:n]) (A Z:n])

En muchos casos la prestacion no se realiza inmediatamente después de ocurrir el fallecimiento si no después de
finalizar el afio. Por lo cual se considera como un caso discreto en el que se utiliza la variable aleatoria de vida residual

entera K (x) = Kx en lugar de Tx quedando finalizada la variable aleatoria Z de la siguiente manera:
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7= {vkx+1, Sik,€{1,23,,,n—1} (10)
0, Caso contario

El seguro de vida entera es realizado mediante un contrato indeterminado se garantiza la indemnizacion con
independencia del momento del fallecimiento del asegurado. Para tarifar este seguro sin pedida de generalidad se
considera el caso continuo en el cual el pago de la indemnizacion se le realiza inmediatamente al momento del
fallecimiento del asegurado con un capital asegurado igual a una unidad monetaria. A partir de lo cual se define la
variable Z de la siguiente forma:
Z=v%t,>0 (11)

La prima pura de la operacion se denota por 4, y esta dada por la siguiente expresion:

A, =E[Z] = j ne“Sttht Uyppdt (12)

0

Para el caso discreto donde la prestacion se realiza al finalizar del afio del fallecimiento la variable aleatoria Z esta

dada por la siguiente expresion:

Z=vk* Sik,€{1,23,,,w} (13)
Donde w es el infinito actuarial. La prima pura en este caso se denota por A, Yy se expresa de la siguiente forma:
w—(x+1) (14)
A, =E[Z] = Z v¥lkp, +q, + x
x=0

La varianza de la variable aleatoria Z esta dada por la siguiente expresion:

Var[Z] = E[Z?] — (E[Z])? = 2,4, — (Ay)* (15)
Donde:
w—(x+1) (16)
24, = Z v2&DEp 4+ q, + x
x=0

Es el segundo momento de Z.

El seguro de vida en caso de supervivencia, es el tipo de seguro en el cual el asegurador garantiza el pago de un capital
si el asegurado sobrevive un determinado periodo definido en el contrato. Para tarifar este tipo de seguro de vida sin
pérdida de generalidad, se considera un capital asegurado igual a una unidad monetaria pagadero al transcurrir un plazo
de n determinado periodo con lo cual se define la variable aleatoria “valor actual de la prestacion a una tasa de interés

i” denotada por Z en donde:
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Z—{O' Sit, <n (16)
v, Sit,=n
En este caso la prima pura, dada por la esperanza de la variable aleatoria Z se la denota por A Zin] y se expresa de la
siguiente forma:
1 (17)
A—=E[Z] =v"
i = EL21 = v,
A esta expresion también se le denomina factor de descuento actuarial y se denota por nF,.
La varianza de la variable aleatoria Z esta dada por la siguiente expresion:
— E[72] — 2_ox L _ (i) (18)
Var[Z] = E[z2] - (E[Z])? = 24 == (4 )
Donde:
T (20)
24 = p?"
z:n| Ve s

Es el segundo momento de Z.

Resultados y discusion

La presente seccion describe la implementacion de modelos matematicos, estadistica en la optimizacion de la tarifacion
de seguros de vida y siniestros en el Ecuador. Se realiza una descripcion de la implementacion propuestas con el empleo
del lenguaje R.

Aplicativo para tarifacién de seguro de vidaen R

Para el procesamiento en la tarifacion de seguro de vida en el aplicativo R se definieron un conjunto de funciones que
se encuentran en el paquete lifecontengencies. La base de calculo se basa sobre la norma reglamentaria ecuatoriana “US
CSO 180 —Hombre” y la tasa de interés reglamentaria del 4%.

Funcion Exn

La funcion Exn evalta un seguro de supervivencia o total puro. Los argumentos de esta funcion son los siguientes:
Exan (actuariltable, x,n,i)

Donde:

actuariltable: es el nombre del objeto tabla mortalidad.

x: edad del individuo,

n: nimero de pedidos del total puro,
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i: tasa de interés técnico.

La funcidén Axw evalla un seguro de vida en caso de fallecimiento. Los argumentos de esta funcion son los siguientes:
Axan (actuariltable, x,n,i,m,k)

Donde:

actuariltable: es el nombre del objeto tabla mortalidad;

x: edad del individuo;

n: nimero de pedidos de seguro de vida de vigencia temporal para seguro de vida entero, n se omite;

i: tasa de interés técnico;

m: namero de pedidos diferidos;

k: nimero de pagos fraccionados por periodo.

La funcion AExn evalUa un seguro de vida mixto. Los argumentos de esta funcion son los siguientes:
AExan (actuariltable, x,n,i,k)

Donde:

actuariltable: es el nombre del objeto tabla mortalidad.

x: edad del individuo,

n: nimero de pedidos vigente del contrato,

i: tasa de interés técnico.

k: nimero de pagos fraccionados por periodo.

La funcion IAxn evalGa un seguro de vida con cobertura creciente variable en progresion aritmética. Los argumentos
de esta funcidn son los siguientes:

IAxn (actuariltable, x,n,i,k)

Donde:

actuariltable: es el nombre del objeto tabla mortalidad.

x: edad del individuo,

n: nimero de pedidos de vigencia de seguros temporal, para un seguro de vida entero n se omite.

i: tasa de interés técnico.

k: nimero de pagos fraccionados por periodo.
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La funcion DAXxn evalla un seguro de vida con cobertura decreciente variable en progresion aritmética. Los argumentos
de esta funcidn son los siguientes:

DAxn (actuariltable, x,n,i,k)

Donde:

actuariltable: es el nombre del objeto tabla mortalidad.

x: edad del individuo,

n: nimero de pedidos vigente de seguros de vida temporal, para un seguro de vida entero n se omite,

i: tasa de interés técnico.

k: nimero de pagos fraccionados por periodo.

La funcion Axn evalla una renta actuarial. Los argumentos de esta funcién son los siguientes:

Axn (actuariltable, x,n,i,m k, paiment)

Donde:

actuariltable: es el nombre del objeto tabla mortalidad.

x: edad del individuo,

n: nimero de pedidos para una renta actuarial temporal, para renta actuarial vitalicia n se omite,

i: tasa de interés técnico.

m: namero de pedidos diferidos

k: nimero de pagos fraccionados por periodo.

paiment: tipo de pago el cual puede ser * inmediato” cuando trata de una renta pospagable, o “due” si se trata de una

renta prepagable.

La funcion laxn evalGa una renta actuarial prepagable con cuantia creciente en progresion aritmética. Los argumentos
de esta funcion son los siguientes:

laxn (actuariltable, x,n,i,m)

Donde:

actuariltable: es el nombre del objeto tabla mortalidad.

x: edad del individuo,

n: ndmero de pedidos para una renta actuarial temporal, para una renta actuarial vitalicia n se omite,
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i; tasa de interés técnico,

m: nimero de pedidos diferidos.

Tarifa de seguro de vida individual

A partir del uso de las funciones descritas para la tarifacion de seguro de vida en R con el uso de la tabla mortalidad US
CSO 1980 para fumadores y no fumadores, con el uso de aplicacion interactiva creada mediante el entorno R Studio
disponible en: https://ricardoarias.shinyapps.io/CodigoT/ , se realiza el célculo de tarifa de seguro de vida individual.

Proyecto de Investigacion EPN Cotizador Individual

Tarificador de Seguros de vida

Informacion del Asegurado Detalle del Seguro Forma de Pago
Ingrese su fecha de nacimiento: Tasa de interés:
T @ Unico pago
i Renta temporal prepagable
AOOH SO0 Valor en porcentaje (%
S Tarifa Reserva Grafica
o Diferir poliza:
Usted tiene 42 afos
No - La prima pura del seguro es de
Seleccione su género:
2 0.2427888
Femenino v Fraccionar pdliza:
No - La prima nivelada del seguro es de

Fuma:
si
@ No

©.2487858

Elija el tipo de Seguro de Vida:

Vida Entera Dt

Cuantia:

1

Figura 3. Calculo de tarifa de seguro de vida individual.

Fuente: Elaboracién propia con el uso del sistema https://ricardoarias.shinyapps.io/CodigoT/

El caso de estudio que se ilustra corresponde a una mujer de 40 afios que desea adquirir un seguro de vida por 40 afios
a partir del siguiente afio donde desea dejar una cuantia a su beneficiario de 40 000 en caso de fallecimiento. El contrato
realizado expresa la intencion de realizar el pago de una renta prepagable mensual de 5 afios. A partir del contexto se
necesita calcular la prima pura de la operacion y la prima nivelada.

Para el caso de andlisis el tarificador de seguro de vida calcula la prima de operaciones pura en $ 2011.18 y la prima

nivelada que debe cancelar la persona en $ 36.98 mensuales.
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Tarifa de seguro de vida colectivo

Con el objetivo de realizar un portafolio de seguro de vida se usé la informacion de participantes de una unidad
administrativa a quienes se les realiza una tarificacion de seguro de vida temporal con una duracion de 5 afios que
pagard una cuantia de $20 000 en caso de fallecimiento la cual seria pagada mediante una renta anual de la misma

duracion de la pdliza con una tasa de interés reglamentaria del 4%.

Proyecto de Investigacion EPN Cotizador individual ~ Cotizador Colectivo

Subir base en formato xIsx. Detate oA bl
Browse tarifa.xlsx D Género Edad PrimaPura Prima Nivelada vi v2 v3 v4 V5 V6
xc000002  Masculino 40 5407.26 117346 0.00 117729 240131 367449 499896 6377.49
A N e P A B xc000003  Femenino 40 4815.78 104467 0.00 1047.03 213499 3266.01 444235 5666.36
La base debe tener tres columnas: ldentificacion, fecha de nacimiento y
género xc000004  Femenino 40 4815.78 104467 0.00 1047.03 213499 3266.01 444235 5666.36
xc000005  Femenino 40 4815.78 104467 0.00 1047.03 213499 326601 444235 5666.36
Elija el tipo de Seguro de Vida: xc000006  Femenino 34 3938.72 85315 0.00  860.10 175495 268541 365281 4658.73
Vida Entera v xc000007  Femenino 34 3938.72 85315 0.00 86010 175495 268541 365281 465873
5 xc000008  Femenino 40 481578 104467 000 1047.03 213499 3266.01 444235 5666.36
Cuantia:
xc000008  Femenino 40 4815.78 104467 0.00 1047.03 213499 3266.01 444235 5666.36
20000
xc000010  Femenino 40 4815.78 104467 0.00 1047.03 213499 3266.01 444235 5666.36
yaloren SOlrE =5 xc000011  Femenino 40 481578 104467 0.00 1047.03 213499 326601 444235 5666.36
gasade e xc000012  Masculino 40 5407.26 117346 000 117729 240131 367449 499896 6377.49
xc000013  Masculino 40 5407.26 117346  0.00 1177.29 2401.31 367449 4998.96 6377.49
Valor en porcentaje (% xc000014  Masculino 40 5407.26 117346 000 117729 240131 367449 499896 6377.49
Diferir poliza: xc000015  Femenino 40 4815.78 104467 0.00 1047.03 213499 3266.01 444235 5666.36
No - xc000016  Femenino 40 481578 104467 0.00 1047.03 213499 3266.01 444235 5666.36
xc000017  Femenino 40 4815.78 104467 0.00 1047.03 213499 3266.01 444235 5666.36
Fraccionar poliza:
xc000018  Femenino 40 4815.78 104467 0.00 1047.03 213499 3266.01 444235 5666.36
N -
& xc000019  Masculino 40 5407.26 117346 000 117729 240131 367449 499896 6377.49
Enrra A Dasa xc000020  Masculino 40 5407.26 117346 0.00 1177.29  2401.31 367449 4998.96  6377.49

Figura 4. Ejemplo para el caso de estudio de tarificador de seguro de vida.

Fuente: Elaboracion propia con el uso del sistema https://ricardoarias.shinyapps.io/CodigoT/

La figura 5 muestra el resultado del procesamiento realizado donde se describe una composicion del portafolio fue de
13 mujeres y 6 hombres con una edad entre 34 y 40 afios siendo la edad promedio de 39 afios. La prima pura total de
este portafolio resulté ser de $ 93294.55 y la prima nivelada $ 20238.37 siendo el grupo de mujeres quienes

contribuyen en el mayor medida a estos valores.
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Subir base en formato xisx.

Browse... | tanifaxisx Género  Edad_Promedio  Prima_Pura_Total Prima_Nivelada_Total Conteo

Uplosd complete Femenino 39.08

Mascufino 40.00

Elija el tipo de Seguro de Vida:

Vida Entera -

Cuantia;
Tasa de interés:

Diferir poliza:

No -

Fraccionar poliza: Edad_Promedio  Prima_Pura_Total  Prima_Nivelada Total Conteo

19

Enrma da Dann

Figura 5. Ejemplo para el caso de estudio de tarificador de seguro de vida.

Fuente: Elaboracion propia con el uso del sistema https://ricardoarias.shinyapps.io/CodigoT/

Conclusiones

Con el desarrollo de la presente investigacion se logré un estudio sobre el uso de modelos matematicos, estadistica y
lenguaje R en la optimizacién de la tarifacion de seguros de vida y siniestros en el Ecuador. Se toma como referencia
las bases estadisticas financiera como base de calculo basadas en estandares. Los parametros utilizados para la correcta
tarifacion fueron la tabla de mortalidad y el tipo de interés técnico.

En la investigacion realizada, la reserva matematica se estimé a partir de la prima como parametro complementario
para tarificar los seguros de vida y calcular la reserva matematica basada en la tabla de mortalidad US CSO 1980y US
CSO 1980 BASIC. Se emplean como parametros de entrada el interés técnico del 4 % reglamentario, la clasificacién

por género la condicion de fumador.
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