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2 Comportamiento ingestivo de cabras en un sistema de pastoreo controlado de sucesiones
naturales en bosque seco tropical

Resumen

Introduccién: Los caprinos son considerados rumiantes ramoneadores y selectivos, en condiciones naturales
utilizan hasta 11 horas diarias para el consumo de alimento. El objetivo del trabajo fue evaluar el comporta-
miento ingestivo y otros comportamientos diurnos en hembras caprinas adultas.

Metodologia: Se evaluaron 12 animales bajo un sistema de pastoreo con presencia de arboles nativos disper-
s0s en tropico bajo, sin gramineas introducidas y con una suplementacion compuesta por gramineas de corte
y concentrado en canoa dentro del potrero. Se realizo observacion de los comportamientos durante 12 horas
diarias y una frecuencia de cinco minutos en tres dias, con lo cual se obtuvieron 876 observaciones por dia y
2628 observaciones en total, se tuvieron en cuenta variables climaticas. La informacion se proceso mediante el
programa Microsoft Excel y se hizo un analisis de correspondencias maltiple, usando en el paquete estadistico R.

Resultados: El comportamiento de consumo en pastoreo se presentd con una mayor frecuencia durante el dia
(26,4 %), disminuyendo entre las 6:00 a 9:00 horas, donde se evidencio alta precipitacion y en las horas 11:00
y 16:00 por suplementacion en canoa. El comportamiento de ramoneo se presento en un 8,95 %, con menor
frecuencia en el horario entre las 9:00 a 14:00 horas. El comportamiento de quietud y rumia en posicion de
cubito lateral, representaron el 20,4 % y el 11,5 % respectivamente, ambos observados durante todo el dia.
Comportamientos como dormir, beber y consumir sal presentaron muy bajas frecuencias.

Conclusidn: Se concluye que los caprinos presenta un comportamiento ingestivo constante durante las horas
del dia evaluadas.

Palabras clave: caprinos; comportamiento animal; bienestar animal; nutricion; alimentacion.

Abstract

Introduction: Goats are selected browsing and selective ruminants, in natural conditions they use up to once
hours a day for food consumption. The objective of this study was to evaluate the ingestive behavior and other
diurnal behaviors in adult female goats.

Methodology: Twelve animals were evaluated under a grazing system with the presence of native trees scat-
tered in the low tropics, without introduced grasses and with a supplementation composed of cut grasses and
canoe concentrate within the paddock. The observation of the behaviors was carried out for twelve hours a day
and a frequency of five in three days, with which 876 observations were obtained per day and 2628 observa-
tions in total, climatic variables were taken into account. The information was processed using the Microsoft
Excel program and a multiple correspondence analysis was made, using the R statistical package.

Results: The consumption behavior in grazing was presented with a higher frequency during the day (26.4 %),
decreasing among the 6:00 a.m. to 9:00 a.m., where high precipitation was evidenced and at 11:00 and 16:00
by canoe supplementation. The browsing behavior was presented in 8.95%, with less frequency in the hours
hetween 9:00 a.m. to 2:00 p.m. Quiet and rumination behavior in the lateral ulna position represented 20.4%
and 11.5% respectively, both observed throughout the day. Behaviors such as sleeping, drinking and consuming
salt, presented very low frequencies.

Conclusions: Goats present a constant ingestive behavior during the hours of the day evaluated.

Keywords: Goats; Feeding behavior; Animal welfare; Nutrition; Food.

Resumo

Introducédo: Os caprinos sao considerados ruminantes seletivos e pastores, em condigoes naturais utilizam
até 11 horas diarias para consumo alimentar. O objetivo do trabalho foi avaliar o comportamento ingestivo e
outros comportamentos diurnos em cabras adultas.
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ClaraVRUa B, Ariel Tarazona 3

Metodologia: 12 animais foram avaliados em sistema de pastejo com presenca de arvores nativas dispersas
nos tropicos baixos, sem gramineas introduzidas e com suplementagao composta de gramineas cortadas e
concentradas em canoa dentro do piquete. A observagao dos comportamentos foi realizada durante 12 horas
por dia e uma frequéncia de cinco minutos em trés dias, com os quais foram obtidas 876 observacoes por
dia e 2628 observacoes no total, foram consideradas as variaveis climaticas. A informacgao foi processada
através do programa Microsoft Excel e foi feita uma analise de correspondéncia multipla, utilizando o pacote
estatistico R.

Resultados: O comportamento de consumo em pasto ocorreu com maior frequéncia durante o dia (26,4%),
diminuindo entre as 6h00 e as 9h00: 00h00, onde fol evidenciada alta pluviosidade, e entre 11h00 e 16h00
devido a suplementacgao de canoa. O comportamento de navegacgao ocorreu em 8,95%, com menor frequéncia
entre 9h00 e 14h00. O comportamento de quietude e ruminagao em decubito lateral, representaram 20,4 % e
11,5 % respectivamente, ambos observados ao longo do dia. Comportamentos como dormir, beber e consumir
sal apresentaram frequéncias muito baixas.

Conclusdo: Conclui-se que os caprinos apresentam um comportamento ingestivo constante durante as horas

avaliadas do dia.

Palavras-chave: caprinos; comportamento animal; bem estar animal; nutrigao; alimentando.

1. Introducciéon

Los herbivoros tienen una alimentacion variable en el medio ambiente, continuamen-
te estan tomando decision acerca de cual especie de planta y partes de la planta
van a consumir. La composicion de su consumo puede variar de acuerdo con la
composicion de los pastos, se produce debido a las preferencias especificas, que
pueden ser aprendidas, y a la accion preventiva de las plantas que son potencialmente
tdxicas o pueden estar contaminados con parasitos [1]. Los caprinos y ovinos se en-
cuentran entre las primeras especies domesticadas, alrededor de hace 10000 afos,
en el llamado “Creciente Fértil” de Oriente Medio. Las cabras domeésticas (C. hircus) se
cree que son descendientes de una especie principal, la cabra bezoar (C. aegagrus),
aungue se cree que existieron varios acontecimientos de domesticacion simultanea,
sin embargo, se reporta que el posible proceso en estas especies se dio iniciando con
la caceria del ser humano y el hecho que las crias se habituaron a €l, reconociendo
en ellos una fuente de carne y leche alimentada por los residuos de alimentos del
humano [2].

La habilidad de las cabras para enfrentarse con un ambiente asperoy con pobre
calidad de alimento ha llevado a ser apodado “la vaca del pobre”, sin embargo, am-
bas especies deben su popularidad a su capacidad multipropodsito de producir leche,
carne, pieles, estiércol para combustible y la lana o fibra, ademas de tener una alta
capacidad de desarrollo, fertilidad y eficiencia alimenticia [3]. Las cabras son principal-
mente encontradas en Africa y Asia, generalmente sostienen comunidades pequefias,
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en comparacion con la produccion a gran escala de lana o carne de oveja en Australia
y Nueva Zelanda [4]. Investigaciones cientificas relacionadas con el comportamiento
de ovejas o de las cabras han favorecido las ovejas, aunque estas investigaciones han
incrementado con respecto al comportamiento de cabras domésticas [5].

Se han reconocido ocho tipos de comportamiento animal, estos son: inges-
tiva, sexual, investigativa, eliminativa, maternal, antagonista (combate), gregaria y
protectiva; Los tipos de comportamiento ingestiva y sexual son los mas estudiados
por su conocida importancia econémica [5]. En cuanto al comportamiento social se
reconoce como un importante indicador del bienestar de los animales, ademas de la
adaptacion o interaccidn con el entorno, tanto las cabras y ovejas silvestres como las
domésticas son altamente sociales y viven en pequefios tamafios de grupos. La vida
social de estas especies provee proteccion de los predadores, ayuda para encontrar
un compafero, alimentos, el cual apoya la proteccion de los jovenes, son considera-
das curiosas e inteligentes [6], [7].

Las ovejas y cabras son adaptadas para enfrentarse con condiciones clima-
ticas adversas, y esto incluye la habilidad de utilizar una amplia variedad de fuentes
de alimento, ambas especies, frente a la escasez de dientes en el maxilar superior y
sus pequenas bocas, alcanzan forraje del suelo mas que otras especies ungulados
[6]. El comportamiento ingestivo se puede entender como el comportamiento que
presentan en el lugar donde realizan el pastoreo o consumen alimento los animales,
se ha evidenciado que los pequefios rumiantes ocupan un mayor tiempo en el pas-
toreo cuando estan acompafiados a diferencia de cuando estan solos, esto se llama
conducta gregaria que permite inferir tasas de consumo similar entre los miembros
del rebafio [8].

Ambas especies pastorean el forraje por acerca de ocho horas por dia, aun-
que esto puede incrementar alrededor de 13 horas si el forraje adecuado escasea,
la necesidad de encontrar tiempo para meditar es una limitacion en la capacidad del
animal para aumentar el tiempo de recoleccion para maximizar el consumo. Durante
la rumia el animal esta en un estado de somnolencia, y por ello hay diferentes hipdtesis
sobre si realmente hay suefio en los rumiantes. Sin embargo, aungue la cantidad de
suefio y rumia estan inversamente relacionados, los rumiantes muestran periodos de
verdadero suefio, a menudo precede la rumia [6], asi mismo, es de gran importancia
resaltar que la rumia puede variar entre 1.5 a 10.5 horas por dig, siendo este el segun-
do comportamiento ingestivo de gran importancia el cual se realiza principalmente
echado, el cual puede presentar valores de 78 y 84 minutos para ovejas y cabras,
respectivamente [8].
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Las cabras poseen labios moviles ademas de lengua aprehensiva que les per-
mite seleccionar hojas, distinguir sabores y un sistema digestivo que es eficiente para
degradar la fibra que las ovejas. Ademas, tienen |z habilidad de sostener su peso en
el tren posterior, por lo cual en algunos entornos las cabras lo usan para alcanzar ali-
mentos a mayor altura que su cabeza e incluso para subir a los arboles y ramonear[9].
Bajo condiciones naturales los caprinos no destruyen la vegetacion, ya que caminan
grandes areas ramoneando selectivamente, a diferencia de confinamiento hacen lo
contrario, consumiendo casi todo lo que encuentran ya que bajo esta condicion se le
reduce la variedad de fuentes de forrajes. Se ha determinado que los caprinos incluyen
en su dieta natural 25 especies de plantas. En confinamiento se ha encontrado que los
caprinos se rehusan comer alimentos o forrajes contaminados con el olor de orina y
heces fecales. Desde un punto de vista evolutivo es significativo este comportamiento
ya que limita su infestacion con parasitos, ademas de lo ya citado, los caprinos tie-
nen la capacidad de distinguir entre lo amargo, lo salado, lo dulce v lo agrio. Esto les
permite alimentarse de una variedad de alimentos que son amargos que los forrajes
en general. Por ser mas selectivos que otros rumiantes, bajo condiciones naturales
utilizan hasta 11 horas diarias comiendo y caminando de una planta a otra [10].

Aunque las ovejas y cabras se encuentran principalmente en areas desérticas,
ambas especies necesitan agua casi diariamente, aunque ellas son mejor adapta-
das para afrontar periodos sin agua que otros animales de granja e incluso consumir
aguas con altos contenidos de sal [11]. En general, las cabras son mejor conservando
agua que las ovejas, posiblemente debido a su dieta de ramoneo, pueden ser ca-
paces de obtener toda el agua que necesitan a partir de su alimento. Los caprinos
estan adaptados a consumir pequefias cantidades de agua en cortos periodos. En
ocasiones no consumen agua cuando el contenido de humedad en los forrajes es
de 60 % o mayor. Durante periodos de mucho calor (38 C; 100 F o mas), la perdida
de agua por transpiracion y respiracion se reduce, asi también merma |z cantidad de
agua excretada en la orina y las heces fecales, sin embargo, en el caso de las cabras
productoras de leche la demanda de agua es mucho mayor, al menos requieren igual
cantidad de agua a la de leche producida, sin incluir la necesaria para otros procesos
de sus cuerpos [6].

En cuanto a la relacion entre el comportamiento animal, o las condiciones am-
bientales, los caprinos son animales generalmente fuertes y se adaptan a condiciones
ambientales desfavorables. Sin embargo, no toleran Iz lluvia, corren a protegerse de
ella, incluso antes de que las primeras gotas caigan, también muestran rechazo por
areas pantanosas. Probablemente en el transcurso de la evolucion han “aprendido”
a mantenerse libres de parasitos al evitar los pozos de agua en zonas pantanosas.
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Los ovinos y caprinos hacen uso de la sombra en época de calor, y se refugian en
tiempo frio y humedo. El refugio es particularmente importante para los caprinos,
los cuales tienen baja tolerancia al frio y la lluvia en comparacion con los ovinos, en
contraste a esto, quienes se ven mas afectados por el calor y la humedad, tienen por
ello una mayor necesidad de refugio, los cuales prefieren los vientos. Aungue el clima
calido no les causa mayores problemas a los caprinos, la humedad les causa estrés,
ocasionando pérdida de peso y menos produccion de leche, asi como tambien mayor
hostilidad en la manada [12].

Las variaciones del dia (manana versus tarde) son el mayor factor que afecta
el comportamiento ingestivo en cabras y esto significa una influencia en la actividad
de ramoneo en la mafiana y pastoreo en horas de la tarde [13]. Los caprinos tienden a
congregarse o agruparse cuando viven en lugares desprovistos de sombra natural o
artificial durante las horas de mayor radiacion solar. Esta agrupacion ocurre cuando el
calor que recibe el cuerpo del animal es mayor que el que puede disipar, de esta forma
la cantidad de calor que reciben por la radiacion es menor y reflejan mas de ésta, este
comportamiento también puede ocurrir cuando hay exceso de frio o como un intento
para defenderse de las moscas [14].

2. Materiales y métodos

Ubicacion geografica
La evaluacion se realizo en el Aprisco Bioandes, ubicado en la vereda La Brunera,
municipio de Sopetran, en la subregidn occidente del departamento de Antioguia,
Colombia. Las condiciones climaticas promedio de la regidon son, temperatura de
28°C, altura sobre el nivel del mar de 870, humedad relativa 75 %, 1500 mm anuales
de precipitacion y una clasificacion agroecoldgica como bosque seco tropical [21].
Se evaluo un sistema de produccion semiextensivo (silvopastoril natural) con
suplementacion en potrero y areas de resguardo o sombrio artificial, los principales
alimentos forrajeros son gramineas, arbustivas y arboles nativos conocidas comun-
mente como lengua de vaca (Rumex crispus), guayabo (Psidium guajava), yarumo
(Cecropia peltata), tuna (Opuntia ficus-indica), escobilla (Sida cordifolia), arrayan (Luma
apiculata), fruto de burro, nariz de péjaro, cresta de gallo, ademas algunas forrajeras
introducidas como, Leucaena Leucocephala y Moringa (Moringa oleifera). También se
cuenta con suplementacion con pasto de corte King grass (Pennisetum purpureum),
Cana de azlcar forrajera (Saccharum officinarum), Guandul (Cajanus cajan), entre
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otras, esta mezcla de forrajes va acompafiada con un concentrado comercial para
bovinos de leche, del 14 % de proteina cruda y 75 % de TDN.

Animalesy variables

Teniendo en cuenta diferentes metodologias de observacion [15] [16], se realizaron
tres dias de observacion diurna durante 12 horas, desde las 6:00 horas hasta las
18:00 horas, registrando cada 10 minutos las actividades que realizaban doce hem-
bras caprinas adultas de fenotipo racial Saanen y Alpina, en periodo seco. Las cabras
fueron identificadas con collares de diferentes colores [17], para facilitar su identifica-
cion a distancia y se utilizo crondmetros manuales para sincronizar la observacion.
Participaron seis observadores, repartidos en dos horarios por dia, observando y
registrando cada uno cuatro animales durante las seis horas. Ademas, se midio la
temperatura ambiental a ras del suelo y a una altura de un metro del suelo por medio
de termdmetro digital y la humedad relativa ambiental cada 20 minutos

Se evaluaron en campo diez comportamientos en los animales, los cuales
fueron: pastoreo, descanso de pie, rumia echados, rumia de pie, ramoneo, consumo
en canoa, beber, salar, ramoneo posicion bipedos. También se realizé observacion
de comportamiento general durante el periodo de evaluacion y se midieron variables
ambientales como temperatura y humedad relativa. Para evaluar en conjunto los
comportamientos, las variables ambientales y los horarios se agruparon los compor-
tamientos en activos y pasivos. Los siguientes se consideraron comportamientos
activos: comportamientos de consumo en pastoreo, consumo en ramoneo, consu-
mo en canoa, beber, salar y consumo en ramoneo en posicion bipedo. Mientras que
el comportamiento estar descansando de pie, rumia echada, rumia de pie, dormir y
descansar echado se consideraron pasivos.

Analisis estadistico

Se realizo estadistica descriptiva obteniendo una tabla de frecuencias para los com-
portamientos evaluados, también se realizo un analisis de correspondencias multiple
relacionando el horario y los diferentes comportamientos, usando el software R y una
representacion grafica usando el software Matlab [18]. Se efectio ademas un Andlisis
Biplot usando el software Matlab, buscando relacién entre las variables de compor-
tamiento vy las variables ambientales, dicho analisis se complementod determinando
Correlaciones de Pearson usando el software SAS.
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3. Resultados y discusion

Se obtuvieron 876 observaciones de comportamientos por dia, para un total de 2628.
La informacidn registrada de temperatura y humedad relativa fueron 36 datos por dia
para un total de 108 registros. Se observo el consumo de pastoreo como el compor-
tamiento de mayor frecuencia durante el periodo de observacion (figura 1), seguido
por el comportamiento de descanso en pie y descanso echado. De forma contraria
se observan muy bajas frecuencias en los comportamientos de beber agua, dormir,
salar y ramoneo en posicion bipedos, lo cual refleja actividades que los animales
durante las horas del dia realizan muy poco, resultados similares a los encontrados
en el estudio de conducta alimentaria de crias caprinas mestizas en Cuba, donde
concluyeron que el consumo de pasto fue la mayor actividad diurna (83 %) significa-
tivamente diferente a los demas comportamientos evaluados como la rumia, ocio,

traslado y consumo de agua [19].
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Figura 1. Frecuencias encontradas para cada comportamiento observado.
Fuente: Elaboracién propia

La temperatura ambiental promedio en la superficie del suelo fue de 25,6 °C
(IN), en el ambiente de 24,7 °C (OUT) y la humedad relativa del 69 %. En la tabla 1 se

pueden observar las variables climaticas en cada horario del dia.
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Tabla 1. Promedio por hora de |la temperatura in (ambiente), temperatura out
(suelo) y humedad relativa (HR) en el area de estudio.

Horario TeTp in Ten':p out HR
C C %
6:00 - 7:00 205 20,1 83
7:00 - 8:00 216 20,8 834
8:00-9:00 216 212 86,6
9:00 - 10:00 242 228 76,6
10:00 - 11:00 265 253 736
11:00-12:00 28 26,2 64,2
12:00 - 13:00 295 293 57,3
13:00 - 14:00 30,8 296 52
14:00 - 15:00 289 273 53,3
15:00 - 16:00 26,6 26 59,8
16:00 - 17:00 252 24,7 65,7
17:00 - 18:00 235 234 723

Fuente: Elaboracion propia

En la evaluacion de cada comportamiento, con respecto a las horas del dia,
se encontro una alta variabilidad de las actividades durante las diferentes horas, lo
cual conlleva a pensar en la ausencia de relacion de un comportamiento determinado
con una hora en el dia. Especialmente si se tiene en cuenta que actividades como
consumo en pastoreo (pastoreando) se presenta durante todo el dia, pero tiene una
tendencia a ser mas alto en las horas de 10:00 de la mafana hasta las 15:00 de Ia
tarde para un total de mas de 5 horas al dia. Estos resultados son similares a los
encontrados en cabras en pastoreo en el departamento de Cesar, Colombia, en época
de lluvia, los cuales fueron de 7 horas 33 minutos pastoreando [20], el comportamien-
to de descansar echado se presento con alta frecuencia durante el dia (figura 2). El
comportamiento de descansar de pie y ramoneo se observan principalmente en los
horarios de 6:00 a2 10:00 de la mafiana, el comportamiento beber vy salar se observan
aislados de todos los horarios lo cual se veia en las bajas frecuencias que presentaron
en su chservacion, esto indica que no hay horario en el dia especifico para dichas
actividades. El consumo en canoa se realiza principalmente en el horario de 14:00
a 13:00 de la tarde, lo cual coincide con los horarios de manejo establecidos en el
sistema para la suplementacion en potrero.
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Figura 2. Representacion Matlab del analisis de correspondencia multiple en un plano
principal que recoge el 75% de la inercia (varianza). ~ Horas del dia. e Comportamiento.

Fuente: Elaboracién propia

En una region semiarida de la India, con observaciones cada cinco minutos
durante una hora, encontraron que el tiempo dedicado por las cabras estuvo distribui-
do en las siguientes actividades, pastoreo (62,4 %), caminar (7,8 %), de pie (10,6 %) vy
sentado (19,2 %), mostrando diferencias de acuerdo con las estaciones del afio. Los
picos de pastoreo se encontraron evidentemente uno en la mafiana y otro en la tarde
[20], similar a este estudio.

Comportamientos y variables ambientales

Se observo un angulo amplio entre las lineas que representan las variables comporta-
mentales y ambientales (temperatura y humedad relativa) lo cual indica una relacion
muy amplia o inexistente entre ellas, se observa una tendencia o relacién mas estre-
cha entre los comportamientos descanso de pie y animales rumiando de pie conuna
humedad relativa alta y una relacion mas amplia con temperaturas bajas (figura 3).
Los caprinos son una especie de alta actividad diurna vy, entre ellas, |a actividad pre-
dominante es el consumo (pastoreo) durante el dia, la variable humedad relativa alta
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ClaraVRuUa B, Ariel Tarazona 11

acompafiada de observaciones de campo de precipitacion muestra una tendencia
a disminuir esta actividad y aumentar el comportamiento de descanso de pie. Sin
embargo, existen estudios en los cuales se ha identificado en las cabras con mayor
comportamiento de ramoneo vy selectividad de |a vegetacion que las ovejas tanto en
periodos humedos como secos, este comportamiento es de gran importancia para
garantizar el consumo de alimento en esta especie y su supervivencia [14].

HJ-Biplot para Formato relaciones temperatura, HR y actividades
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Figura 3. Representacion Matlab para analisis Biplot.
Fuente: Elaboracién propia

Se encontrd una distribucion aleatoria de todas las actividades durante los
diferentes horarios del dia y se observa una correlacion positiva entre los compor-
tamientos pasivos y humedad relativa mas altas y comportamientos activos con
temperaturas mas altas. Durante las primeras cuatro horas del dia (6:00 a 10:00) se
observa mayor relacion con los comportamientos pasivos vy la humedad relativa lo
que se puede explicar con las observaciones de campo especificamente del dia dos
en la mafiana donde se registro precipitacion en este horario (figura 4). La literatura
reporta que los caprinos no toleran la lluvia como otras especies domésticas buscan-
do refugios en sistemas naturales y abiertos [20].
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Figura 4. Representacion andlisis Biplot para variables ambientales, horarios del dia y
comportamientos activos y pasivos.

Fuente: Elaboracién propia

4. Conclusiones

El comportamiento ingestivo de los caprinos esta dado por el sistema de produc-
cion en el cual ellos se desempefian. En sistemas silvopastoriles de sucesion natural
se ohserva claramente un comportamiento ingestivo o de consumo en pastoreo y
ramoneo con alta selectividad durante el horario diurno, teniendo en cuenta la dis-
ponibilidad de forraje. Se observa una relacion entre las variables climaticas vy los
comportamientos analizados como activos y pasivos. A partir de estos hallazgos se
considera de gran importancia evaluar el rendimiento productivo de la especie en
estas condiciones medio ambientales y de manejo.
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