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Rezumat

Piata autovehiculelor electrice si autonome se afla pe un trend ascendent, evolutie determinata atat de
factori generali, precum orientarea politicilor globale catre tranzitia spre energie curatd si reducerea
emisiilor carbon, dezvoltarea tehnologiilor viitorului in contextul erei digitale, dar si de aspecte particulare,
din sfera sigurantei transporturilor si a problemelor de trafic. In paralel, ne aflam in fata unei expansiuni a
Pietei bateriilor electrice dar si a noilor tehnologii-suport (de exemplu, 5G) si a infrastructurii specifice.
Lucrarea de fata propune o analiza asupra stadiului actual si a perspectivelor pietei autovehiculelor electrice
si autonome, a concurentei intre producatori la nivel global, dar si o succinta evaluare a pre-conditiilor de
dezvoltare a sectorului (tehnologia 5G, baterii electrice, statii de incdarcare etc.). Principalele rezultate releva
o concentrare semnificativa a pietelor, dar si pozitia favorabila a tarilor asiatice, cu China in rol de lider.
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Abstract

The electric and autonomous vehicles market is on an upward trend, a development driven both by
general factors such as the orientation of global policies towards the transition to clean energy and the
reduction of carbon emissions, the development of future technologies in the context of the digital era, but also
by particular aspects related to transport and traffic safety issues. In parallel, we are facing an expansion of
the electric battery market, but also of the new supporting technologies (e.g. 5G) and specific infrastructures.
This paper proposes an analysis of the current state and prospects of the electric and autonomous vehicles
market, the competition between manufacturers at a global level, but also a brief assessment of the
preconditions of the sector development (5G technology, electric batteries, EV charging stations etc.). The
main results show a significant concentration of markets, but also the favorable position of Asian countries,
with China taking the leading role.
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1. Introducere
1.1 Delimitari conceptuale

Un autovehicul autonom este definit ca fiind un vehicul capabil sd perceapa mediul
inconjuritor si sa functioneze fira implicarea umania directa. In utilizarea lui nu este nevoie de
interventia niciunui sofer/pasager care sa preia controlul vehiculului in niciun moment si, mai mult,
nici macar nu este necesar ca o persoana sa fie prezentad in vehicul. Un autovehicul autonom poate
merge oriunde circuld si o masind cu sofer si poate efectua In mod independent toate manevrele pe
care le face orice sofer uman cu experienta (Synopsys, 2020).

Autovehiculele autonome creeaza si memoreaza o harta a imprejurimilor pe baza informatiilor
unei varietati de senzori, situati in diferite parti ale vehiculului: senzorii radar monitorizeaza pozitia
vehiculelor din apropiere; camerele video detecteaza semafoarele, citesc indicatoarele rutiere,
urmiresc alte vehicule si localizeazi pietonii; senzorii LIDAR! misoard distantele, detecteazi
marginile drumului si identifica marcajele benzii de circulatie, iar Senzorii cu ultrasunete montati pe
roti detecteaza bordurile si alte obstacole sau vehicule din parcari. Toate aceste informatii sunt
procesate extrem de rapid cu ajutorul unor softuri performante, anume dedicate managementului
vehiculelor inteligente, care, pe baza rezultatelor obtinute, comanda apoi actiunile potrivite prin
instructiuni catre dispozitivele de actionare ale autovehiculului, care controleaza acceleratia, franarea
si directia. Cu alte cuvinte, printre elementele-cheie pe care se bazeaza autovehiculele autonome
pentru a executa diferite instructiuni se numara pe de o parte o mare diversitate de senzori, actuatori
sl microprocesoare puternice, iar pe de alta parte algoritmi complecsi, softuri sofisticate special
concepute si sisteme de invatare automata. Regulile codificate, algoritmii de evitare a obstacolelor,
modelarea predictiva si softurile de recunoastere a obiectelor sunt astfel concepute incat pe ansamblu
partea de software sa asigure respectarea legislatiei de trafic si o navigare corecta si sigura.

Societatea Inginerilor de Automobile (SAE)? defineste, in prezent, sase niveluri de
automatizare a conducerii vehiculelor, pe o scara ce incepe de la nivelul 0 — complet manual si ajunge
pana la nivelul 5 — complet autonom (SAE International, 2018), nivelurile 3-4 fiind practic de tranzitie
ntre autovehiculele semi-autonome (cu sofer) si cele autonome, asa cum sunt ele cunoscute in acest
moment Tn sens larg.

Autovehiculele electrice (EV®) au o baterie in locul unui rezervor de carburant fosil si un
motor electric in locul unui motor cu ardere internda (propulsie termicd) (U.S. Environmental
Protection Agency (EPA), n.d.,). Autovehiculele electrice hibride plug-in (PHEV?) sunt o combinatie
intre autovehicule electrice si cele propulsate termic (au o baterie electrica, un motor electric, dar si
un rezervor de carburant fosil si un motor cu ardere internd).

L LIDAR = Light Detection and Ranging (engl.)

2 SAE = Society of Automotive Engineers (engl.)

3 EV = Electric Vehicle (engl.)

4 PHEV = Plug-in hybrid electric vehicles (engl.)/autovehicule electrice hibride reincarcabile/cu alimentare la prizi;
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1.2 Context general

Primele experimente cu autovehicule autonome au fost facute inca de la inceputul anilor 1920,
la acea vreme ele fiind cunoscute sub denumirea de ,,masini fantoma” si prezentate cu prilejul
diferitelor evenimente tehnologice, starnind uimirea, curiozitatea si imaginatia spectatorilor. Evident,
autovehiculele nu erau controlate la acea vreme de computere, ci manevrate de la distanta prin diferite
tehnologii revolutionare pentru timpul respectiv. Totusi, acest tip de autovehicule nu a fost folosit
decat in scopuri demonstrative, atat din motive lesne de inteles ce priveau tehnologia, cat si referitoare
la aspecte de natura socio-umana: in perioada respectiva opiniile erau inca foarte Impartite in ceea ce
privea insagi utilizarea pe scara mai largd a autovehiculelor cu sofer, percepute drept foarte
periculoase ca urmare a accidentelor in care erau implicate (LaFrance, 2016).

Primele autovehicule autonome, in adevaratul sens al cuvantului, au aparut in anii 1980, cand
mai multe proiecte au prins viata, printre ele regasindu-se: proiectul Navlab al Universitatii Carnegie
Mellon, proiectul ALV al Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA)® (Lowrie et al.,
1985), proiectul Prometheus al Universitatii Bundeswehr din Munchen, in colaborare cu Mercedes-
Benz (Wallace et al., 2014). Prometheus a fost unul dintre cele mai mari proiecte de cercetare si
dezvoltare la acel moment, finantarea sa ridicandu-se la 749 milioane de euro din partea statelor
membre EUREKA?® (Oagana, 2013).

Incepand cu anii 1990, numeroase organizatii si centre de cercetare (de exemplu, divizia de
cercetare interdisciplinard a Institutului de Robotica din cadrul Universitatii Oxford) si companii
private (e.g. Mercedes-Benz, General Motors, Audi, Volvo, Tesla Motors) au dezvoltat vehicule
autonome, dar ne referim la produse prototip, departe de a fi lansate pentru utilizare pe scara larga.

In ceea ce priveste latura normativa a procesului dezvoltirii autovehiculelor autonome, este
de mentionat cd, pana astazi, 40 dintre statele americane au promulgat acte normative care
reglementeaza circulatia vehiculelor autonome (National Conference of State Legislatures, 2020). La
nivelul Uniunii Europene insa, exista doar cateva tari care reglementeaza anumite aspecte legate de
vehiculele autonome, fard a fi permisd incd punerea in circulatie a unor astfel de autovehicule,
Germania, Olanda si Spania fiind primele tari din UE care au permis deocamdata abia testarea
autovehiculelor autonome in trafic (European Commission, 2017).

Expertii domeniului au identificat trei tendinte care, prin sinergia lor, ar putea determina pe
termen lung avantul Intregului potential de dezvoltare al autovehiculelor autonome: (i) automatizarea
autovehiculelor; (i1) electrificarea acestora; si (iil) promovarea pe scard largd a serviciilor de
ridesharing’. Pani in 2050, aceste asa-numite ,,trei revolutii din transportul urban” (Institute for
Transportation and Development Policy, 2017) ar putea genera o serie de beneficii fara precedent
pentru economie si societate, precum:

> ALV = The Autonomous Land Vehicle; DARPA — agentie a Departamentului Aparirii al Statelor Unite;

6 EUREKA este o retea de cooperare pan-europeand, locul unde companiile care isi bazeaza afacerile pe produse,
tehnologii, servicii lansate prin CDI, pot sd dezvolte proiecte comune cu parteneri companii sau organizatii de cercetare
rezidente in tdile membre ale Initiativei (https://uefiscdi.gov.ro/articole/2449/Proiecte-de-cooperare-internationala-in-
reteaua-EUREKA-si-Programul-EUROSTARS.html).

7 Aranjament prin care soferii oferd transport intr-un autovehicul (de reguld privat), contra unui tarif plitit de pasager/i,
pe baza unei intelegeri realizate intr-o retea (site web sau aplicatie).
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¢ Reducerea aglomeratiei din trafic, prin scaderea cu 30% a numarului de autovehicule aflate

simultan Tn deplasare;

e Reducerea costurilor de transport cu (circa) 40%, ca efect cumulat al diminuarii: 1)

numarului de vehicule din trafic; i1) volumului combustibilului consumat; iii) presiunii pe

utilizarea infrastructurii;

o Imbunititirea spatiilor destinate mersului pietonal;

e Eliberarea parcarilor si a unor spatii care ar putea fi dedicate altor utilizari (e.g. scoli, parcuri,

centre comunitare);

¢ Reducerea emisiilor de CO2 cu 80% in zonele urbane, la nivel mondial.

Louis Frenzel (2018), un reputat specialist in domeniul tehnologiei, apreciaza ca introducerea
pe scara larga a vehiculelor autonome impune dezvoltarea in prealabil a urmatoarelor tehnologii: (i)
tehnologii pentru siguranta deplasarii (i.e. hardware — senzori, microprocesoare, baterii sigure etc., si
software — programe specializate de management al deplasarii in trafic); (i) tehnologii performante
de comunicatii (5G, 6G); (iii) tehnologii pentru asigurarea confortului (i.e. mai ales baterii cu
incarcare rapida, retele extinse de statii de incircare etc.). In plus, este necesari elaborarea unui cadru
legislativ clar, exact, exhaustiv si uniform, care sa reglementeze atat fazele de proiectare-productie,
cat si mobilitatea autonoma dar si dezvoltarea unor programe de marketing bine concepute si aplicate
din timp pentru a incuraja si sustine eficient acceptarea si adoptarea de catre consumatori/populatie a
noului sistem.

2. Pre-conditii ale dezvoltarii sectorului vehiculelor autonome si electrice: tehnologia SG
si bateriile electrice

2.1 Tehnologia 5G

Un sector esential pentru dezvoltarea economiei mondiale, telecomunicatiile, se afld astazi la
un punct de inflexiune in evolutia sa. Noua tehnologie a retelelor 5G, controversata inca in anumite
medii, este o tehnologie incontestabil revolutionara, care, desi se afla deocamdata intr-un stadiu
incipient de implementare la nivel global, are un potential extrem de ridicat de facilitare a unei
comunicdri si transfer de date la distanta in conditii net superioare in termeni de siguranta si viteza de
transfer, comparativ cu posibilitatile tehnologice actuale (tehnologia 4G) (Vella, 2019).

5G este a cincea generatie a tehnologiei standard pentru retelele mobile in banda larga, pe
care companiile de telefonie au inceput sa o extinda in intreaga lume. Este totodatd succesoarea
planificatd al retelelor 4G, aptd sd ofere conectivitate majoritétii dispozitivelor de generatie noua.
Comparativ cu reteaua 4G LTE existenta, tehnologia 5G va fi mai rapida si mai capabild sa gestioneze
un numadr superior de dispozitive conectate, ceea ce va permite aparitia unui val de noi tipuri de
produse tehnologice inovative.

Retelele 5G au inceput sa fie instalate In Statele Unite si In intreaga lume incepand cu anul
2018, performantele lor fiind deocamdati inci insuficient exploatate. Insa, potrivit expertilor, ele au
un potential imens (Duffy, 2020). Dincolo de imbunatatirea vitezei, se asteapta ca noua tehnologie sa
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poati gestiona un adevirat ecosistem 5G, de tip Internetul Lucrurilor (IoT)®, in care retelele vor putea
satisface nevoile de comunicare pentru miliarde de dispozitive conectate, cu minime compromisuri
intre viteza, latenta si cost.

Tehnologia 5G presupune indeplinirea a opt cerinte esentiale, conform Thales Group® (2020):
e Viteza - pana la 10 Gb/secunda rata de transfer, adica de 10, pana la 100 de ori mai rapid
decét este posibil prin retelele 4G sau 4.5G;

e Accesibilitate de 99,999 %;

e Acoperire de 100 %;

e Latentd de o milisecunda;

¢ Litime de banda de 1000 de ori /unitate;

e Conectarea cu pana la de 100 de ori mai multe dispozitive / unitate, fatd de tehnologia 4G
LTE;

e Consum de energie redus cu 90 %;

¢ Durata de viata pentru baterii de pana la 10 ani.

Unele surse arata ca, in acest moment, la nivel mondial, existd 129.000 locatii care au acces

la noua tehnologie 5G (Figura 1).

Figura 1: Distributia pe plan mondial a locatiilor cu acces la 5G
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Sursa: Captura autori de pe Speedtxdcsest.net (2023).

8 10T = Internet of Things (engl.) = Internetul Lucrurilor

® Thales Group este o companie multinationald francezi care proiecteazi, dezvolti si produce sisteme electrice,
electronice, de telecomunicatii, semiconductori, echipamente medicale precum si dispozitive si echipamente pentru
industriile aerospatiala, de aparare, transport si de asigurare a securitatii. Principalele sale tehnologii si competente sunt

in prezent cele legate de
(https://www.thalesgroup.com/en).

big data,

securitate
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Europa conduce clasamentul, daca luam in considerare numarul de locatii 5G (72.671), fiind
urmatd de SUA (39.456) si, la mare distantd, de celelalte regiuni ale lumii. China are pana in
momentul de fata doar 331 de locatii care ofera accesul la tehnologia 5G, dar, in schimb, trebuie
subliniat faptul ca locatiile din China sunt foarte dens populate, astfel ca aceasta tara ar conduce topul
dupa numarul de utilizatori (Liao, 2020). Prin urmare, China poate fi privita ca un teren de testare
pentru domenii tehnologice foarte noi, asa cum sunt, de pilda, orasele inteligente, asistenta medicala
la distanta si autovehiculele autonome, intrucat reteaua 5G este cea de care depinde implementarea si
utilizarea larga a acestei tehnologii in aplicatii revolutionare (Xiang, 2020).

Se estimeaza cd, pand in 2025, retelele 5G vor deservi o treime din populatia globala, iar
impactul acestei tehnologii va fi unul profund, determinant atat pentru evolutia industriilor specifice,
cat si pentru comportamentul consumatorilor finali. 5G este vazutd drept noua generatie de tehnologii
pentru care conectivitatea va deveni foarte flexibild, urmand ca ea sa aiba un impact major mai ales
in industria auto si a operatorilor de transport, in sfera serviciilor financiare, a furnizorilor de servicii
medicale, Tn domeniul utilitatilor publice, dar si in alte sectoare emergente, favorizand dezvoltarea a
noi tipuri si modele de afaceri (GSMA, 2020).

Introducerea pe scard largd a vehiculelor autonome va depinde de extinderea retelelor 5G,
functionarea autovehiculelor din aceasta noud generatie reclamand dezvoltarea unei infrastructuri de
comunicatii foarte performante.

La randul sau, tehnologia 5G va permite valorificarea intregului potential al altor tehnologii
avansate, precum inteligenta artificialdi (AI)° si realitatea virtualdi (VR)!. Totodatd, cum
autovehiculele autonome utilizeaza sute de senzori pentru a deveni mai rapide si mai inteligente,
generand cantitati de date fara precedent de mari, tehnologia 5G devine esentiala si pentru progresul
loT.

Manipularea, prelucrarea si analizarea unui volum imens de date, precum cel necesar
functionarii unor vehicule autonome, necesita o retea mult mai rapida decéat cele bazate pe tehnologia
existentd 4G, iar sistemele vehiculelor autonome au nevoie de capacitati mari de procesare a datelor
pentru a putea controla dispozitivele si imita reflexele umane. Se estimeazd ca viitoarele vehicule
autonome vor genera aproape 2 petabiti de date, echivalentul a 2 milioane de gigabiti, iar daca s-ar
folosi tehnologia actuala 4G, transmiterea acestei cantitati uriase de date ar dura mult prea mult peste
exigentele Tn materie de promptitudine necesare reusitei deplasdrii autonome a unui vehicul
(Llanasas, 2019).

Se apreciaza ca atunci cand va fi adoptata la scara globala, tehnologia 5G va oferi viteze de
internet de pana la 100 de ori mai mari decat 4G. Aceasta va oferi oportunitati deosebite pentru
industria automobilelor, urméand a fi utilizata pentru interconectarea de tipul vehicul - vehicul (V2V)
si vehicul - alte echipamente (V2X). In plus, latenta redusa a tehnologiei va permite ca autovehiculele
autonome sa fie mult mai sigure si mai fiabile decét autovehiculele conduse de oameni.

10 AT = Artificial Intelligence (engl.) = Inteligenta Artificiald
1 VR = Virtual Reality (engl.) = Realitate Virtuald
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Topul companiilor care dezvolta tehnologia 5G este dominat de compania chineza Huawei,
urmatd pe locul doi de Qualcomm (SUA), apoi de ZTE, o altd companie chineza, pe locul trei si de
Samsung Electronics (Coreea de Sud) in pozitia a patra.

In ierarhia prezentati in Graficul 1 se remarca predominanta companiilor chineze implicate
in dezvoltarea tehnologiei 5G, reflectata prin prezenta a opt companii din China care detin impreuna
38,7% din totalul patentelor inregistrate, fata de cinci companii din SUA (cu 19,0% din patente, de
circa doua ori mai putine decat detin firmele chineze), trei firme din Japonia (7,5%), doud din Coreea
de Sud (14,5%) si cate una din Taiwan (0,7%), Suedia (4,4%) si Finlanda (9,0%). Din perspectiva
continentald, majoritatea reprezentata de firmele asiatice este zdrobitoare (14 companii, cu o cota de
61,4% din totalul patentelor), comparativ cu numarul firmelor americane (5, cu 19,0% din totalul de
patente) si, cu atat mai mult, al celor europene (2, cu 13,4%).

Graficul 1: Topul companiilor dezvoltatoare de tehnologie 5G (patente 5G)

Huawei Technologies (China) 15.39%
Qualcomm (SUA) 11.24%
ZTE (China) 9.81%
Samsung Electronics (Coreea de Sud) 9.67%
Nokia (Finlanda) 9.01%
LG Electronics (Coreea de Sud) 7.01%
Ericsson (Suedia) 4.35%
Sharp (Japonia) e — 3 550
Oppo (Ching) m—— 3 470
CATT Datang Mobile (Ching) m—— 3 440
Apple (USA) = 3 210,
NTT Docomo (Japonia) —— 3 180,
Xiaomi (Ching) —— 2 770,
Intel (SUA) e ) 370,
Vivo (China) = ) 230
InterDigital (SUA) = 1 430
Lenovo (China) === (.90%
Motorola Mobility (SUA) msss (). 78%
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Shanghai Langbo (China) === (.65%
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Sursa: Reprezentare grafica a autorilor, pe baza datelor publicate de Statista (2020a).

Guvernul chinez considera pe buna dreptate tehnologia 5G ca fiind cruciala pentru dezvoltarea
sectorului tehnologic si economic al tarii, noul standard fiind considerat viitoarea coloana vertebrala
a comunicatiilor pentru orasele inteligente si transportul cu vehicule autonome. China s-a angajat sa
ofere operatorilor chinezi parti importante de spectru pentru functionarea retelelor 5G, contribuind in
acest fel, alaturi de alte stimulente si facilitti acordate, la reducerea importantd a costurilor
din alte tari, unde nevoia de investitii masive pentru a se asigura implementarea acestei noi tehnologii
si nivelul ridicat al costurilor afecteaza atat competitivitatea furnizorilor, cat si viteza extinderii
acestor retele (Bohlsen, 2019).
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Tn strategia Fabricat in China 2025 (MC2025)'? se subliniazi ci sunt necesare progrese
semnificative pentru implementarea retelelor 5G. Academia Chineza pentru Tehnologia Informatiei
si Comunicatiilor (CAICT), prognozeazi ci tehnologia 5G va crea peste opt milioane de locuri de
munca pe plan intern pana in 2030, iar industriile majore, precum cea energetica, vor investi miliarde
de dolari pentru echipamentele 5G (Woyke, 2018).

2.2 Productia de baterii electrice destinate autovehiculelor

Bateriile pentru vehicule electrice (EVB)'* sunt baterii de tractiune, fiind utilizate pentru
alimentarea motoarelor electrice ale unui vehicul electric (EV), hibrid, sau autonom. Aceste baterii
sunt de reguld reincarcabile si cel mai adesea sunt de tip Litiu-ion, litiul fiind un metal usor, care
poate Tnmagazina cantitdti importante de energie electrica, necesard functionarii motoarelor ce
propulseaza autovehiculele autonome. Bateriile reincarcabile constituie partea cea mai costisitoare a
unui autovehicul electric, de reguld costul lor atingand circa 50% din costul total al autovehiculului
electric pe care 1l deservesc.

Graficul 2: Ponderea costului bateriilor in total pentru EV pe clase de marimi

% cost

Clasa mica | 51%
Clasa mare [N 49%

suv N 48%
Clasa medie [[INNINGNGNG 48%

47% 47%  48%  48% 49% 49% 50% 50% 51% 51%  52%

Nota: pe baza clasificarii propuse de Agentia pentru Protectia Mediului din Statele Unite ale Americii
(Environment Protection Agency - USA, n.d.) clasele de marime dupa volumul interior al autovehiculelor sunt:
clasa mica - < 3680 litri; clasa medie — 3680—-4500 litri, clasa mare - >4500 litri).

Sursa: Reprezentare grafica a autorilor, pe baza datelor publicate de Wagner (2017).

Piata mondiala a bateriilor electrice destinate autovehiculelor autonome a atins valoarea de
50,12 miliarde dolari in 2021 si se prognozeaza ca pana in 2030 sa atinga 225,55 miliarde dolari
(POLARIS, 2022).

La nivel global, principalii producatori de baterii electrice destinate autovehiculelor sunt
CATL (China), LG Energy Solution (Coreea de Sud), BYD (China) si Panasonic (Japonia).
Combinate, cotele de piatd ale celor 4 companii totalizau peste doua treimi din totalul vanzarilor de

12 MC2025 = Made in China 2025 (engl.) = Fabricat in China 2025”, principala strategie industriald chineza destinati
dezvoltarii industriilor de 1nalta tehnologie in perioada 2015-2025 (n. a.)

13 CAICT = China Academy of Information and Communications Technology (engl.)

14 EVB = Electric Vehicle Battery (engl.) = Baterie pentru vehicul electric
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baterii auto in primele sase luni ale anului 2022. Celelalte sase companii din top 10 producatori de
baterii auto la nivel mondial au fost in prima jumatate a anului 2021 SK Innovation, Samsung SDI,
CALB, Guoxuan, Sunwoda si Svolt, impreuna cumuland putin peste 20% din piata globala (Fink,

2022).

Tabelul 1: Topul producatorilor de baterii electrice destinate autovehiculelor

Volum vanzéiri (ianuarie - iunie), gigawati Evolutie Cota de piata (%)
ora semestriala (%)
Producitor 2021 2022 2021 2022
CATL 32,9 70,9 115,6 28,6 34,8
LG Energy Solutions 27,3 29,2 6,9 23,8 14,4
BYD 7,9 24,0 206,2 6,8 11,8
Panasonic 17,3 19,5 12,5 15,0 9,6
SK Innovation 6,2 13,2 114,4 5,3 6,5
Samsung SDI 6,6 10,0 50,6 5,8 4,9
CALB 3,3 8,4 152,7 2,9 4,1
GUOXUAN 2,2 5,8 165,0 1,9 2,9
Sunwoda 0,4 3,1 663,3 0,4 15
SVOLT 1,0 2,6 147,1 0,9 1,3
Altele 10,0 16,8 68,1 8,7 8,2
Total 1151 203,4 76,8 100 100

Sursa: Fink (2022), dupa Global EV and Battery Monthly Tracker, SNE Research.

La nivel global, cea mai mare firma producatoare de baterii electrice este Contemporary
Amperex Technology (CATL), companie chineza care a beneficiat de politica industriald nationala de
favorizare a productiei interne de baterii prin acordarea de stimulente financiare (Jin & Yang, 2019).
CATL are planuri de extindere si la nivel international, avand in curs de constructie unitati de
productie in Germania (CATL, 2020) si Ungaria (Kane, 2022). Societatea chineza si-a consolidat
pozitia de piatd in prima jumatate a anului 2022, dupa ce a vandut baterii totalizand aproximativ 70,9
gigawati ord, marcand o crestere cu 115,6% a vanzarilor fata de aceeasi perioada a anului precedent,
astfel incét, cota ei de piata a urcat de la 28,6% in 2021, la 34,8% in semestrul 1/ 2022. Firma are un
parteneriat strategic cu BMW, acorduri de afaceri in joint-venture cu producétori chinezi de vehicule
precum SAIC Motor, Dongfeng Motor, GAC Group, Geely Auto Group si FAW Group, si furnizeaza
componente ale bateriei Tesla pentru vehiculele construite la fabrica producatorului auto american,
din Shanghai (Fink, 2022).

Desi compania sud-coreeana LG Energy Solution furnizeaza componente pentru baterii unor
firme de prestigiu, precum Lucid, Porsche sau Tesla, nivelul atins al vanzarilor In prima jumatate a
anului 2022 (29,2 gigawati ora) este cu doar 6,9% mai ridicat decat cel din perioada similara a anului
2021. Astfel, cota de piata a LG Energy Solution s-a diminuat la doar 14,4%, de la 23,8% in anul
precedent, pozitia secunda fiindu-i amenintata de o alta societate chineza, BYD, care, cu un total al
vanzarilor de 24 gigawati ord in prima jumatate a anului 2022 a Inregistrat o crestere uluitoare de
peste 200% a vanzarilor in comparatie cu aceeasi perioada a anului anterior. Suprematia Asiei in acest
domeniu este intarita si prin intrarea Japoniei in top, cu vanzarile de 19,5 gigawati ora ale firmei
Panasonic, din primele sase luni ale anului 2022. Totusi, in pofida unei cresteri cu 12,5% fata de
aceeasi perioada a anului precedent, cota ei de piata s-a diminuat cu mai mult de 5 puncte procentuale
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comparativ cu semestrul 1/2021, ajungand la doar 9,6%. Totusi, firma japoneza ramane un producator
important pe plan global, mai ales prin relatia sa de durata cu producatorul auto Tesla.

Cum evolutia cererii pentru baterii este estimatd sa isi mentina trendul (Graficul 3), putem
aprecia ca existd tendinte evidente de crestere a capacitatii de productie in acest sens.

Graficul 3: Cererea estimati pentru baterii litiu-ion pentru perioada 2015-2030

Cererea estimati pentru baterii litiu-ion utilizate in masinile electrice
pentru perioada 2019-2030
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Sursa: Reprezentare grafica a autorilor, pe baza datelor publicate de Statista Research Department (2023)

3. Autovehicule electrice si autonome — concurent: si tendinte

Conform celor mai recente date publicate de Strategic Market Research, se prognozeaza ca
piata mondiala de autovehicule electrice semi-autonome (cu sofer) va atinge 196 miliarde dolari pana
la finalul anului 2030 (LLP, 2022), un nivel de aproape 33 ori mai mare decat cel inregistrat la finalul
anului 2018 (6 miliarde dolari) (Statista, 2019). Previziunile arata ca piata autovehiculelor autonome
va fi dominata de America de Nord (cota de piatd 45,5%) (LLP, 2022), urmata indeaproape de China
si de tarile din Europa de Vest. in Marea Britanie se estimeazi ca primele autovehicule cu un oarecare
grad de autonomie (nivelurile de 1 la 3) ar urma sa fie introduse in circulatie incepand cu 2025, iar
cota de piatd a Regatului Unit ar putea atinge circa 12% din piata totald a vehiculelor Tnmatriculate la
finele anului 2030.

In ceea ce priveste patentele destinate dezvoltirii vehiculelor autonome detinute la sfarsitul
anului 2021, situatia se prezinta astfel:

Tabelul 2: Patente autovehicule autonome — Top 10 mondial companii auto titulare

Compania/ nr. patente 2010 2015 2021
Toyota Motor 97 136 1284
Ford 0 70 736

GM 27 97 741

Honda Motor 30 57 756

LG Electronics 8 14 661
VW Group 12 89 554
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Compania/ nr. patente 2010 2015 2021
Bosch 30 77 545
Alphabet 1 108 464

Baidu 0 1 791

Total 205 649 6.532

Sursa; Statista (2022h).

Se observa, asadar, o crestere de la 205 patente in 2010, la 6.532 patente in 2021, ceea ce
semnificd o sporire de aproape 32 ori. De remarcat este si faptul ca, daca la inceputul perioadei de
referintd, nicio companie din China nu detinea patente in domeniul vehiculelor autonome, la sfarsitul
anului 2021 compania Baidu intrase (deocmdata doar ea) in top 10 mondial.

Desi s-au facut numeroase teste de propulsie cu alte surse regenerabile de energie, motoarele
electrice s-au dovedit a fi cele mai eficiente, asadar viitorul pare a fi al vehiculelor autonome electrice.
Pentru dezvoltarea lor, constructorii auto au nevoie de baterii adaptate cerintelor specifice de consum,
reincarcare, capacitate si dimensiuni. La momentul actual, cele mai eficiente baterii sunt cele de tip
Litiu-ion si Litiu-Polimer (Iclodean et al., 2017), prin prisma faptului ca acestea permit stocarea unei
cantitdti foarte mari de energie raportat la greutatea lor si pot fi si reincarcate. Potrivit expertilor
domeniului, in cazul autovehiculelor electrice, se poate ajunge pana la 5.000 de cicluri de Incércare a
bateriilor (Buchmann, 2020).

Pe criteriul distantei care poate fi parcursd cu o singurd incarcare, autoturismele Mercedes
domina clasamentul la nivel mondial (Wilkinson, 2022):

Tabelul 3: Top 10 modele de autoturisme electrice in functie de distanta parcursa declarata

# | Model Mile # Model Mile

1 Mercedes EQS 450+ 453 6 Hyundai loniq 6 379

2 | TeslaModel S 405 7 BMW i4 365

3 Mercedes EQE 385 8 Tesla Model 3 Long Range 360

4 BMW iX xDrive 50 Sport 380 9 Tesla Model X 348

5 Ford Mustang Mach-E Extended 379 10  Volkswagen ID.3 Tour 340
Range

Sursa: Wilkinson (2022).

Dupa criteriul volumului vanzarilor, in top 10 global se regasesc autoturisme produse de cei
mai mari producatori de autovehicule ai lumii. Conform ultimelor date statistice, in topul vanzarilor
de autoturisme electrice la nivel mondial se afla modelele produse de Tesla Motors (Nichols, 2022).

Tabelul 4: Top 10 modele de autoturisme electrice in functie de vanzari

# | Model Producitor # Model Producitor
1  Tesla Model Y Tesla 6 Nissan Leaf Nisan

2 | Tesla Model 3 Tesla 7  Audi e-tron and e-tron Sportback | Audi

3  Chevrolet Bolt EV and EUV Chevrolet 8 Hyundai Kona Electric Hyundai

4 | Ford Mustang Mach-E Ford 9 Porsche Taycan Porsche

5  Volkswagen ID.4 Volkswagen 10  Hyundai loniq Electric Hyundai

Sursa: Nichols (2022).
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Tntr-un raport al British Petroleum citat de Parkinson (2018), se estimeaza cd pana in 2040
autovehiculele electrice vor contribui la efectuarea a 30% din totalul calatorilor si vor atinge circa un
sfert din totalul vanzarilor pietei mondiale a autovehiculelor. In acelasi studiu se prognozeaza ca
transportul cu autovehicule autonome va cunoaste 0 dezvoltare fara precedent pana in 2040, peste
25% dintre deplasari urmand a fi efectuate cu vehicule autonome. Se remarca ponderea insemnata a
celor utilizate Tn comun (partajate)®®. Astfel, in graficul urmitor, referitor la principalele evolutii din
perioada 2016-2040, este evidentiat, pe de o parte, trendul ascendent al utilizarii autovehiculelor
electrice — atat autoturisme personale, cat si camioane — prin prisma cresterii ponderii kilometrilor
parcursi de vehiculele electrice in totalul celor efectuati de ansamblul autovehiculelor, iar pe de alta
parte, este ilustrat trendul ascendent al formelor de transport partajat, ih special prin ponderea in
crestere exploziva a distantelor parcurse cu autovehicule autonome spre anul 2035 si apoi si a
transportului personal cu vehicule autonome spre anul 2040.

Graficul 4: Estimarea evolutiei transportului rutier in functie de tipul de combustibil folosit
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Sursa: Parkinson (2018).

4. Cateva observatii finale

Evolutia in domeniul autovehiculelor electrice este definita astdzi de o serie de tendinte si
caracteristici specifice. Autovehiculele autonome constituie, fara indoiald, viitorul industriei auto si
doar situatia actuald (pandemie, criza) e cea care tempereaza acest trend, instalat deja in ultimii ani.
In competitia globala intre state si dintre producitori, se pune intrebarea care va fi prima tari care va
putea realiza implementarea unui sistem integrat de autovehicule autonome. China si SUA,
principalele pretendente la a fi liderii domeniului, investesc masiv, dar intr-un mod fundamental
diferit: daca in China statul este cel care impulsioneaza si sustine sectorul prin politici industriale de
tip clasic, in SUA companiile private sunt cele care inoveaza si testeaza noile tehnologii, propulsand
sectorul Tnainte.

15 Shared transport/shared mobility/ride-sharing (engl.)
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Alaturi de aspectele tehnologice, un aspect major pentru industria autovehiculelor autonome
il reprezinta marea provocare a reglementarii punerii lor in circulatie. Spre exemplu, printre altele,
legiuitorilor le este foarte dificil, in acest moment, sid reglementeze culpabilitatea in cazul unui
accident, ori modalitatea de asigurare, iar aceste aspecte implica si dileme mari de ordin etic, in raport
cu deciziile luate in trafic de formele de inteligenta artificiala bazate pe coduri — sursa.

Intr-un alt plan, in marile orase se pune problema dacid oamenii ar mai trebuie sa detina
autovehicule proprii, intrucét spatiul este limitat, iar aglomerarea urbana se afla in crestere, astfel ca
autovehiculele electrice autonome sunt privite ca o solutie pentru decongestionarea arterelor marilor
metropole. Serviciile de CarSharing, considerate o solutie la aceasta problema, au deja succes in multe
orase din tarile dezvoltate, iar aceste servicii din sfera economiei colaborative, folosind autovehicule
autonome, sunt deja in faza de experiment/prototip in multe dintre centrele marilor producatori (Ren,
2018).

Privind catre viitor, este de asteptat ca nu vom mai intdlni autovehicule obisnuite, folosite
pentru orice activitate, asa cum le cunoastem acum, ci vor fi dezvoltate autovehicule specializate (de
exemplu, autovehicule autonome care au ca unic scop transportul persoanelor in oras pe trasee bine
definite: pentru transportul angajatilor la locul de munca, sau pentru calatorii Tn familie, cu iesiri in
afara oraselor in conditiile unui grad sporit de confort). Se estimeaza, de asemenea, ¢ Tn perioada
urmatoare va crestere colaborarea dintre producatorii consacrati de autovehicule (in particular de
autoturisme) si noii producatori auto, astfel incat sa se asigure un transfer de tehnologie si know-how
in ambele directii.

Piata autovehiculelor electrice va cunoaste o crestere rapida in urmatorii ani, ca rezultat al
preocuparilor legate de lupta impotriva poluarii si a schimbaérilor climatice, in paralel cu progresele

.....

tehnologice ale domeniului si cresterea accesibilitatii noilor tehnologii. Raman totusi inca valabile
provocarile majore care stau in calea adoptarii pe scara larga a autovehiculelor electrice, in principal
tehnologia inca imperfecta din domeniul bateriilor electrice si insuficientele infrastructurii de sprijin.
Autovehiculele autonome vor juca de asemenea un rol semnificativ in viitorul transporturilor, iar
integrarea tehnologiilor specifice are potentialul de a imbunatati considerabil acest sector in privinta
sigurantei deplasarii, a rezolvarii problemelor de trafic si, nu in ultimul rand, a eficientei utilizarii
resurselor. Desi progresul in aceastd directie este inevitabil, crearea si adaptarea unui cadru de

reglementare privind circulatia vehiculelor autonome ramane 0 provocare majora.
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