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Rezumat

In actualul climat economic international, marcat de consecintele rdazboiului din Ucraina si de efectele
globale ale pandemiei de COVID-19, problema energiei ,, curate/,, verzi” reprezinta o preocupare constantd
atdt pentru statele cu economii avansate, cdt si pentru cele cu economii emergente. China, una dintre
economiile cu o crestere economicad fulminantd, si-a propus sa devind un lider mondial si in acest domeniu,
iar, in cadrul Strategiei sale ,, Made in China 2025, dezvoltarea energiilor regenerabile ocupa un loc central.
In acest context, scopul prezentei cercetdri vizeazd analiza locului si rolului energiei nucleare in mix-ul
energiilor verzi din China, subliniind, totodata, si premisele avansului tehnologic inregistrat de industria
nucleard chineza. Articolul nostru evidentiaza atat provocarile pentru dezvoltarea industriei nucleare chineze,
cat si progresele remarcabile realizate in anii recenti, prezentind, printr-o analizd comparativd, pozitia
Chinei in clasamentul puterilor nucleare actuale, dar §i dezideratele exprimate de autoritdtile chineze in ceea
ce priveste dezvoltarea energiei nucleare si cresterea rolului acesteia in mix-ul energetic
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Clasificare JEL: O, 05, 013, 038, 039

Abstract

In the current international economic environment, shaped by the consequences of the war in Ukraine
and by the global effects of the COVID-19 pandemic, the issue of "clean"/”green” energy is a constant concern
for both the states with advanced economies and for those with emerging economies. China, one of the fastest
growing economies, has set out to become a world leader in this field, hence within its "Made in China 2025"
Strategy the development of renewable energies occupies a central place. Taking into consideration all the
mentioned factors, the purpose of this research is to highlight the place and role of nuclear energy in the mix
of “green” energies in China, while also emphasizing the premises of the technological advance registered by
the Chinese nuclear industry. Our article underlines both the challenges for the development of Chinese
nuclear industry and the remarkable progress made in recent years, presenting, through a comparative
analysis, China's position in the ranking of current nuclear powers, but also the main goals of the Chinese
authorities regarding the development of nuclear energy and increasing its role in the national energy mix.
Key words: “green energy”, nuclear industry, Made in China 2025 Strategy, Chinese economy
JEL Classification: O, O5, 013, 038, 039
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1. Introducere

Considerata a fi drept una dintre economiile cu cel mai rapid ritm de crestere economica,
China si-a bazat dezvoltarea fulminantd din ultimele decenii pe un consum urias de energie, in
structura caruia o pondere insemnata a fost si continua sa fie detinutd de combustibilii fosili . Cu toate
acestea, orientarile de data mai recentd ale autoritétilor chineze denota o preocupare sporitd pentru
reducerea poludrii si majorarea aportului energiilor ,,verzi” in mix-ul energetic national.

Conform definitiei unanim acceptate la nivel international, energia ,,verde” reprezinta acel tip
de energie nepoluanta pentru a carei producere sunt utilizate, in general, tehnologiile bazate pe surse
regenerabile (e.g. solare, eoliene, geotermale etc.). In ultimii ani, insa, in aceastd categorie este tot
mai adesea inclusi si energia nucleari?, deoarece procesul de generare nu elibereazi emisii de carbon

in atmosferd (energia este generati prin fisiune®

, 1ar caldura astfel eliberata este folosita pentru a crea
aburul ce Invarte o turbind pentru a genera electricitate, fara a emite produse secundare daunatoare
pentru mediu, ca in cazul combustibililor fosili).

al economiilor nationale a fost subliniata, o datd in plus, de consecintele crizei energetice globale,
declansate ca urmare a izbucnirii conflictului militar din Ucraina. Escaladarea tensiunilor geopolitice
dintre statele membre UE si Federatia Rusa — principalul furnizor regional de materii prime energetice
— a evidentiat vulnerabilitatea rezultata din dependenta sporita a tarilor europene de importul de
combustibili fosili. Ca urmare a embargourilor impuse prin sanctiunile aplicate, UE se afla in prezent
in situatia de a gasi cat mai rapid surse alternative de energie (in special, regenerabile), care sa 1i
permitd asigurarea securitatii energetice.

Dificultatile cu care se confruntd in prezent unele dintre statele europene care, in ultimii ani,
s-au grabit sa inchidd o mare parte dintre centralele nucleare nationale, adancindu-si, astfel,
dependenta de importul de combustibili fosili din Federatia Rusi (a se vedea exemplul Germaniei?),
ar putea servi drept o veritabild lectie pentru China in ceea ce priveste necesitatea asigurarii unui mix
energetic echilibrat, bazat pe surse interne.

Desi, in ultimii ani, China a dobandit un grad sporit de autosuficientd in ceea ce priveste
proiectarea si constructia de centrale nucleare — ca rezultat al procesului de preluare/absorbtie si,
ulterior, de adaptare a tehnologiilor occidentale la specificul national —, ea a pastrat inca o dependenta
ridicata de partenerii/furnizorii straini, care persista la nivelul fiecareia dintre etapele ciclului de viata

2{n cadrul UE, de exemplu, la data de 6 iulie a.c., Comisia Europeani a decis si acorde energiei nucleare (alituri de gazul
natural) eticheta verde”. In China, pe de alti parte, includerea energiei nucleare ca prioritate de dezvoltare in cadrul
Strategiei ” Made in China 2025”, alaturi de energiile regenerabile aratd, de asemenea, cd autoritatile chineze recunosc
potentialul nepoluant al acestui tip de energie, incluzand-o in cadrul tipurilor de energie ,,verde” a caror dezvoltare este
incurajata ca parte a eforturilor nationale de a reduce impactul negativ al combustibililor fosili asupra mediului.

3 Procesul de scindare a atomilor de uraniu pentru a produce energie.

* Dupd dezastrul nuclear de la Fukushima, din 2011, Germania a implementat un plan care viza inchiderea tuturor
centralelor nucleare pana in 2022.
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al combustibilului nuclear® (indeosebi in faza de aprovizionare cu uraniu). Locul dezvoltirii energiei
nucleare in cadrul Strategiei ,,Made in China 2025

China a fost adesea criticatd pentru ca nu a sustinut Intr-o mai mare masurd dezvoltarea
sectorului energiei regenerabile, fapt reflectat de ponderea ridicatd a combustibililor poluanti (in
special, carbune) in mix-ul energetic national. (Wu, 2007; Zhu, 2017). Totusi, daca urmarim evolutia
structurii consumului de energie primara din economia chineza in perioada post-2000, nu se poate
nega faptul ca aceasta tara a realizat progrese notabile pe drumul spre o energie ,,curatd” (Fan, 2007).
In vederea alinierii la obiectivul international de limitare a emisiilor de gaze cu efect de sera (GES),
in ultimul deceniu si jumatate®, autorititile chineze au intreprins numeroase masuri menite si conduci
la modernizarea, flexibilizarea si cresterea rezilientei sistemului energetic national, astfel incat sa
poatd genera mai multd energie din surse ,,curate” (Zhou & Zhang, 2010), favorizand, totodata,
accelerarea procesului de tranzitie. In acest sens, in cadrul celui de-Al 14-lea Plan Cincinal pentru
Dezvoltarea Sectorului Energetic — lansat la data de 29 ianuarie 2022 —, factorii de decizie chinezi
au pus un accent sporit pe necesitatea perfectionarii si eficientizarii tehnologiilor de producere a
energiei nucleare (pand in 2025), vazuta drept element-cheie atdt pentru asigurarea securitatii
energetice in noul context global’, cat si pentru indeplinirea tintei duale asumate de citre China: a)
de a reduce cu 65% intensitatea emisiilor de CO2, pana in 2030; b) de a atinge neutralitatea climatica,
pana la orizontul anilor 2060. De asemenea, noile masuri de politica industriala prevazute si foile de
parcurs tehnologic incluse in Planul recent elaborat se subscriu obiectivelor prioritare stabilite n
2015, pe baza strategiei ,,Made in China 2025 (MIC 2025).

Lansata in anul 2015 cu scopul declarat de a impulsiona dezvoltarea industriala a Chinei, n
special in domenii 1nalt tehnologice, MIC 2025 reprezintd o strategie deosebit de ambitioasa, cu un
calendar de implementare care se desfasoara de-a lungul a zece ani, care isi propune realizarea unor
progrese extrem de rapide st ample in zece domenii tehnologice de varf aflate in apropierea frontierei
cunoasterii, asigurand pe aceasta cale ascensiunea Chinei spre pozitia de putere globald dominanta in
domenii cum ar fi robotica, inteligenta artificiala (Al), internetul lucrurilor (IoT), computerele
cuantice, vehiculele nepoluante de orice tip, propulsate neconventional, productia de energie
regenerabila si nepoluanta etc.

Prin MIC 2025, China urmareste sa puna capat dependentei sale de tehnologiile internationale
(in special cele vestice) si sa isi Imbunatateasca inovarea si avansul tehnologic in citeva industrii
prioritare, pe baza a patru avantaje-cheie, iar energia ,,verde”, inclusiv cea nucleara se afla in topul
prioritatilor sale de dezvoltare (vezi Caseta 1).

5 Ciclul/lantul combustibilului nuclear reprezinti ansamblul de procese industriale asociate cu producerea de energie pe
bazad de uraniu, toriu sau plutoniu, de la faza de extragere si procesare (Imbogéatire) a minereurilor si pana la etapa de
reprocesare sau depozitare a deseurilor obtinute prin ardere.

8 Tncepand cu anul 2006, cand a fost lansat primul Plan Cincinal pentru Dezvoltarea Sectorului Energetic.

7 Desi, dupa cum am precizat, Comisia Nationald pentru Dezvoltare si Reformd (NDRC) a lansat noul proiect strategic
inaintea declansarii agresiunii militare ruse in Ucraina, deficientele de aprovizionare cu care s-a confruntat China in
perioada pandemiei de Covid-19 au readus aspectele legate de securitatea energetica in centrul preocuparilor autoritatilor
guvernamentale chineze.
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Caseta 1: MIC 2025 — domenii vizate pentru dezvoltare prioritara

ATUURI ALE ECONOMIEI CHINEZE

Marimea considerabila Numarul de Existenta unor strategii » Lalentele” nationale,
a pietei interne ntreprinderi controlate guvernamentale resursa umana inalt
de stat implicate in coerente calificata
domenii Tnalt
tehnologice

10 DOMENII STRATEGICE

1) Tehnologia informatiei Al, electrocasnice inteligente

2) Robotica, inteligenta artificiala (Al), invatare automata

3) Energie verde (inclusiv nucleard) si eficienti energetica a vehiculelor ecologice, vehicule electrice si
autonome

4) Echipamente aerospatiale

5) Inginerie oceanica si nave de 1naltd tehnologie

6) Echipamente feroviare

7) Echipamente electrice

8) Materiale noi si fabricatia aditiva (3D printing)

9) Biotehnologii, medicina si dispozitive medicale bazate pe tehnologii de varf (,,high tech”, engl.)
10) Utilaje agricole bazate pe tehnologii de varf (,,high tech”, engl.)

Sursa: Autorii, pe baza literaturii de specialitate studiate.

Ambitiile Chinei in domeniul energiei nucleare sunt mari, dar si progresele sunt pe masura.
Astfel, datele Asociatiei Globale pentru Energie Nucleara arata ca, incepand cu anul 2015 (anul
adoptarii MIC 2025), China a fost tara cu cea mai rapidd crestere a numarului de instalatii de
producere a energiei nucleare date in functiune, in prezent, acestea insumand aproximativ un sfert din
capacitatea globala de productie (World Nuclear Association, 2021).

De altfel, in 2016, la un an dupa adoptarea MIC 2025, China a devenit al patrulea furnizor
global de energie nucleard (Kenderdine, 2018), iar capacitatea sa operationala in domeniul energiei
nucleare a crescut intr-un ritm relativ constant in ultimii ani (vezi Graficul 1).

Graficul 1: Capacitatea nucleara operationali in China, in perioada 2015-2021 (MWe)
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Sursa: Reprezentare grafica a autorilor, pe baza datelor publicate de Asociatia Globala pentru Energie
Nucleara (2021).
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2. Tendinte pe piata interna privind productia de energie nucleara

Primele eforturi intreprinse de China in scopul dezvoltarii sectorului de producere a energiei
nucleare dateaza din anii 1970 dar au cunoscut un avans important mai ales dupa anul 2005, cand
industria nucleara chineza a intrat intr-o etapa de expansiune rapida ca urmare a trecerii la indeplinirea
obiectivelor stabilite in cadrul celui de-al 11-lea Plan Cincinal.

In ultimele decenii, autorititile chineze au urmat consecvent un plan coerent de crestere a
ponderii energiei nucleare in totalul energiei produse si au adoptat, succesiv, o serie de reglementari
n acest sens.

Sectorul energiei nucleare din China este reglementat de Administratia Nationala pentru
Siguranta Nucleara si de catre Autoritatea pentru Energie Aromica, ambele organisme fiind
responsabile cu acordarea de licente tehnologice, dar si cu mentinerea normelor de sigurantd impuse
de catre autoritatile internationale. De asemenea, Ministerul Protectiei Mediului (MPE), este
responsabil cu monitorizarea radiologica a mediului si gestionarea deseurilor radioactive.

Practic, o companie care doreste sa desfasoare activitati pe piata chineza a energiei nucleare
inainteaza catre aceste institutii studii de fezabilitate si studii de mediu, iar licenta pentru functionarea
respectivei centrale este acordata dupa aprobarea amplasamentului si eliberarea tuturor autorizatiilor
aferente (legate de constructie, incarcarea combustibilului si functionare).

Potrivit reglementirilor oficiale in vigoare (Legea Securitdtii Nucleare®, din 2017), China
urmireste permanent si implementeze cele mai bune standarde in materie de siguranta nucleara. In
acest scop, fiecare centrald este supusa anual unei analize de siguranti. in decembrie 2013, expertii
chinezi impreuna cu omologii lor japonezi si sud-coreeni au convenit sa formeze si o retea in cadrul
careia sa coopereze in materie de sigurantd nucleara si sa faca schimb rapid de informatii in caz de
urgenta nucleara.

Tn urma accidentului de la Fukushima, din martie 2011, guvernul chinez a suspendat procesul
de aprobare a unor noi centrale nucleare, in asteptarea concluziilor expertilor chinezi si internationali
privind acest accident major si lectiile care ar putea fi invatate din dezastrul nuclear japonez, in special
n ceea ce priveste amplasarea reactoarelor si controlul eliberarii radiatiilor. Reluarea activitatii de
aprobare a constructiel unor noi centrale nucleare a fost suspendatd pand cand un nou plan de
sigurantd nucleara a fost aprobat de catre Consiliului de Stat, n octombrie 2012. Mai mult, dupa
accidentul de la Fukushima au crescut preocupdrile autoritatilor chineze pentru limitarea poluarii
raurilor, precum si cele privind limitarea epuizarii bazinelor hidrografice (din cauza turnurilor de
racire prin evaporare).

In anii recenti, politica autorititilor chineze privind dezvoltarea exploatirii energiei nucleare
a evoluat de la un ritm moderat, la unul foarte sustinut, dar cu accent pe respectarea standardelor de
siguranta. Astfel, al 13-lea Plan Cincinal (2016-2020), adoptat in martie 2016 stabilea o serie de
obiective ambitioase in domeniul energiei nucleare:

= Finalizarea a patru noi reactoare de tip AP1000 la Sanmen si Haiyang;

= Construirea de reactoare de tip Hualong One la Fuqing si Fangchenggang;

8 The Nuclear Safety Law of the People's Republic of China.
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= Tnceperea construirii reactorului demonstrativ CAP1400 la Rongcheng (Shidaowan);

= Accelerarea lucrarilor la centrala Tianwan, Faza III (unitétile 5 si 6);

= Demararea construirii unei noi centrale nuclear-electrice de coasta;

= Noi lucrari pregatitoare pentru centralele nucleare interioare;

= Atingerea obiectivului de a cumula la nivel national capacitati operationale pentru productia
de energie nucleard insumand 58 GWe®, precum si de a demara noi proiecte privind constructia de
instalatii/centrale, care sa cumuleze o capacitate totald de pana la 30 GWe, pana la sfarsitul anului
2020.

Practic, China isi propunea, prin al 13-lea Plan Cincinal ca pand in 2030 aproximativ 20% din
consumul sdu de energie sa provina din combustibili nefosili, iar in septembrie 2020 autoritatile
chineze anuntau obiectivul Chinei de a deveni neutrd din punctul de vedere al emisiilor de carbon,
pana in anul 2060. De asemenea, in cel de al 13-lea Plan Cincinal se mai propuneau si urmatoarele
obiective: capacitatea productiei de carbune sa fie limitata la 1.100 GWe pana in 2020, prin anularea
si amanarea unei serii de proiecte care ar fi generat o capacitate de aproximativ 150 GWe; pentru
termocentralele pe gaz, se planifica o limitare a capacitatii pand la 110 GWe in 2020, iar pentru
energia nucleard obiectivul era cresterea capacitatii instalate la 58 GWe pand in anul 2020.

Tn cadrul celui de-al 14-lea Plan Cincinal (2021-2025), lansat in martie 2021, guvernul chinez
a stabilit tinta de 70 GWe capacitate nucleara bruta totald la nivel national, pana la sfarsitul anului
2025.

In prezent, China detine doud mari companii de energie nucleari, China National Nuclear
Corporation, care opereaza in principal in nord-estul tarii si China General Nuclear Power Group
(cunoscuta anterior drept China Guangdong Nuclear Power Group), care deserveste piata locala din
regiunea de sud-est. Cu toate cd, asa dupa cum reiese din toate planurile strategice adoptate,
autoritatile chineze continua sa incurajeze cooperarea internationala si sa promoveze transferul de
tehnologie, un obiectiv primordial de atins pe termen mediu il reprezintd cresterea gradului de
autonomie nationala in sfera inovarii, pentru a permite proiectarea si fabricarea de reactoare nucleare.

Incepand cu anul 2020, China detine 50 de centrale nucleare operationale, cu o capacitate de
productie totald de 47,5 GWe, la care se adauga inca 16 centrale in constructie, cu un total de 15,7
GW (vezi Tabelul 1), ceea ce inseamna ca in pofida unei dezvoltari foarte alerte a domeniului, China
nu si-a atins totusi tinta de 58 GWe capacitate operationald, prevazuta in Planul Cincinal 2016-2020.

Tabelul 1: Centralele nucleare in China

React.oare Reactoare.ln Reactoare planificate Total
operationale constructie

Centrala nucleari Unitiati | Capacitate | Unitiati | Capacitate | Unititi | Capacitate | Unititi | Capacitate

neta neta neta neta

(MW) (MW) (MW) (MW)
Bailong — — 6 6 600 6 6 600
CEFR 1 20 — — 1 20
Changjiang 1202 1] 1000 1] 1000 4 3202
Daya Bay 2 1888 — _ 2 1888
(Dayawan)

® Gigawatt (GW) este egal cu un miliard wati, iar 1 gigawatt = 1.000 megawati. In industria energiei electrice, gigawati
electrici (GWe) se referd la puterea electrica produsa de un generator.
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Reactpare Reactoare.m Reactoare planificate Total
operationale constructie
Centrala nucleara Unitati | Capacitate | Unitati | Capacitate | Unitati | Capacitate | Unitati | Capacitate
neta neta neta neta
(MW) (MW) (MW) (MW)
Fangchenggang 2 2000 2 2000 2 2000 6 6 000
Fangjiashan 2 2024 — — 2 2024
Fuging 5 5000 1] 1000 — 6 6 000
Haiyang 2 2340 — 6 6 600 8 8940
Hongyanhe 5 5305 1 1061 — 6 6 366
Huizhou/Taipingling — 2 2232 — 2 2232
Ling Ao 4] 3914 — — 4 3914
Lufeng (Shanwei) — — 2 2200 2 2200
Ningde 4 | 4072 — 2 2100 6 6172
Pengze — — 2 2200 2 2200
Qinshan 7 ] 4110 — — 7 4110
San’ao — 1 | 1000 5 5000 6 6 000
Sanmen 2 | 2314 — 2 2314 4 4628
Shidao Bay — 3] 3000 — 3 3000
Taishan 2 | 3320 — — 2 3320
Taohuajiang — — 4 4 400 4 4 400
Tianwan 6 | 6 080 1] 1100 1 1100 8 8 280
Xianning — — 2 2200 2 2200
Xiapu — 2 1000 — 2 1000
Xudabao — 1 1100 3 3300 4 4400
Yangjiang 6 | 6120 — — 6 6120
Zhangzhou — 2 2200 4 4 400 6 6 600
Total 50 | 47518 16 15727 45 48 061 111 111 306

Sursa: Autorii, pe baza datelor World Nuclear Association (2022).

In 2020, cea mai mare parte a energiei electrice din China continentald era inca produsa din

combustibili fosili, preponderent carbune (66%), pe cand capacitatea eoliana si solara furniza sub 8%

din totalul de energie electrica. Cresterea rapida a cererii de electricitate, ca urmare a dezvoltarii

economice impetuoase a Chinel, a dat nastere unei dependente ridicate fatd de combustibilii fosili si

a condus la o poluare fara precedent a aerului (in special in estul tarii, care se confrunta cu prezenta

smogului cronic). Ca urmare, in ceea ce priveste locul energiei nucleare in mix-ul local de producere

a energiel electrice, trebuie spus ca aceasta ocupa, inca, o pondere scazuta, de numai 4%, raportat la
alte tipuri de energie (vezi Graficul 2).

Graficul 2: Structura mix-ului energetic in China, n 2020 (% din total)
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Sursa: Reprezentare grafica a autorilor, pe baza datelor publicate de Asociatia Globala pentru Energie Nucleara.

10 Anul pentru care detinem cele mai recente date.
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In prezent, Comisia Nationala pentru Dezvoltare si Reforma (NDRC?) a stabilit un pret angro
al energiei electrice de 0,43 RMB pe kWh (7 centi USD/kWh) pentru toate proiectele noi de energie
nucleard, pentru a promova astfel dezvoltarea energiei nucleare si a orienta investitiile cétre acest
domeniu. In viziunea autoritatilor chineze, pretul energiei nucleare trebuie mentinut relativ stabil,
ajustabil 1n functie de costurile implicate de progresul tehnologic si de evolutia cererii de pe pietele
externe.

In martie 2015, a fost lansati o noua runda de reforma a pietei energiei electrice, pentru a
acorda prioritate productiei de energie ,,curatd”, ceea ce a permis companiilor din industria energiei
nucleare sd renegocieze in mod favorabil preturile.Ca rezultat al acestor negocieri, se estimeaza ca
ponderea energiei nucleare ih mix-ul energetic al tarii ar putea creste de la 4%, cat este in prezent, la
28% la orizontul anului 2030 (IEA, 2021).

3. Aspecte privind avansul tehnologic Th domeniul energiei nucleare din China

In ceea ce priveste dezvoltarea tehnologiei nucleare in China, in anii recenti, acesta a evoluat
pe baza a patru obiective-cheie:

< Reactoarele nucleare cu api sub presiune (,,pressurized water reactor”/PWR)*? vor fi
principalul, dar nu unicul tip de reactor nuclear.

+ Toate componentele tehnologiei de productie a combustibilului nuclear vor fi fabricate si
furnizate prin productie interna.

+ Este necesara maximizarea fabricarii interne a instalatiilor si echipamentelor pentru energia
nucleara.

% Autoritatile chineze vor urmari stimularea cooperarii internationale in domeniul nuclear,
aceasta fiind consideratd importanta pentru accelerarea avansului tehnologic national.

In prezent, baza tehnologica pentru reactoarele nucleare chineze este construitd in jurul a
diverse tehnologii straine care au fost, insa, adoptate si perfectionate de catre cercetatorii chinezi (vezi
Tabelul 2).

1 Comisia Nationala pentru Dezvoltare si Reforma (National Development and Reform Commission, engl. - NDRC) are
rolul de a formula si implementa strategii privind dezvoltarea economica si sociald nationald, planurile de dezvoltare pe
termen mediu si lung, precum si de a coordona planurile speciale la nivel national, regional si local.

12 Un reactor cu apa sub presiune (,,pressurized water reactor”, 1b. engl. - PWR) este un tip de reactor nuclear cu apd
“ugoard” (apa cu continut redus de deuterium). PWR constituie reactoarele utilizate pentru marea majoritate a centralelor
nucleare din lume (cu cateva exceptii notabile: Marea Britanie, Japonia si Canada). intr-un PWR, lichidul de racire primar
(apa) este pompat sub presiune ridicata catre miezul reactorului unde este incalzit de energia eliberata de fisiunea atomilor.
Apa incalzita si aflata la o Tnaltd presiune, curge apoi cétre un generator de abur, unde isi transferd energia termica catre
apa cu presiune mai mica a unui sistem secundar. Aburul actioneaza apoi turbine, care rotesc un generator electric. Spre
deosebire de un reactor cu apa clocotita (,,boiled water reactor”, Ib. engl.- BWR), presiunea din bucla primara de lichid
de racire impiedica fierberea apei in interiorul reactorului. Toate reactoarele cu apa “usoara” folosesc acest tip de apa atat
ca lichid de racire, cat si ca moderator de neutroni. Majoritatea folosesc de la doud, pana la patru generatoare de abur,
montate vertical.
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Tabelul 2: Principalele tipuri de reactoare nucleare chineze si provenienta tehnologiei

CAP1000/ AP1000
Ambele tipuri de reactoare se bazeaza pe un transfer
de tehnologie din partea firmei Westinghouse si sunt
reactoare PWR cu doua bucle de lichid de racire.

ACPR1000

Reactorul ACPR-1000 (acronimul provine de la denumirea
in engleza - Advanced Chinese PWR) este tot un reactor
care utilizeazd apd presurizatd, dar beneficiazd de o
tehnologie avansata, fiind proiectat de China Guangdong
Nuclear Power Corp., care, in 2013, si-a schimbat
denumirea in CGN. Potrivit Agentiei Internationale pentru
Energie Atomica, ,,designul” reactorului se concentreaza pe
standarde crescute de sigurantd, imbunatatind in acelasi
timp eficienta economica. Aceasta versiune imbunatatitd a
CPR-1000 cu 3 bucle are standarde seismice mai ridicate, o
dubla izolare si un receptor de miez al reactorului in scopul
atenudrii accelerdrii spectrale. Reactorul este proiectat cu
SAMS [evaluari ale marjei seismice], detindnd inclusiv
sisteme de sigurantd pentru indepartarea caldurii
excedentare.

VVER-1000/V-428
VVER-1000/V-428 se bazeaza pe tehnologia rusa a
reactorului care utilizeazd apa sub presiune

CPR-1000
CPR-1000 este un reactor cu apa sub presiune de generatia
11+, bazat pe designul francez cu trei bucle de racire (M310)
importat in anii 1980, Imbunatatit pentru a avea o putere
netd de 1 000 MWe (1.080 MWe brut) si o duratd de viata
de 60 de ani.

EPR®

EPR (European Pressurised Reactor) - cunoscute
initial sub numele de reactoare europene de apa sub
presiune - sunt un tip de reactor de apa sub presiune
(PWR) de generatia III.

Acest tip de reactor a fost proiectat si dezvoltat de
compania Framatome (parte a Areva intre 2001 si
2017) si Electricité de France (EDF) in Franta si de
Siemens in Germania. In Europa, acest design al
reactorului a fost numit Reactor European
Presurizat, iar denumirea internationalizatd a fost
Reactorul de Putere Evolutiva.

CNP-600

CNP-600 este un reactor nuclear cu apd sub presiune
dezvoltat de China National Nuclear Corporation (CNNC).
Reactorul are o capacitate electricd brutd de 650 MW si
incorporeaza doud bucle de racire primare. Este un reactor
de generatia II bazat pe primul proiect de reactor nuclear
comercial din China, CNP-300, si pe proiectul reactorului
M310 utilizat Tn centrala nucleara Daya Bay.

Prima unitate CNP-600 a inceput sa functioneze la Centrala
Nucleara Qinshan, in 2002, alte trei unitati fiind puse in
functiune intre 2004 si 2011. Au fost construite alte doua
reactoare CNP-600 la Centrala Nucleara Changjiang, iar
acestea au intrat in functiune in 2015 si 2016. O versiune
imbunatatitd a acestui tip de reactor, CNP-1000 cu trei bucle
de racire, a fost dezvoltata de CNNC, iar noul design va
avea sisteme de sigurantd Tmbunatatite si o durata de viata
extinsa de 60 de ani.

Candu 6 PHWR
Candu 6 PHWR este bazat pe tehnologia canadiana
a reactorului Candu care utilizeaza apa ,,grea” sub
presiune. Acronimul Candu se refera la prezenta
oxidului de deuteriu (care genereaza apa ,,grea”) si
la faptul ca utilizeaza uraniu. Reactoarele CANDU
au fost dezvoltate pentru prima data la sfarsitul
anilor 1950 si 1960 printr-un parteneriat intre
Atomic Energy of Canada Limited (AECL),
Comisia pentru energie hidroelectrica din Ontario,
Canadian General Electric si alte companii.

Hualong One (in traducere ,,dragonul Chinei)
Hualong One se bazeazd pe tehnologia reactoarelor
nucleare ,,cu trei bucle” de tip ACPR1000 care la randul lor
deriva din tipul de reactor francez M310. Puterea acestui tip
de reactor este de 1170 MWe brut si 1090 MWe net, cu o
durata de viata de proiectare de 60 de ani fiind utilizata o
combinatie de sisteme de sigurantad pasiva si activa cu o
dubla izolare (Xing et al., 2016).

Sursa: Prezentare sintetica a autorilor, pe baza literaturii de specialitate consultate.

3 1n 2021, centrala nucleara de la Taishan s-a confruntat cu unele deterioriri minore ale tijelor de combustibil ceea ce a
dus la inchiderea temporara a acestui tip de reactor. Tipul de reactor - cunoscut sub numele de EPR - urmeaza si fie
construit si 1n alte téri, inclusiv Finlanda, Franta si la Hinkley Point C din Marea Britanie.
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Referitor la drepturile de proprietate intelectuald asupra tehnologiei de fabricatie a reactorului
Hualong One, presa chineza'* arita ci toate componentele de bazi sunt fabricate in China si ci 17
universitati si institutii de cercetare, 58 de intreprinderi de stat si peste 140 de firme private din China
au lucrat la dezvoltarea Hualong One, pentru a se asigura ca toate componentele de baza au putut fi
produse pe plan intern.

Incepand cu anul 2021, primele unitati de productie pentru Hualong One vor fi Fuqing 5 si 6
(provincia Fujian), urmate de Fangchenggang 3 si 4 (provincia Guangxi), Zhangzhou 1 si 2 (in
Fujian), Taipingling 1 si 2 (in Guangdong) si San'Ao 1 si 2 (Zhejiang). De precizat ca Fuqing 5 a
inceput deja operatiunile comerciale la 30 ianuarie 2021.

In ceea ce priveste exportul de tehnologie al acestui tip de reactor, exista cinci reactoare
Hualong One planificate pentru Pakistan, dintre care patru sunt destinate Complexului de Energie
Nucleara Karachi si unul Centralei Nucleare din Chashma. De asemenea, in 2022 a debutat proiectul
de constructie a unui reactor Hualong One in Argentina'® avand ca dati de finalizare anul 2028. De
asemenea, potrivit datelor oficiale, pana in 2030 China intentioneaza sa construiascd aproximativ 30
de reactoare nucleare in tdrile implicate in initiativa ,,O centurd, un Drum” (redenumitd Belt and
Road Initiative/BRI, in 2017).

Pe baza participarii la proiectul international ITER'®, China s-a angajat si construiasci un
reactor experimental de fisiune nucleard (EAST) in provincia Hefei si, de asemenea, sa desfasoare
cercetiri destinate dezvoltirii ciclului combustibilului pe baza de toriu'’, ca alternativd a uraniului
pentru fisiunea nucleara.

In ceea ce priveste viitoarele dezvoltari tehnologice, cercetitorii chinezi pun la punct in
prezent tehnologia pentru reactorul LandStar-l. Compania de stat State Power Investement
Corporation (SPIC) realizeaza prototipul acestuia, un reactor integral sub presiune, de 200MWt, cu
circulatie prin convectie la 9 MPa. Studiile de prefezabilitate au sugerat o posibila prima punere in
functiune in 2022. La proiectul demonstrativ denumit Jiamusi al companiei SPIC din provincia
Heilongjiang, cele doua reactoare LS-1 de 200 MW vor furniza, pe timpul verii, energie pentru o
centrald de biomasa. Administratia Nationala pentru Siguranta Nucleara (NNSA) a aprobat o
evaluare preliminard a amplasamentului de mediu in august 2020 si se asteapta ca acestea sd intre in
functiune in 2024. LandStar-V este un reactor compact de 600 MWt, cu doud generatoare de abur
externe, iar versiunile OceanStar sunt destinate pentru centrale nucleare plutitoare.

Analizand distributia tipurilor de reactoare in cadrul centralelor nucleare chineze se observa
ca reactorul de tip CPR-1000 este inca predominant (vezi Tabelul 3), dar trebuie mentionat faptul ca

14 A se vedea First nuclear unit with Hualong One reactor starts commercial operation. Xinhuanet. 30 January 2021.

15 A se vedea: https://neutronbytes.com/2022/02/12/argentina-signs-8b-deal-for-chinas-hualong-one-pwr/.

16 ITER (,,calea” in limba latind) este unul dintre cele mai ambitioase proiecte energetice globale din domeniul energiei
nucleare. Situat in sudul Frantei, ITER implica 35 de tari care colaboreaza pentru a construi un tokamak (un aparat toroidal
pentru producerea reactiilor controlate de fisiune in plasma fierbinte). Cercetérile experimentale desfasurate in cadrul
proiectului ITER sunt considerate cruciale pentru succesul centralelor nucleare de fisiune ale viitorului.

17 Toriul este considerat a fi combustibilul nuclear al viitorului. Tn prezent Canada, China, Germania, India, Olanda,
Regatul Unit si SUA au facut numeroase experimente utiliznd toriul drept combustibil nuclear substituent. Mai putin
radioactiv decat uraniul, toriul poate fi exploatat in cariere de suprafatd, iar acest lucru are un impact minim asupra
mediului si costuri relativ reduse de valorificare. Cantitatea estimata de toriu din scoarta terestra este de trei pana la patru
ori mai mare decat cea de uraniu. Principalul minereu din care se extrage toriul este monazitul.
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planurile pentru construirea mai multor unitati CPR-1000 au fost reduse ca urmare a dezastrului de
la Fukushima.

Tabelul 3: Distributia geografica a tipurilor de reactoare nucleare operationale, in China

Unitate Provincia | Capacitate Tip Operator Conectarea la Debutul
neta reteaua electrica operatiunilor
comerciale
Fuqing 1&2 Fujian 1000 MWe M310+ CNNC & August 2014, Noiembrie 2014,
Huadian August 2015 Octombrie 2015
Fuqing 3&4 Fujian 1000 MWe M310+ CNNC & Septembrie 2016, Octombrie 2016,
Huadian lulie 2017 Septembrie 2017
Fuqing 5 Fujian 1000 MWe Hualong One CNNC & Noiembrie 2020 lanuarie 2021
Huadian
Ningde 1&2 Fujian 1018 MWe CPR-1000 CGN & Decembrie 2012, Aprilie 2013, Mai
Datang lanuarie 2014 2014
Ningde 3&4 Fujian 1018 MWe CPR-1000 CGN & Martie 2015, lunie 2015, lulie
Datang Martie 2016 2016
Daya Bay 1&2 Guangdong | 944 MWe M310 CGN August 1993, Februarie 1994,
(tehnologie Februarie 1994 Mai 1994
franceza)
Ling Ao Phase I, Guangdong | 950 MWe M310 CGN Februarie 2002, Mai 2002, lanuarie
1&2 (tehnologie Septembrie 2002 2003
francezd)
Ling Dong/Ling Ao | Guangdong | 1007 MWe CPR-1000 CGN lulie 2010, Mai Septembrie 2010,
Phase Il, 1&2 (M310) 2011 August 2011
Taishan 1&2 Guangdong | 1660 MWe EPR CGN lunie 2018, lunie Decembrie 2018,
2019 Septembrie 2019
Yangjiang 1&2 Guangdong | 1000 MWe CPR-1000 CGN Decembrie 2013, Martie 2014, lunie
Martie 2015 2015
Yangjiang 3&4 Guangdong | 1000 MWe CPR-1000+ CGN Octombrie 2015, lanuarie 2016,
lanuarie 2017 Martie 2017
Yangjiang 5&6 Guangdong | 1000 MWe ACPR1000 CGN Mai 2018, lunie lulie 2018, lulie
2019 2019
Fangchenggang 1&2 Guanxi 1000 MWe CPR-1000 CGN Octombrie 2015, lanuarie 2016,
lulie 2016 Octombrie 2016
Changjiang 1&2 Hainan 601 MWe CNP-600 CNNC & Noiembrie 2015, Decembrie 2015,
Huaneng lunie 2016 August 2016
Tianwan 1&2 Jiangsu 990 MWe | VVER-1000/V- CNNC Mai 2006, Mai Mai 2007, August
428 2007 2007
Tianwan 3&4 Jiangsu 1045 MWe | VVER-1000/V- CNNC Decembrie 2017, Februarie 2018,
428M Octombrie 2018 Decembrie 2018
Tianwan 5&6 Jiangsu 1000 MWe M310+ CNNC August 2020, Mai Septembrie 2020,
2021 lunie 2021
Hongyanhe 1&2 Liaoning 1061 MWe CPR-1000 CGN & SPI Februarie 2013, lunie 2013, Mai
Noiembrie 2013 2014
Hongyanhe 3&4 Liaoning 1061 MWe CPR-1000 CGN & SPI Martie 2015, August 2015,
Aprilie 2016 Septembrie 2016
Hongyanhe 5 Liaoning 1061 MWe ACPR-1000 CGN & SPI lunie 2021 August 2021
Haiyang 1&2 Shandong | 1170 MWe AP1000 SPIC August 2018, Octombrie 2018,
Octombrie 2018 lanuarie 2019
Fangjiashan 1&2 Zhejiang 1012 MWe M310+ CNNC Noiembrie 2014, Decembrie 2014,
lanuarie 2015 Februarie 2015
Qinshan Phase | Zhejiang 308 MWe CNP-300 CNNC Decembrie 1991 Aprilie 1994
Qinshan Phase II, Zhejiang 610 MWe CNP-600 CNNC Februarie 2002, Aprilie 2002, Mai
1&2 Martie 2004 2004
Qinshan Phase II, Zhejiang 619 MWe CNP-600 CNNC August 2010, Octombrie 2010,
3&4 Noiembrie 2011 Decembrie 2011
Qinshan Phase I, Zhejiang 677 MWe | Candu 6 PHWR CNNC Noiembrie 2002, Decembrie 2002,
1&2 lunie 2003 lulie 2003
Sanmen 1&2 Zhejiang 1157 MWe AP1000 CNNC lunie 2018, Septembrie 2018,
August 2018 Noiembrie 2018
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Unitate Provincia | Capacitate Tip Operator Conectarea la Debutul
neti reteaua electrica operatiunilor
comerciale
Total 49 569 MWe

Sursa; Autorii, pe baza datelor China National Nuclear Corporation (2021).

4. Noi aplicatii tehnologice — reactoarele nucleare cu neutroni rapizi si centralele
nucleare plutitoare

Reactoarele cu neutroni rapizi (denumite FNR, acesta fiind acronimul pentru ,,fuziune cu
neutroni rapizi”’) sunt vazute ca principala tehnologie a viitorului. CNNC se asteaptd ca tehnologia
FNR sa devind predominantd pana la mijlocul secolului XXI. Un astfel de reactor cu neutroni rapizi
a fost dezvoltat langa Beijing, fiind cunoscut sub numele de CDFR-1, abrevierea provenind de la
denumirea sa in limba englezd (Chinese Demonstration Fast Reactor-1). Constructia primei unitati
de tipul CFR600 (Chinese Fast Reactor eng.) a fost demarata in decembrie 2017, in localitatea Xiapu
din provincia Fujian, iar punerea sa in functiune este preconizata pentru anul 2023.

ntr-o etapd ulterioard, in octombrie 2009, a fost demarat proiectul CDFR 2, pe baza unui
acord semnat de China cu Federatia Rusi care viza tehnologia BN-800*8. Constructia primelor doui
reactoare de tip CDFR 2 era planificata pentru anul 2013 in localitatea Sanming din provincia Fujian,
dar pand la urmi acest proiect nu a mai fost demarat. In mai 2014, Autoritatea Chinezd pentru
Energie Atomica a semnat un nou acord cu Rosatom pentru a coopera la constructia centralelor
plutitoare de cogenerare nucleara (Floating Nuclear Power Plant, engl. — FNPP) in insulele din largul
Chinei. Acestea ar urma sa fie construite in uzinele din China, dar ar fi bazate pe tehnologia rusa si,
eventual, ar folosi reactoare rusesti KLT-40S'°. Tn iulie 2014, Rusatom Overseas a semnat un nou
acord, de data aceasta cu CNNC New Energy, pentru dezvoltarea in comun a unei FNPP
autopropulsate, in 2019.

De atunci, insd, atdit CNNC, cat si CGN au avansat propuneri pentru centrale FNPP de
conceptie chinezad pe baza proiectelor lor de reactoare mici. Ulterior, in februarie 2017, centralele
nucleare plutitoare FNPP au fost incluse in cel de al 13-lea Plan Cincinal (2016-2020), urméand a fi
finantate cercetari tehnologice avansate pentru dezvoltarea acestora.

CNNC a mai anuntat, de asemenea, ca filiala sa, Institutul de Energie Nucleara din China
(NPIC?), a semnat un acord cu Lloyd's Register din Marea Britanie pentru a sprijini dezvoltarea unei
centrale nucleare plutitoare care utilizeaza reactorul ACP100S, o versiune marind a ACP100.

18 Reactorul BN-800 este un reactor de ameliorare rapidi care foloseste sodiu pentru ricire, construit la Centrala Nucleara
Beloyarsk, in Zarechny, Regiunea Sverdlovsk din Federatia Rusa. Reactorul este proiectat pentru a genera 880 MW de
energie electrica.

1% Reactoarele nucleare ruse din familia KLT-40 sunt reactoare de fisiune nucleari provenite din reactoarele navale OK-
150 si OK-900. Ele sunt reactoare cu apa sub presiune (PWR) alimentate cu uraniu imbogatit (U235). In prezent, varianta
KLT-40S este utilizata in centrala nucleara plutitoare rusd Akademik Lomonosov.

2 Nuclear Power Institute of China.
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4.1 Constructia de centrale nucleare de generatia a III a — importanta parteneriatelor externe

In septembrie 2004, Consiliul de Stat a aprobat planurile pentru constructia a dou centrale
nucleare de generatia a I1I-a la Sanmen, si alte sase unitati la Yangjiang, toate acestea constituind
pentru China acte de pionierat in tehnologia nucleara din generatia a III a , bazate, insa, pe un aport
tehnologic extern.

Reactoarele Sanmen (in provincia Zhejiang) si Yangjiang (in provincia Guangdong) au fost
supuse unui proces de licitatie deschisa pentru proiectele de reactoare de a treia generatie, contractele
urmand sa fie atribuite la jumatatea anului 2006, iar la jumatatea anului 2007 fiind preconizata
demararea construirii lor.

Acest proces de licitatie deschisa a subliniat méasura in care China dorea sa incurajeze aportul
de tehnologie externd in constructia reactoarelor sale de a treia generatie. Initial au fost primite trei
oferte pentru cele patru reactoare Sanmen si Yangjiang: de la Westinghouse (reactoare AP1000), de
la Areva (EPR) si de la Atomstroyexport (reactoare de tip VVER-1000). Corporatia de Stat pentru
Tehnologia Energiei Nucleare (SNPTC), aflata sub conducerea directa a Consiliului de Stat al Chinei,
a fost responsabila de selectia ofertelor de tehnologie pentru noile centrale .

Aproximativ 200 de experti chinezi au petrecut peste un an evaluand modelele de reactoare
de generatia a Ill-a, iar in septembrie 2006, majoritatea expertilor s-a pronuntat pentru tehnologia
AP1000. Factorii-cheie Tn alegerea acestui tip de reactor au fost design-ul, sistemul de siguranta
simplificat, constructia modulard care oferd o constructie mai rapida si un control mai bun al
costurilor, dar si componente mai mici care permit accelerarea procesului de fabricatie (Wang et al.,
2011).

Centralele nucleare de la Sanmen 1&2 si Haiyang 1&2

In februarie 2007, a fost semnat un acord-cadru intre compania americana Westinghouse si
SNPTC al carui obiect viza construirea de centrale nucleare la Sanmen 1&2 si Haiyang 1&2 utilizand
tehnologia AP1000. Tn iulie 2007, Westinghouse a semnat o serie de contracte cu SNPTC, pe baza
carora au fost infiintate companiile mixte Sanmen Nuclear Power Company (detinutda de CNNC in
proportie de 51%), Shandong Nuclear Power Company (detinuta de CPI, pentru Haiyang in proportie
de 65%) si compania China National Technical Import & Export Corporation (CNTIC), in vederea
construirii a patru reactoare de tip AP1000. Ulterior, in decembrie 2007, guvernele chinez si american
au ratificat acordul interguvernamental pentru construirea reactoarelor respective si pentru transferul
de tehnologie.

=> Lucrarile la santierul Sanmen au inceput in februarie 2008, iar constructia completd a
Sanmen 1 - prima unitate AP1000 din lume - a debutat la data de 19 aprilie 2009. Reactorul initial a
inceput sa functioneze la sfarsitul anului 2015, iar al doilea in 2016.

=> Constructia centralei de la Haiyang 1 a demarat in septembrie 2009 si a fost conectata la
reteaua electrica in octombrie 2018, intrand in functiune comerciala in ianuarie 2019. China Nuclear
Engineering & Construction Group (CNEC/CNECC) a construit atat uzinele din Sanmen, cat si cele
din Haiyang. In decembrie 2019, uzina cu doui unititi din Haiyang a inceput sa furnizeze caldura
pentru circa 700.000 m? de locuinte, ca parte a primei faze a proiectului Shandong-Haiyang de
incilzire bazati pe energie nucleara. In mai 2020, proiectul a primit aprobarea pentru a functiona ca
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prim program national-pilot de mari dimensiuni pentru incalzirea bazata pe energie nucleara, avand
capacitatea de furniza agent termic pentru aproximativ 30.000.000 m? de locuinte.

4.2 Competitivitatea la nivel global

In ceea ce priveste pozitionarea mondiala in clasamentul statelor care produc electricitate din
energie nucleara, potrivit datelor Asociatiei Nucleare Internationale (World Nuclear Association,
2021), in 2020 China s-a plasat pe locul doi in ierarhia globala, depasind state cu traditie in domeniu,
cum ar fi Franta si Federatia Rusa (vezi Graficul 3.)

Graficul 3: Ierahia globali a statelor producatoare de electricitate din energie nucleari in 2022 (TWh)

Japonia 58
Germania 160
Ucraina 76
Canada 80
Coreea de Sud 150
Rusia 210
Franta 336
China 383.2
SUA 7716
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Sursa: Reprezentare grafica a autorilor, pe baza datelor World Nuclear Association (2022).

In prezent, China are ambitii globale in ceea ce priveste exporturile de tehnologie nucleara, in
conformitate cu nou-asumatul sau rol geopolitic de putere mondiala. Cu toate acestea, capacitatile
sale de export privind energia nucleara sunt oarecum limitate de dominatia prestabilitda a SUA si a
Rusiei Tn acest domeniu, ocupand, in anul 2019, doar locul sapte (vezi Graficul 4) in ierarhia globala
a exportatorilor de reactoare nucleare (IEA, 2020).

Graficul 4: Pozitia Chinei in ierarhia globali a exporturilor de reactoare nucleare,
n 2019%! (mld. USD)
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Sursa: Reprezentare grafica a autorilor, pe baza datelor OEC? (2019).

2L Anul pentru care detinem cele mai recente date.
22 Observatory of Economic Complexity (https://oec.world/en).
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Potrivit datelor OEC, in privinta valorii exporturilor sale de reactoare nucleare, cu un procent
de 3,6% din totalul exporturilor globale de reactoare nucleare in 2019, China se situeaza inca la mare
distantd de principalii sdi competitori, Federatia Rusa (35,5%) si, respectiv, SUA (11%), Insa avand
in vedere faptul cd avantul sau tehnologic in domeniu este de data mai recentd, pozitionarea in top
zece competitori internationali este o performanta.

Politica Chinei privind exportul tehnologiei nucleare este bazata in principal pe dezvoltarea
reactorului Hualong One, cu drepturi de proprietate intelectuald chineza. Daca analizam perspectivele
exporturilor chineze de tehnologie pentru centrale nucleare (Tabelul 5) se observa ca multe destinatii
de export vizeaza tari incluse in initiativa ,,O centurd, Un Drum” (BRI).

Tabelul 5: Aportul chinez la proiecte de constructie a unor centrale nucleare in strainitate in
perioada 2014-2020

Tara de Centrala Tipul de Costul Compan Status actual
destinatie nucleara reactor estimat ia
(mld. USD)
Pakistan Chasma 3&4 CNP-300 2,4 CNNC | Unitatile 3&4 sunt operationale
Karachi Hualong One 9,6 CNNC | Unitdtile 1&2 sunt in constructie
Coastal 1&2
Roménia Cernavoda Candu 6 7,7 Contract reziliat
3&4
Argentina Atucha 3 Candu 6 5,8 CNNC | Constructie planificata, cu finantare
5th Argentine Hualong One 7,0 CNNC | chineza de 85%
reactor
Marea Bradwell Hualong One - CGN Negocieri
Britanie
Iran Makran coast 2 X 100 MWe - CNNC | Acordin 2015
Turcia Igneada AP1000 and - SNPTC | Negocieri impreund cu compania
CAP1400 Westinghouse, Acord in 2014
Africa de Thyspunt CAP1400 - SNPTC | Licitatie depusd
Sud
Kenya Hualong One - CGN Acord 2015
Egipt Hualong One - CNNC | Acord 2015
Sudan ACP600 - CNNC | Acord in 2016
Armenia Metsamor 1 reactor - CNNC | Negocieri in desfasurare
HTR600 - CNEC
Kazahstan Centrala JV - CGN Acord in 2015

Sursa: Autorii, pe baza datelor China National Nuclear Corporation (2021).

5. Concluzii

Dezvoltarea energiei nucleare are un viitor promitator in China. Principalii factori care
impulsioneaza acest proces vizeaza cererea rapidd pentru consumul de energie electrica, presiunea
creata de impactul tipurilor poluante de energie asupra mediului si nevoia crescanda de asigurare a

securitatii aprovizionarii cu energie. Exista insa unii factori de risc privind dezvoltarea durabila a
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energiei nucleare in China: problemele legate de siguranta reactoarelor?®, cele privind tratarea
deseurilor nucleare si lipsa resurselor interne de uraniu.

Strategia ,,Made in China 2025” reprezinta fard indoiald motorul expansiunii internationale a
tehnologiei nucleare chineze. ,,inarmati” cu tehnologia proprie pentru productia energiei nucleare in
reactoare de generatia a treia (dezvoltata insa - asa cum am aratat anterior in analiza noastra - pe baza
transferurilor tehnologice care au insotit parteneriatele externe stabilite de firmele chineze cu
companii straine puternice), China a semnat deja contracte, sau negociaza formule de cooperare in
domeniul energiei nucleare cu peste 20 de tari. Cu toate acestea, expansiunea globald a Chinei in
domeniul energiei nucleare poate fi afectata in viitor de faptul ca intreprinderile chineze de profil vor
intampina o concurentd sporitd pe piata globald din partea altor puteri nucleare deja prezente acolo
cu mult inaintea Chinei: SUA, Franta, Rusia, Japonia si Coreea de Sud. Strategiile Chinei pentru a-si
exporta tehnologia nucleara destinata productiei de electricitate vor avea succesul scontat in functie
de modul 1n care companiile chineze vor reusi s promoveze alaturi de exporturile de echipamente
energetice propriu-zise si protocoale si standarde de siguranta eficiente, astfel incat sa nu exporte
odata cu tehnologia si riscuri pentru mediu si pentru viata si sandtatea comunitatilor beneficiare din
Orientul Mijlociu, Africa, America de Sud, Europa sau Asia.
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