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технология и оборудование лёгкой промышленности и машиностроения

РЕфЕРАТ

СКАТЕРТНОЕ	 ПОЛОТНО,	 КОСТЮМНАЯ	 ТКАНЬ,	
СМЕШАННАЯ	 ПРОБОРКА,	 ПЕРЕПЛЕТЕНИЕ,	
РАППОРТ	УЗОРА

Статья	 посвящена	 расширению	 ассорти-
мента	 костюмных	 льняных	 тканей	 в	 условиях	
РУПТП	 «Оршанский	 льнокомбинат».	 В	 работе	
решены	задачи	по	созданию	технологии	получе-
ния	костюмных	жаккардовых	тканей	с	использо-
ванием	смешанной	проборки	аркатных	шнуров	в	
кассейную	доску,	предназначенной	для	выработки	
скатертных	 полотен	 с	 каймовым	 рисунком	 на	
ткацком	 станке	 с	 гибкими	 рапирами	OptiMax-4	
фирмы	 Picanol	 и	 жаккардовой	 машиной	 Bonas.	
Определены	 рациональные	 размеры	 раппорта	
узора	 по	 основе,	 композиционные	 особенности	
рисунка,	виды	рисунков	переплетений,	позволяю-
щие	исключить	наличие	брака	на	стыке	обрат-
ной	и	рядовой	проборок.	Разработаны	рекомен-
дации	 по	 корректировке	 числа	 нитей	 основы	 в	
заправке	 ткацкого	 станка.	 В	 результате	 про-
деланной	работы	созданы	костюмные	ткани	на	
базе	технологии,	включающей	заправку	ткацкого	
станка	для	выработки	жаккардовых	скатертных	
полотен	с	каймовым	рисунком,	определены	виды	
и	методика	построения	переплетений,	позволя-
ющие	 получать	 ткани	 высокого	 художествен-
но-колористического	оформления	и	качества.

ABSTRACT

TABLECLOTH	FABRIC,	SUITING	MATERIAL,	MIXED	
HARNESS	TIES,	CONSTRUCTION,	PATTERN	REPEAT

The	paper	solves	the	problems	of	creating	a	tech-
nology	for	producing	costume	jacquard	fabrics	using	
a	mixed		harness	ties	of	arched	cords	into	a	kossein	
board,	designed	to	produce	tablecloth	cloths	with	a	
border	pattern	on	the	OptiMax-4	loom	of	the	Picanol	
company	with	a	Bonas	jacquard	machine	in	the	con-
ditions	of	the	Orsha	Flax	Processing	Plant.	The	ratio-
nal	dimensions	of	 the	pattern	rapport	on	the	basis,	
the	compositional	features	of	the	pattern,	the	types	
of	patterns	of	interlacing	are	determined,	allowing	to	
exclude	 the	presence	of	 spoilage	at	 the	 junction	of	
the	reverse	and	ordinary	harness	ties.	Recommenda-
tions	have	been	developed	for	adjusting	the	number	
of	warp	threads	in	the	filling	of	the	loom.	As	a	result	
of	 the	work	 done,	 costume	 fabrics	were	 created	 on	
the	basis	of	technology	including	filling	of	a	loom	for	
the	 production	 of	 jacquard	 tablecloths	with	 a	 bor-
der	pattern,	 the	 types	and	methods	of	 constructing	
weaves	were	determined,	allowing	to	obtain	fabrics	
of	high	artistic	and	coloristic	design	and	quality.
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В настоящее время наметилась тенденция 
к сокращению использования в повседневной 
жизни для сервировки обеденных столов тка-
ных скатертных комплектов, поэтому данный 
ассортимент становится не актуальным для тек-

стильных предприятий, что влечет простои до-
рогостоящего оборудования и снижение произ-
водительности всего технологического процесса 
ткачества [1–3].

Целью работы является создание технологии 
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получения костюмных льносодержащих тканей с 
учетом особенностей заправки ткацких станков 
с жаккардовой машиной, предназначенных для 
выработки скатертных полотен с каймовым ри-
сунком в условиях РУПТП «Оршанский льноком-
бинат».

Для достижения поставленной цели решены 
следующие задачи:

– обоснован выбор рациональных размеров 
раппорта узора по основе и характер рисунка 
жаккардовых костюмных тканей;

– унифицирована заправка жаккардовой 
машины для выработки костюмных тканей с ис-
пользованием смешанной проборки аркатных 
шнуров в кассейную доску;

– установлены переплетения, которые воз-
можно использовать в местах стыка обратной 
и рядовой проборок для предотвращения сбоя 
рисунка по ширине заправки ткацкого станка;

– наработана однослойная жаккардовая 
ткань костюмного назначения, производство 
которой позволяет исключить простои обору-
дования при отсутствии заказов на скатертные 
полотна.

Перезаправка жаккардовых машин на новый 
ассортимент тканей требует дорогостоящих фи-
нансовых вложений. Для выработки скатертей с 
симметричным каймовым рисунком на РУПТП 
«Оршанский льнокомбинат» используется сме-

шанная проборка аркатных шнуров в кассей-
ную доску: в центре – рядовая четырехчастная, 
в кайме – обратная одночастная (рисунок 1) [4]. 

Размеры каждой из частей: в середине –  
25 см, в кайме – 53,8 см: по 26,9 см с каждой 
стороны.

Исходя из существующей заправки, особое 
внимание уделяется размерам раппорта узора и 
его согласованности с размерами частей. 

Раппорт размером, равным одной части се-
редины (25 см), является крупным и требует 
подгонки рисунка при проектировании рас-
кладки лекал [5–7]. Более рациональными яв-
ляются раппорты, размеры которых меньше или 
кратны 25 см. Предложены следующие разме-
ры раппорта узора по основе: 2,5 см, 5,0 см,  
6,25 см, 12,5 см. У правой и левой кромок тка-
ни в этом случае располагается часть раппорта 
размером 1,9 см каждая. Использование других 
размеров раппорта возможно, но при этом необ-
ходимо учитывать, чтобы размеры раппорта по 
основе в нитях целое число раз укладывались в 
одной части заправки станка.

Существующая заправка вносит коррективы 
и в характер рисунка: при наличии в одной из 
частей обратной одночастной проборки аркат-
ных шнуров в кассейную доску рисунок должен 
иметь в обязательном порядке ось симметрии по 
основе. В противном случае его направление в 

Рисунок	1	–	Схема	заправки	жаккардовой	машины
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Рисунок	2	–	Схема	расположения	рисунков	в	ткани:	несимметричного	(а)	и	с	осью	симметрии	по	основе	(б)

одном из краев ткани на ширине размером 26,9 
см будет противоположным (рисунок 2). При 
этом узор в каждой части необходимо распола-
гать таким образом, чтобы между рядом находя-
щимися элементами узора находились фоновые 
нити основы в количестве не менее двух. Это 
условие должно быть выполнено для того, чтобы 
в элементах узора возможно было использовать 
переплетение разного вида. 

Особое внимание при разработке переплете-
ний для фона и узора следует уделять их виду. 
В результате анализа существующих переплете-

а

б

ний установлено, что в местах стыка двух частей, 
принадлежащих разным заправкам: рядовой и 
обратной, – может происходить сбой рисунка. 
Поэтому переплетения, рисунок которых ха-
рактеризуется направленным расположением 
основных и уточных перекрытий, применять не 
целесообразно. В качестве примера показано 
расположение перекрытий на границе двух про-
борок при использовании сатина с раппортом 
по основе и утку Ro = Ry = 5 и горизонтальным 
сдвигом Sy = 2 (рисунок 3).

Рисунок	3	–	Сбой	переплетения	 (5-я	и	6-я	нити)	и	изменение	направления	в	расположении	одиночных	
основных	перекрытий
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Рисунок	4	–	Полотняное	переплетение	без	удаления	(а)	и	с	удалением	(б)	одной	нити	основы	из	заправки	
станка

а б

Наиболее распространёнными в фоне ткани 
являются полотняное переплетение и его произ-
водные, но даже при использовании полотняно-
го переплетения происходит сбой рисунка (ри-
сунок 4 а). Для предотвращения вышеуказанного 
предложено на границе середины и каймы уда-
лять из заправки одну нить основы (рисунок 4 б), 
на данном рисунке – третью, которая пробирает-
ся в галево первого аркатного шнура обратной 
проборки.

Отсутствие одной нити основы не сказывает-
ся на внешнем виде ткани, тем более, что нару-
шения в порядке расположения перекрытий не 
происходит. Если же в качестве переплетения 
применять производные полотняного: уточные 
репсы или рогожки, необходимо учитывать го-
ризонтальный сдвиг, и на это число нитей осно-
вы уменьшать их общее количество в заправке. 
В этом случае для исключения разряженных 
участков в ткани вдоль основы следует пере-
брать основу в зуб берда на ширине, равной 
кайме, то есть на 26,9 см.

Целесообразно для разработки ассортимен-
та костюмных тканей использовать креповые 
переплетения, которые относятся к классу ком-
бинированных и само предназначение которых 
состоит в нарушении закономерности в распо-
ложении перекрытий базовых переплетений 
[8–9]. И это в полной мере отвечает условиям, 
определенным смешанной заправкой аркатных 
шнуров в кассейную доску. В работе для созда-

ния костюмной ткани предложен мотив узора в 
виде клетки, размеры раппорта которого приня-
ты 2,5х2,5 см, исходя из плотности по основе и 
по утку раппорт узора по основе Rуз.о. составил 
54 нити, раппорт узора по утку Rуз.у. – 34 нити. 

Клетка построена на четырех элементах, в 
диаметрально противоположных частях которой 
размещены тождественные переплетения. На 
рисунке 5 представлены модельные креповые 
переплетения, построенные негативным мето-
дом на базе полотняного переплетения, раппорт 
по основе которых Ro = 27 нитей, раппорт по 
утку Ry = 17 нитей.

Мотив клетки (рисунок 6 а) иллюстриру-
ет стык рядовой и обратной проборок, в этом 
случае получаем сбой ритма клетки, а именно 
увеличение и основного, и уточного эффектов 
по направлению утка (рисунок 6 б). Для предот-
вращения данного сбоя предлагается начинать 
построение клетки не с начала мотива узора, а с 
нити, являющейся серединой первого элемента 
клетки (рисунок 6 в), тогда на стыке обратной и 
рядовой проборок (рисунок 6 г) не происходит 
сбоя мотива узора. Предлагается формула для 
расчета первой нити мотива узора (n1), с которой 
необходимо начинать его построение:

 
,                        (1)
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Рисунок	 5	 –	 Модельные	 креповые	 переплетения,	 построенные	 негативным	 способом:	 с	 основным	
эффектом	(а),	с	уточным	эффектом	(б)

а б

 
,                       (2)

где no – число нитей основы одного элемента 
клетки:

где k – число повторений модельного перепле-
тения в мотиве узора клетки.

Рисунок	6	–	Мотив	узора	клетки	с	противоположными	эффектами	без	смещения	(а)	и	со	смещением	(б);	
моделирование	клетки	на	стыке	рядовой	и	обратной	проборок	без	смещения	(в)	и	со	смещением	(г)

а

гв

б

При определении n1 полученное частное 
округляется до большего целого числа. 

Для проектируемой клетки no = 1 * 27 = 27 
нитей, что соответствует половине раппорта узо-
ра по основе, тогда n1 = 27/2 = 13,5, принимаем  
n1 = 14 нитей, то есть первой нитью будет 14-я 
нить мотива узора клетки. Моделирование внеш-
него вида мотива узора на стыке обратной и  
рядовой проборок [10] представлено на рисунке 
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Рисунок	7	–	Развернутый	патрон	жаккардовой	ткани	с	удалением	одной	нити	основы	из	заправки	станка

6 г. В каждой середине и кайме клетка повторя-
ется 10 раз, у правой и левой кромок – половина 
клетки, что не влияет на дополнительный расход 
ткани при раскрое. 

Патронирование ткани в клетку производи-
лось развернутым способом, то есть с нанесени-
ем переплетений (рисунок 7).

Для предотвращения сбоя рисунка в костюм-
ных тканях в клетку на ткацком станке со сме-
шанной проборкой аркатных шнуров в кассей-
ную доску разработана методика, позволяющая 
исключить появление брака в ткани на стыках 
разных проборок. 

Сущность предложенной методики заключа-
ется в следующем:

–	 выбирается размер раппорта узора по 
основе в сантиметрах и в нитях, который должен 
быть кратен числу нитей основы в заправке, где 
использована рядовая проборка;

–	осуществляется проектирование рисунка с 
учетом особенностей заправки станка, он дол-
жен иметь ось симметрии по основе;

–	 производится выбор и проектирование 
переплетений фона и элементов рисунка, после 
чего выполняется корректировка числа нитей 
основы в заправке станка;

–	производится расчет нити основы, с кото-
рой необходимо строить мотив узора клетки для 
предотвращения его сбоя.

В условиях РУПТП «Оршанский льноком-
бинат» на ткацком станке с гибкими рапирами 

OptiMax-4 фирмы Picanol и жаккардовой маши-
ной Bonas наработан образец костюмной ткани 
с использованием в основе суровой хлопчатобу-
мажной пряжи линейной плотности 50 текс, в 
утке – крашеной высокольняной пряжи мокрого 
прядения линейной плотности 56 текс.

физико-механические свойства костюмной 
ткани [11–12] приведены в таблице 1. Ткань 
соответствует TY BY 300051814.020-19 «Ткани 
льняные, содержащие по массе не менее 85 % 
льна, для текстильных изделий бытового назна-
чения».

По физико-механическим показателям ткань 
соответствует техническим условиям для тка-
ней костюмного назначения, утвержденным на 
РУПТП «Оршанский льнокомбинат».
ВЫВОДЫ

1. Разработана технология получения ко-
стюмных тканей с использованием смешанной 
проборки аркатных шнуров в кассейную доску, в 
результате чего получена однослойная жаккар-
довая ткань высокого качества, наработка кото-
рой позволила избежать простоев производства 
при отсутствии заказов на скатертные полотна.

2. Установлены рациональные размеры 
раппорта узора по основе, его композиционные 
особенности для расширения ассортимента тка-
ней, вырабатываемых на ткацком оборудовании, 
предназначенном для выработки скатертных 
полотен с каймовым рисунком, без дополнитель-
ных затрат на его перезаправку и оснащение. 
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Показатель Факт Норма 

Ширина, см 158,6

Число нитей на 10 см 
основа 
уток

214,0
136,0

Разрывная нагрузка, Н 
основа 
уток

557,0
281,0

98,0
98,0

Поверхностная плотность, г/м2 191,8 150–300

Стойкость к истиранию, т/ц 3,3 1,0

Воздухопроницаемость, дм3/м2с 266,0 50,0

Притяжка, % -4,3

Изменение размеров после мокрой обработки, % 
основа
уток

-2,1
+0,2

не более
+3
+4

Гигроскопичность, % 13,6 не менее 2

Устойчивость окраски к стирке при 40 град, балл 5,0/5,0/5,0 не менее 4/4/4 

Устойчивость окраски к поту, балл 5,0/5,0/5,0 не менее 4/4/4

Устойчивость окраски к сухому трению, балл 5,0 не менее 3

Количество свободного формальдегида, мкг/г отсутствует не более 300

Таблица	1	–	Физико-механические	свойства	готовой	костюмной	ткани
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