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Abstract

This article compares the compilation speed of the SCSS and LESS preprocessor codes. Each preprocessor has its own
syntax, which is transpiled into the CSS stylesheet language in the further development of the web page. These technol-
ogies serve the same purpose - to simplify and speed up the writing of page views, but are based on different program-
ming languages - Ruby (SCSS) and JavaScript (LESS). As part of the research, the compilation times of the codes in
the SCSS and LESS format with sizes of 10, 50, 100 and 200 kB were measured, the obtained results clearly showed
that LESS turned out to be a faster tool for processing the code into CSS syntax. The size of the CSS result code was
also taken into account in the analyzes.
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Streszczenie

Ten artykul jest po§wigcony porownaniu szybkosci kompilowania kodoéw preprocesoréw SCSS oraz LESS. Kazdy
preprocesor ma swoja sktadni¢, ktéra w ciggu dalszym tworzenia strony webowej jest transpilowana do sktadni jezyka
arkuszy stylow CSS. Technologie te stuzg temu samemu celowi — uproszczeniu i przys$pieszeniu pisania widokow stron,
ale bazuja si¢ na réznych jezykach programowania — jezyku Ruby (SCSS) oraz JavaScript (LESS). W ramach przepro-
wadzonych badan dokonano pomiaréw czaséw kompilacji kodow w formacie SCSS i LESS o rozmiarach 10, 50, 100
i 200 kB, otrzymane wyniki jednoznacznie pokazaty, ze szybszym narzedziem do przetwarzania kodu na sktadni¢ CSS
okazal si¢ LESS. W analizach pod uwagg rowniez wzigto wielko$¢ kodu wynikowego CSS.
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1. Wstep Autorzy niniejszej pracy pragna znalez¢ odpowiedz
pytanie dotyczace wydajnosci tego typu narzedzi.

Do realizacji badan dotyczacych sprawdzenia szyb-
kosci przetwarzania kodow zrodtowych zostat stworzo-
ny internetowy transpilator rozrdzniajacy gramatyke
obu preprocesorow SCSS (Sassy CSS) oraz LESS (Lea-
ner CSS), pozwalajacy mierzy¢ czas transpilacji oraz
pobieraé¢ pliki koncowe w formacie CSS. Jako wyniki
pracy preprocesorow pozwalajace wskazaé bardziej
efektywne narzedzie, bedg brane pod uwage czasy tran-
spilacji. Preprocesor, ktéry szybciej przetworzy kod
zroédtowy na kod CSS, bedzie okreslany szybszym.

Coraz wiecej ludzi korzysta z ustug webowych, a za-
programowanie stron internetowych jest jednym z popu-
larniejszych rodzajow dziatalno$ci programistow. Two-
rzenie efektywnych widokow stron moze odbywac si¢
na kilka sposobdw, np., wykorzystywanie konstrukto-
row stron webowych z gotowymi szkicami, ktore twor-
ca tylko wypetnia trescig, lub pisanie unikalnych kaska-
dowych arkuszy stylow CSS (Cascading Style Sheets)
co zapewni stronie unikalno§¢ w poréwnaniu do innych.

Zeby ufatwi¢ prace programistom i wnies$é¢ do pro-
gramowania widokow stron cechy wiasciwe jezykom
obiektowym zostalty wymyslone preprocesory CSS. 2. Przeglad prac o podobnej tematyce
Transpilator kodu korzystajac z preprocesora przetwa-
rza kod napisany w sktadni preprocesora na kod CSS.
Korzystanie z tych technologii zaoszczedza czas, po-
niewaz glowng zaleta preprocesordw jest wykorzysty-
wanie zmiennych z mozliwo$cia przypisania do nich
cech potrzebnych do realizacji widoku. P6Zniej napisa-
ny kod zostanie transpilowany do zwyktego CSS, ktory
jest zrozumiaty dla przegladarek internetowych.

Aby skroci¢ czas programowania w tych technolo-
giach jeszcze bardziej, mozna postuzy¢ si¢ preproceso-
rem, ktory szybciej przetwarza kod na sktadnie CSS.

Istniejace prace na czas obecny przedstawiajg soba
ogoblny opis badanych preprocesorow, ich zalety i funk-
cjonalnoéci. Zadna z przejrzanych przez autoréw prac
nie przedstawia w sposob eksperymentalny wynikéw do
wskazania preprocesora, ktory szybciej przetwarza kod
swojej sktadni na sktadnie CSS. Do takich prac naleza
ksigzki oraz prace naukowe [1-3].

Wymienione wyzej prace nie przedstawiajg ekspe-
rymentéw nad czasem kompilacji, ktore beda wykonane
przez autorow w ciggu dalszym danej pracy.
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Istnieja rowniez artykuty i1 ksiazki naukowe prezen-
tujace dane eksperymentalne biorace pod uwage funk-
cjonalnosci badanych preprocesoréw, a nie czasu ich
pracy. Mozna tu wymieni¢ prace D. Mazinanian & N.
Tsantalis pod tytulem “An empirical study on the use of
CSS preprocessors.” [4], w ktérej mozna znalez¢ tabele
i wykresy danych dotyczacych zbioréw funkcjonalnos$ci
preprocesoréw SCSS i LESS. Tu mogg by¢ znalezione
dane statystyczne wykorzystywania mixinow (fragmen-
ty kodu, ktéore moga by¢ wywotane wielokrotnie)
w tych preprocesorach lub np., o ile w tym czy innym
preprocesorze czgsciej jest stosowane zagniezdzanie.
Ale jak i w przypadku wyzej wymienionych prac, nie
ma tu eksperymentow i otrzymanych danych opisuja-
cych czasy kompilacji.

Prace, w ktorych byly przedstawione czasy kompila-
cji - ,,A survey on CSS preprocessors.” [5] oraz ,,CSS
preprocessing: Tools and automation techniques” [6]
autorstwa Queirds, R., gdzie autor wykorzystuje tabele
pokazujaca czas kompilacji preprocesorow w zaleznosci
od rozmiaru pliku wejsciowego bez zadnych opisow
zawartos$ci tresci kodow oraz bez przedstawienia dodat-
kowych informacji o plikach wejsciowych. Pozostata
czg$C tresci wyzej wymienionych artykutow danego
autora rowniez jest poswigcona opisowi mozliwosci,
funkcjonalnosci 1 wykorzystaniu danych preprocesorow.

3. Technologie

Niniejszy artykul opisuje badania na preprocesorach
CSS — SCSS oraz LESS. Sa to dwie popularniejsze
technologie na rynku w czasie obecnym do wykorzysta-
nia w swojej dziedzinie. Kazdy z nich posiada wtasng
sktadni¢ do napisania kodéw zrodlowych, ktore w przy-
sztosci sg transpilowane na sktadnie CSS. Kod CSS jest
produktem koncowym dziatania obu preprocesorow.

3.1. Jezyk arkuszy styléw CSS

CSS jest jezykiem arkuszy stylow opisujagcym widok
strony internetowe;j. Jezyk ten jest stosowany do defini-
cji koloréw, czcionki, stylow, pozycjonowania oddziel-
nych blokéw oraz innych elementow prezentacji widoku
stron webowych. Gléwnym celem rozwoju CSS byto
oddzielenie opisu struktury strony webowej (za pomocg
HTML lub innych jezykéw) od opisu widoku tej strony,
ktory teraz jest realizowany za pomoca arkuszy stylow
CSS [7]. Takie rozdzielenie zwigksza dostepnos¢ do-
kumentu oraz przedstawia duza elastyczno$¢ oraz moz-
liwos¢ sterowania widokiem.

Oproécz tego, CSS pozwala wyswietla¢ ten sam do-
kument w roznych stylach lub metodach wys$wietlania,
takich jak prezentacja ekranowa, prezentacja do druku,
czytanie glosowe lub prezentacja na urzadzeniach wy-
korzystujacych Alfabet Braille’a.

3.2. Preprocesor SCSS

SCSS — dialekt jezyka SASS ze sktadnig zblizong do
sktadni jezyka CSS przeznaczony do uproszczenia two-
rzenia kodu CSS. Skladnia j¢zyka jest bardzo elastycz-
na, bioraca pod uwage wiele drobiazgéow, ktore sg tak
pozadane w CSS. Jezyk ten posiada logike (@if,

@ecach), matematyke (mozna dodawac liczby, wiersze
i kolory). SCSS jest tatwym do zrozumienia programi-
stom pracujacym ze zwyklym CSS i jest lepszym wybo-
rem w przejsciu na programowanie widokow stron
z wykorzystaniem preprocesorow [8].

3.3. Preprocesor LESS

LESS réwniez jest preprocesorem arkuszy stylow CSS.
On jest nowszym preprocesorem w odniesieniu do
SCSS i jest czesto z nim porownywany. Jak i SCSS ma
on korzenie w jezyku Ruby, ale w czasie obecnym ba-
zuje si¢ na JavaScript. Wyrdzniajaca cecha tego prepro-
cesora jest kompilacja kodu na kod CSS przez przegla-
darke w czasie rzeczywistym.

Sktadnia LESS pozwala na korzystanie z nastgpuja-
cych elementoéw preprocesora [9]:
e zmienne — jednostki z przypisanymi wartosciami;
e mixins — wielokrotnie wywotywany fragment kodu;
e zagniezdzanie — hierarchia wierszy;
e operacje matematyczne.

4. Srodowisko badawcze

W celu przeprowadzenia serii testow zostal stworzony
transpilator kodow badanych preprocesoréw w postaci
aplikacji webowej, dostgpnej z przegladarki interneto-
wej.

Result

Browse...| exarple.fess Execution time of script = 0 s

Chaar Compile Generate file

Rysunek 1: Interfejs aplikacji testowe;.

Na rysunku 1 przedstawiony jest interfejs aplikacji
testowej. Mozna tu zobaczy¢ dwa gltowne pola teksto-
we. Pole w lewej czeSci shuzy do wstawiania kodu po-
przez opcje wklejania lub za pomoca przycisku ,,Brow-
se...”. Do wyboru preprocesora stuzy pole w lewej
gornej czesci z etykieta ,,Select”, w ktorym sa dwie
opcje — ,,SCSS” oraz ,,LESS”. Pole tekstowe w prawej
czesei interfejsu wys$wietla wynik kompilacji w postaci
kodu formatu CSS. Dolng czg$¢ aplikacji zajmuja przy-
ciski ,,Clear” — do czyszczenia kodu preprocesora, przy-
cisk ,,Compile” — do rozpoczgcia kompilacji, ,,Browse”
— do wyboru pliku z kodem zrédlowym preprocesora
oraz ,,Generate file” — do wygenerowania pliku formatu
CSS z kodem wyniku. W tym miejscu rowniez znajduje
si¢ pole z wy$wietlajagcym si¢ czasem biezacej kompila-
cji.

Do kompilacji kodow preprocesorow napisane od-
dzielne metody z wykorzystaniem gotowych bibliotek
ze zrodel otwartych do transpilacji kodéw preproceso-
row SCSS [10] oraz LESS [11]. Podczas wyboru pre-
procesora jednoczes$nie jest wybierana metoda z odpo-
wiednig bibliotekg do transpilacji kodu wybranego
preprocesora.
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Do funkgc;ji transpilatora naleza:

e wybor preprocesora do transpilacji;

e wczytanie fragmentéw kodu poprzez wstawianie
kodu w odpowiednie pole lub poprzez plik wejscio-
wy z danym kodem;

o wyswietlenie wynikdéw transpilacji kodu preproceso-
ra w formacie CSS;

e pomiar czasu wykonywanej transpilacji;

e generowanie i pobieranie pliku wyjsciowego z wy-
nikiem transpilacji.

Funkcjonalno$¢ srodowiska testowego nie jest ob-
cigzona zaawansowanym widokiem czy niewykorzy-
stywanymi funkcjami, ktéore moga skutkowac na niepo-
prawne wyniki testoéw. Transpilator tylko i wylacznie
otrzymuje kod od uzytkownika i przetwarza ten kod
wybranym preprocesorem na sktadnie CSS.

5. Scenariusze badan

Badania zostaly przeprowadzone na zbiorach kodow
o réznych rozmiarach plikdw wejsciowych dla kazdego
z preprocesorow. Takie podejécie pozwoli zachowaé
lepsze podobienstwo danych wejsciowych, w przeci-
wienstwu, np., liczby linijek kodu. Spowodowano to
roznica w sktadni preprocesorow oraz mozliwoscia
wypehienia linijjek mniej obcigzong skfadnia, co
w konsekwencji moze doprowadzi¢ do mniej prawdo-
podobnych badan.

Zbiory kodéw poddanych eksperymentom sa przed-
stawione plikami formatéw SCSS oraz LESS o rozmia-
rach 10KB, 50KB, 100KB oraz 2000KB dla kazdego
preprocesora. Pliki o rozmiarze 200KB beda gorng
granicg pozwalajaca zobaczy¢ roéznice pracy preproce-
sorow z duza objetoscig danych wchodzacych.

W é$rodowisku badawczym do kazdego z preproce-
sorow po kolei zostang wczytane pliki o przedstawio-
nych rozmiarach. Dla uwiarygodnienia wynikdéw, bada-
nia zostaly powtorzone 5 razy, a nastepnie usrednione.
Wedlug autorow pracy, ta liczba kompilacji kazdego
pliku jest wystarczajaca, poniewaz czasy kompilacji sa
o duzym stopniu spojne i w petni ilustruja zachowywa-
nie preprocesorow z odpowiednim fragmentem kodu.
Po kazdym kolejnym eksperymencie jest zapisywany
czas kompilacji z pola ,,Execution time of script” oraz
wygenerowany plik wyjsciowy formatu CSS do spraw-
dzenia jego rozmiaru.

W wyniku opisanych badan otrzymano zbiory da-
nych do obrobki w postaci 5-ciu czasow kompilacji dla
kazdego rozmiaru pliku kazdego preprocesora oraz
pliku wyjsciowego formatu CSS.

6. Wyniki badan

Nizej zostang przedstawione wyniki badan w postaci
zbioru tabeli i wykresow.

Przedstawiony w tabeli 1 zbidr danych pozwoli wy-
liczy¢ $redni czas kompilacji kazdego z preprocesorow
dla kazdego rozmiaru pliku.

Tabela 1: Zbior czasow kompilacji dla kazdego rozmiaru pliku

wejéciowego
Czas kompilacji
Q)
SCSS LESS

0,12617 0,00990

0,07447 0,00914

10 0,07518 0,00887

0,07430 0,00914

0,07808 0,01156

1,80656 0,04972

_ 1,64693 0,04713
% 50 1,78883 0,04710
> 1,62705 0,04607
é 1,67479 0.04797
E 6,68259 0,10307
f—_% 5,88420 0,09813
g 100 6,26396 0,10444
5 6,54755 0,09945
) 6,46393 0,09610
29,2196 0,20374

25,8104 0,22330

200 25,3238 0,21979

24,6682 021164

24,4384 0,22547

Tabela 2: Srednie czasy kompilacji dla kazdego rozmiaru pliku

wejsciowego
Sredni czas kompilacji (s)
SCSS LESS
~ 10 0,08564 0,00972
g5 @
Ne) M
= = 50 1,70883 0,0476
52
>
8 g 100 6,36845 0,10024
g 5
N @
s 'g 200 25,89208 0,21679

Zbior danych przedstawiony w tabeli 2 pozwala zo-
baczy¢ o ile srednie czasy kompilacji obu preproceso-
row roznig si¢. Jednoczesnie, dane przedstawione w taki
sposob s3 tatwiejsze do obejrzenia roéznicy w pracy
preprocesorOw niz zbidér danych sktadajacy sie ze
wszystkich czaséw kompilacji wszystkich eksperymen-
tow.
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Tabela 3: Rozmiary plikow wynikowych formatu CSS

Rozmiary plikéw wyj-
sciowych formatu CSS
(KB)

SCSS LESS
é = 10 9 10
a2 2 50 45 48
g § %[ 100 89 97
§ g 200 182 193

Tabela 3 zawiera dane dotyczace rozmiaréw plikow
wyjsciowych formatu CSS, co pozwala przedstawic
efektywnos¢ mechanizmow kompresji plikow zawar-
tych w preprocesorach. Dane wskazuja na to, ze prepro-
cesor SCSS lepiej kompresuje rozmiar pliku wyjscio-
wego.

28

26
0
024
::,?22
m 20
'R 18
E 16

Su

12

Sredni czas
O N A O O 5

10

LESS scss

Rysunek 2: Sredni czas kompilacji obu preprocesorow dla kazdego
rozmiaru pliku wej$ciowego.

50 100 200
Rozmiar pliku (KB)

(=}

10

LESS scss

Rysunek 3: Rozmiary plikow wyjsciowych dla kazdego rozmiaru
pliku wejsciowego

30 100 200
Rozmiar pliku (KB)

Przedstawione wyzej rysunki ilustruja wykresy, na
ktorych pokazano poréwnanie srednich czaséw kompi-
lacji oraz poréwnanie rozmiardw plikow wyjsciowych.

7. Wnhnioski

Poréwnujac preprocesory SCSS oraz LESS w szybkosci
kompilacji kodéw, mozna stwierdzi¢, ze preprocesor
LESS jest szybszy we wszystkich przedstawionych
przypadkach badan dla wszystkich rozmiaréw plikow

zrodtowych. Roznica w czasie kompilacji jest widoczna
juz na etapie kompilacji plikéw o najmniejszym rozmia-
rze (10KB). Chociaz w takim przypadku ona jest naj-
mniejsza i rézni si¢ o setng sekundy.

Wraz ze wzrostem rozmiaru (obj¢tosci) kodu zro-
dlowego, a odpowiednio i rozmiaru pliku wej$ciowego,
réznica w czasie kompilacji tez znacznie ro$nie, ponie-
waz preprocesor LESS kontynuuje przetwarza¢ kod
nawet dla pliku o rozmiarze 200KB mniej niz za sekun-
de, w przeciwienstwie do preprocesora SCSS, ktoremu
na taka prace juz potrzebne sg od 24 do 29 sekund.

Jedynym aspektem, w ktérym preprocesor SCSS
prezentowal nieco lepsze wyniki, to jest rozmiar pliku
wyjsciowego formatu CSS. Ze wzgledu na lepsza opty-
mizacje swojej sktadni preprocesora SCSS na sktadnie
CSS, pliki wyjSciowe maja mniejszy rozmiar niz przy
wykorzystaniu preprocesora LESS, co ilustrujg tabela 3
oraz rysunek 3. Roéwniez, réznice w poszczegdlnych
przypadkach rozmiaréw wynosza okoto 10KB, co nie
mozna nazwa¢ wada preprocesora LESS.

8. Podsumowanie

Ze wzgledu na elastyczno$é i tatwo$é pracy z preproce-
sorami arkuszy stylow, programisci coraz czgsciej ko-
rzystajg z tych technologii. Preprocesory wnosza funk-
cjonalno$¢ zwyklych jezykow programowania, co uta-
twia prace i skraca czas pisania kodu w sktadni tych
technologii.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie preprocesora,
ktéry szybciej skompiluje kod ze swojej sktadni na
sktadnie CSS, co w przyszlosci pozwoli uzytkownikom
tych technologii nie wybiera¢ miedzy dwoma, a praco-
wac od razu na lepszej.

Z wynikow eksperymentow, ktore byly splanowane
i przeprowadzone tworcami danej pracy, mozna powie-
dzie¢, ze preprocesor LESS jest technologia, ktéra za-
petni szybsza prace. Preprocesor ten pokazuje czas
kompilacji o wiele mniejszy niz preprocesor SCSS.
Nawet dla plikow w zakresie od 100 do 200 kilobajtow,
czas potrzebny preprocesorowi LESS bedzie mniejszy
jednej sekundy.

Z drugiej strony, jezeli tworca widokdéw stron za-
czyna pracowac z preprocesorami od ,,zera” i te techno-
logie nie s3 mu znane dotychczas, nauczenie si¢ sktadni
tez nie bedzie decydujacym czynnikiem, poniewaz
trzeba bedzie nauczy¢ si¢ zardwno jednej tak i drugiej
technologii jako catkiem nieznanej, a nie mozna stwier-
dzi¢, ze jedna jest latwiejsza do nauczania lub trudniej-
sza od drugiej.

Zatem, biorac pod uwage, ze preprocesor LESS
o wiele szybciej przetwarza kod i nie ma znaczacych
wad w poréwnaniu do preprocesora SCSS, mozna jego
nazwac lepsza technologia do korzystania w pisaniu
arkuszy widokow. Taki wniosek opiera si¢ na ekspery-
mentach i ich wynikach przeprowadzonych w punkcie 6
niniejszej pracy.
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