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Abstract

The article presents a comparative analysis of two frameworks of PHP application development such as Laravel and
Symfony. Test results obtained using the implemented implementation problem compare the application code size, code
execution time, hardware resources used, as well as the complexity of the code. The purpose of the research was to
present the possibilities of given application development skeletons, with the help of which the web application pro-
grammer will be able to decide on its use depending on the implemented solution.
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Streszczenie

Artykut przedstawia analize poréwnawcza dwoch szkieletow budowy aplikacji w jezyku PHP jakimi sg Laravel oraz
Symfony. Wyniki badan uzyskane za pomocg analizy dokumentacji oraz zaimplementowanych projektow analogicznie
dla dwoch szkieletow poréwnuja funkcjonalnosé, ztozono$¢ kodu aplikacji, czas wykonania kodu, oferowane mechani-
zmy bezpieczenstwa, obstugi baz danych oraz gniazd sieciowych typu WebSocket. Celem badan byta prezentacja moz-
liwosci danych szkieletow budowy aplikacji, z pomoca ktorej programista aplikacji internetowych w zaleznosci od
implementowanego rozwigzania bedzie moégt zdecydowac o ich uzyciu.
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1. Wstep kacji dla jezyka PHP. Autorzy przeprowadzili badania
przy wykorzystaniu Laravel oraz Symfony i zestawili je
za pomocg nastepujacych kryteriow: organizacja kodu,
architektura techniczna, wymagania systemowe, wielo-
jezykowo$¢. Kryteria zastosowane w niniejszej pracy
moga by¢ zatem niejako rozszerzeniem badan przepro-
wadzonych przez autorow.

Sharma P. K [3] oraz Sol T. [4] przedstawili wyniki
badan wskazujace na réznice pomigdzy najczescie)
wykorzystywanymi wersjami jezyka PHP. W przypadku
Sol badania przeprowadzono uruchamiajac dwie witry-
ny o takiej samej konfiguracji i dziatajace przy wyko-
rzystaniu takiej samej pojemnosci pami¢ci w Srodowi-
sku, gdzie zainstalowany zostal PHP w wersji 5.6 1 7.
Witryny uruchomiono przy pomocy systemu zarzadza-
nia treS§cia WordPress. Przeprowadzone badania wska-
zujg na znacznie zwickszong wydajno$¢ wersji 7 w
poréwnaniu do 5, w zwiazku z czym projekt badawczy
wykorzystuje wersj¢ 7.

Autor Skaraczynski w swojej publikacji o szkieletach
budowy aplikacji w PHP [5] opisuje wykorzystanie
Symfony w praktyce krok po kroku. Publikacja jest
instrukcja utworzenia projektu aplikacji. Instrukcje
zawarte w publikacji sugeruja, ze Symfony jest szkiele-

Jezyk PHP ciagle jest jednym z najpopularniejszych
jezykdéw wykorzystywanych do implementacji aplikacji
internetowych. Wiele istniejacych juz systemow i apli-
kacji internetowych wykorzystuje wiasnie ten jezyk,
co wigze si¢ z potrzebg jego cigglego rozwoju. Wedtlug
badan przeprowadzonych przez Stackoverflow na 90
tys. programistow 26.4% z nich uzywa jezyka PHP,
co plasuje go na 6smym miejscu w rankingu najczesciej
wykorzystywanych  jezykéw  programowania [1].
W niniejszej pracy poréwnano mozliwosci dwoch
z najbardziej popularnych szkieletow do budowy apli-
kacji dla jezyka PHP tj. Laravel i Symfony. Przeprowa-
dzenie badan majacych na celu wskazanie istotnych
réznic pomigdzy nimi moze ulatwié¢ podjecie decyzji
o wyborze odpowiedniego narzgdzia przed rozpoczg-
ciem projektu. W artykule opisano przeprowadzone
badania oraz uzyskane w ich rezultacie wyniki. Pierw-
sza czg$¢ artykutu stanowi przeglad publikacji dotycza-
cych tego tematu. Nastepnie przedstawiono proponowa-
ng metodologi¢ badan wraz z opisem przeprowadzo-
nych badan i uzyskanymi wynikami. W ostatniej czgsci
artykulu przedstawiono wnioski z przeprowadzonych

badat. tem przeznaczonym do wigkszych projektow.
2. Przeglad publikacji dotyczacych poréwnania Autor Golda w ksigzce [6] szczegblowo opisuje
szkieletow budowy aplikacji wykorzystanie Laravel krok po kroku. Prezentuje sche-
mat instalacji szkieletu, zasad¢ dziatania kontrolerow
Praca zbiorowa [2] opisuje mozliwe sposoby podej- oraz routingu, a takze widokow. Opisuje rowniez efek-
$cia do tematu porownywania szkieletow budowy apli- tywne wykorzystywanie mechanizméw bezpieczenstwa
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i sesji, a takze m.in. Tworzenie i wykorzystywanie pa-
kietow Composer.

Informacje pochodzace z dokumentacji Laravel [7]
oraz Symfony [8] byly pomocne w organizacji Srodowi-
ska badawczego, ze wzgledu m.in. na opis wymagan
oraz instrukcje instalacji. Zawieraty one rowniez nie-
zbedny opis sposobu wykorzystania poszczegdlnych
funkcjonalnosci szkieletow budowy aplikacji.

Zaprezentowany przeglad literatury wykazal, ze
prezentowane dotychczas poréwnania nie opieraja si¢
na implementacji tego samego projektu w roéznych
szkieletach, co stalo si¢ podstawg okreslenia kierunku
badawczego i celu niniejszej pracy. Przeglad literatury
pozwolit rowniez na dobor metodyki badawczej, w tym,
w okre$leniu kryteriow poréwnawczych wykorzysta-
nych w pracy, a takze wskazal na jakich aspektach
w przeprowadzanych badaniach nalezy si¢ skupic.

3. Metodyka badawcza

Niniejsza praca prezentuje wyniki badan poréwnaw-
czych szkieletow budowy aplikacji Symfony oraz La-
ravel, a dokladnie poréwnania: mechanizmow bezpie-
czenstwa, obstugi baz danych i mozliwosci wykorzysta-
nia poszczegdlnych szkieletow na podstawie opisu
funkcjonalno$ci oraz implementacji gniazd sieciowych
typu WebSocket. Ponadto przeprowadzone zostaly
badania wydajno$ci aplikacji zaimplementowane;j
z wykorzystaniem poszczego6lnych szkieletow oraz
ztozonos¢ kodu powstatego w wyniku tych implementa-
cji. Podstawa przeprowadzonych badan byla aplikacja
internetowa pozwalajaca na rejestracje uzytkownikow i
zapisywanie ich na utworzone wydarzenia. Aplikacja
umozliwiata komunikacj¢ z innymi uzytkownikami za
posrednictwem czatu. W przysztosci aplikacja zostanie
rozwinigta o mozliwos¢ tworzenia/edycji wydarzen,
administracj¢ zgloszeniami, raporty statystyczne.

Do przeprowadzenia badan wykorzystano maszyne
z dwurdzeniowym procesorem Intel 2.20GHz x2, 6GB
RAM i systemem operacyjnym Windows 10. Wykorzy-
stane oprogramowanie to: Google Chrome 85, PhpStorm
2019.3, pakiet XAMPP 3.24 (PHP 7.2.33, MySQL
127.0.0.1 ). Na struktur¢ bazy danych MySQL zlozyty
si¢ tabele: users, events, apps, pozostajace w relacjach:
users : apps - jeden do wielu, events : apps — jeden
do wielu.

4. Pordéwnanie szkieletow budowy aplikacji
4.1. Funkcjonalno$é

Laravel jest najczes$ciej wybieranym szkieletem do
realizacji niewielkich projektow, ktore nie wymagaja
zbyt duzych naktadéw finansowych. Wykorzystuje on
komponenty z réznych srodowisk, ktore mozliwe sa do
uzycia za posrednictwem narz¢dzia Composer. Compo-
ser dostarcza i standaryzuje format zarzadzania zalezno-
$ciami 1 bibliotekami i jest wymagany do instalacji
samego szkieletu. Funkcje, ktéore oferuje Laravel to
przede wszystkim [9]: modulowo$¢ — wspomniany
Composer pozwala na integracje réwniez z zewnetrz-
nymi bibliotekami, routing - definiowanie $ciezek uzyt-
kownika w aplikacji internetowej, latwe zarzadzanie

konfiguracja - aplikacja zaprojektowana w Laravel
bedzie dziata¢ w roéznych $rodowiskach - np. zmiana
bazy danych (konfiguracja pliku .env), Query Builder
i Eloquent ORM - zarzadzanie baza danych za pomoca
modeli i tatwe wykonywanie zapytan, silnik szablonow
Blade - widoki, gotowe szablony stron, gotowe mecha-
nizmy uwierzytelniania, metody magiczne, relacyjno-
obiektowy model bazy danych.

Symfony przeznaczony jest gtdéwnie do projektow
ztozonych i dlugoterminowych - jest dos¢ skompliko-
wany i wymaga wickszych nakladéw finansowych.
Umozliwia tatwa rozbudowe projektu oraz integracj¢ z
innymi bibliotekami. Gtéwne funkcje Symfony to: sil-
nik szablonéw Twig, doctrine ORM - zawiera kilka
bibliotek PHP utatwiajacych przechowywanie baz da-
nych i mapowanie obicktow, wysoka wydajnos¢, kom-
patybilno$¢ i rozszerzalnosc, elastyczny routing, zarza-
dzanie sesjami, standaryzacja i interoperacyjno$¢ apli-
kacji.

4.2. Bezpieczenstwo

Laravel posiada mechanizmy zwigkszajace bezpie-
czenstwo aplikacji internetowej. Posiada ochrone prze-
ciwko atakom SQL injection, o ile w projekcie wyko-
rzystywany jest Query Builder lub Eloquent. Mozliwa
jest ochrona plikéw cookie poprzez wykorzystanie wy-
generowanego klucza aplikacji. Jesli klucz aplikacji nie
zostanie ustawiony, sesje uzytkownika i inne zaszyfro-
wane dane nie beda bezpieczne. Klucz aplikacji zwigk-
sza jej bezpieczenstwo o ile pozostaje tajny. Mozliwa
jest tutaj rowniez ochrona CSRF (ang. Cross Site Requ-
est Forgery). Mechanizm ochrony przed opisanym ata-
kiem w Laravel polega na generowaniu tokena CSRF
dla kazdej sesji zalogowanego uzytkownika aplikacji.
Token stuzy sprawdzeniu czy uwierzytelniony uzyt-
kownik faktycznie wysyta zadania do aplikacji. W celu
wykorzystania zabezpieczenia w danym formularzu
HTML implementowanej aplikacji powinna znalez¢ si¢
dyrektywa @csrf, a caly proces weryfikacji czy dane
wejsciowe sg zgodne z tokenem przechowywanym
w sesji odbedzie si¢ automatycznie. W Laravel mozliwa
jest réwniez ochrona przed atakami typu Cross-site
scripting (XSS). Zastosowanie konstrukcji {{ }} w ko-
dzie uniemozliwia wykonanie skryptu osadzonego w
tresci atakowanej strony.

Autoryzacja w Laravel mozliwa jest poprzez wyko-
rzystanie middleware’6w, ktore odpowiadaja za filtro-
wanie zadan HTTP wprowadzanych do aplikacji. Przy-
ktadem moze by¢ wpisanie w pasku adresu przegladarki
Sciezki do podstrony, ktora powinna by¢ dostgpna tylko
dla uwierzytelnionych (zalogowanych) uzytkownikow,
a w przypadku proby otwarcia takiej podstrony nastgpi
np. przekierowanie do strony logowania. Wykorzystanie
zdefiniowanego za pomoca klasy Authenticate middle-
ware’a odbywa si¢ w sposob widoczny na Listingu 1.
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Listing 1: Klasa Authenticate definiujagca middleware’a
(plik Authenticate.php)

class Authenticate extends Middleware {
protected function redirectTo($request) {
if (! $request->expectsJson()) { return route('login'): }}}

Funkcja redirectTo przyjmuje argument, ktéry jest
Sciezka docelowa wybrang przez uzytkownika. Dla tej
$ciezki wymagane jest logowanie uzytkownika. Przekie-
rowanie do strony logowania nast¢puje poprzez metode
route('login'). Po zalogowaniu nastgpuje automatyczne
przekierowanie do $ciezki docelowej ($request).

Listing 2: Wykorzystanie middleware’a (plik ChatsController.php)

public function __ construct() { $this->middleware('auth'); }

Funkcja widoczna na Listingu 2 jest konstruktorem
kontrolera. Alias auth definiowany jest w tablicy $rou-
teMiddleware zawartej w klasie Kernel. Automatyczne
wygenerowanie systemu uwierzytelniania przede
wszystkim  zwicksza  bezpieczenstwo  aplikacji,
ze wzgledu na wdrozone juz mechanizmy bezpieczen-
stwa, a takze poprzez uniknigcie przypadkowych pro-
stych btedow zabezpieczen.

Symfony posiada bardzo rozbudowany system za-
bezpieczen [10], a jego wykorzystanie odbywa si¢
poprzez specjalnie przygotowany pakiet zabezpieczen
pozwalajacy na kontrole dostepu, zarzadzanie sesjami i
zaporami, czy uwierzytelnianie. Wykorzystanie pakietu
mozliwe jest po jego uruchomieniu poleceniem:

composer require symfony/security-bundle

W Symfony plikiem konfiguracyjnym dla uwierzytel-
niania jest plik security.yaml, ktory zawiera jednocze-
$nie wickszo$¢ ustawien dotyczacych bezpieczenstwa.
Definicja uwierzytelniania tworzona jest przy pomocy
klucza access_control, w ktorym podawana jest $ciezka
do podstrony, dla ktérej ustalane sa reguly dostgpu.
Mozliwe jest blokowanie dostepu po adresie IP, porcie,
nazwie hosta, metody taczenia lub uprawnien uzytkow-
nika. Przykladowe wykorzystanie regut dostepu do
podstron w projekcie wyglada jak na Listingu 3.

Listing 3: Przykfadowe wykorzystanie access_control
(plik security.yaml)

access_control:

# - { path: “/admin, roles: ROLE_ADMIN }

# - { path: *profile, roles: ROLE_USER }
- { path: #login, roles:

IS_AUTHENTICATED_ANONYMOUSLY }
- { path: ~random, roles:

IS_AUTHENTICATED_ANONYMOUSLY }
- { path: ~/*, roles: ROLE_USER }

- { path: ~/admin, roles: ROLE_ADMIN }

Zabezpieczenie przed atakami typu SQL injections
wprzypadku Symfony odbywa si¢ podobnie jak w La-
ravel po stronie mechanizmu obshugujacego baze da-
nych - w tym przypadku biblioteka Doctrine zawiera
wszystkie niezbedne zabezpieczenia przed tego typu
atakami. W przypadku atakow typu CSRF sytuacja
wyglada identycznie jak w przypadku Laravel. Podczas

wysylania danych z formularzy generowany jest
i sprawdzany odpowiedni token CSRF (listing 4).

Listing 4: Zastosowanie tokenu CSRF (plik login.html.twig)

<input type="hidden" name=""_csrf_token"
value=""{{ csrf_token('authenticate') }}" >

Ochrona przed atakami typu XSS rowniez odbywa si¢
analogicznie. Wsparciem w sanityzacji danych wej-
sciowych dostarczanych przez uzytkownikow jest za-
stosowanie znakow {{ }}, ktore uniemozliwiaja wyko-
nanie skryptu osadzonego pomie¢dzy znakami. Wspar-
ciem w implementacji wszelkich zabezpieczen zwigza-
nych z formularzami moze by¢ odpowiedni mechanizm
generujacy formularze, ktory pozwala na prosta imple-
mentacje formularzy wykorzystywanych przez uzyt-
kownikow i udostepnia szereg metod wspierajgcych.
Symfony dostarcza obiekt konstruktora formularzy,
ktory umozliwia opisywanie p6l formularza przy uzyciu
ptynnego interfejsu. Kreator ten w nastgpnym kroku
tworzy rzeczywisty obiekt formularza uzywany do ren-
derowania i przetwarzania tresci. Utworzenie formula-
rza mozliwe jest np. w kontrolerze, ktory rozszerza
klase AbstractController przy pomocy metody create-
FormBuiler(). Symfony zaleca umieszczanie jak naj-
mniejszej logiki w kontrolerach, dlatego lepiej jest
przenosi¢ ztozone formularze do dedykowanych Kklas,
zamiast definiowaé je w akcjach kontrolera. Ponadto
formularze zdefiniowane w klasach mogg by¢ ponownie
wykorzystywane w wielu akcjach i ustugach. W przy-
padku projektu badawczego formularz wykorzystany
zostat w funkcjonalnosci zapisywania na wydarzenie, w
ktorej uzytkownik do uzupetnienia ma tylko dwa pola,
w zwiazku z czym definicja formularza umieszczona
zostata w kontrolerze. W kontrolerze przy pomocy
wspomnianej metody createFormBuiler() tworzona jest
definicja formularza. Kolejne pola formularza definio-
wane sg za pomocg metody add(), ktora w argumentach
przyjmuje nazwe pola oraz typ. Metoda getForm()
zwraca gotowy obiekt formularza.
Przekazanie formularza do widoku odbywa si¢ przy
uzyciu metody createView(). Formularz przekazany
moze by¢ do widoku signup/index.html.twig poprzez
parametr applicationForm, w ktérym jest renderowany
za pomocg funkcji pomocniczych  form_start,
form_widget, form_end. Przycisk zatwierdzajacy znaj-
duje si¢ bezposrednio w widoku. Przekazanie danych z
formularza odbywa si¢ poprzez metode handleRequest()
oraz obiekt uzupelionego formularza ($form), dla
ktérego sprawdzane sa warunki isSubmitted() i isVa-
lid(). Po spetnieniu warunkow na obiekcie encji Appli-
cation przypisywane sa wartosci jej pol. Obiekt encji
poprzez menadzer encji jest nastgpnie kolejkowany
(metoda persist()) i zapisywany w tabeli bazy danych
(metoda flush()).

4.3. Obstluga baz danych

Laravel w wersji 7 obecnie wspiera nastgpujgce sys-
temy zarzadzania bazami danych: MySQL, Post-
greSQL, SQLite, SQL Server.
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Konfiguracja bazy danych odbywa si¢ w pliku con-
fig/database.php, jednak dla ulatwienia parametry do-
stepu do bazy danych definiowane moga by¢ réwniez
w pliku .env, ktory zawiera zmienne globalne projektu.
Na Listingu 5 zaprezentowane sg parametry potaczenia
z baza danych, ktora zostata wykorzystana w projekcie
badawczym.

Listing 5: Plik .env z konfiguracja bazy danych

DB_CONNECTION=mysql
DB_HOST=127.0.0.1
DB_PORT=3306
DB_DATABASE=laravell
DB_USERNAME-=root
DB_PASSWORD=

Korzystanie z bazy danych w projekcie Laravela wspie-
rane jest przez konstruktor zapytan Database Query
Builder, a takze Eloquent ORM. Query Builder pozwala
na generowanie zapytan do bazy danych w wygodny
i plynny sposob nawet bez doglebnej znajomosci jezyka
SQL. Wykorzystywane s3 tutaj metody wywolywane na
wbudowanej fasadzie DB. Na ich podstawie mozliwe
jest skonstruowanie dowolnych zapytan SQL. Przykta-
dowo metoda index() kontrolera ApplicationController
zawiera zapytanie zwracajace informacje o wydarzeniu,
ktorego identyfikator zawarty jest w zmiennej
$event_id. Metoda zwraca wynik zapytania poprzez
parametr $event do widoku signup.create (listing 6).

Listing 6: Zapytanie zwracajace informacje o wydarzeniach (plik
AppController.php)

public function index($event_id){
$event = DB::table('events')

->select('events.id', 'events.name’, 'events.price',
'events.start_date', 'events.end_date',
'events.city', 'events.city')

->where('events.id', '=', $event_id)

—first();

return view('signup.create')->with('event', $event); }

Stosowane w Laravel narzedzie Eloquent ORM pozwala
natomiast na prosta interakcj¢ z baza danych, ktora
polega na przechowywaniu w pamigci obiektu, ktorego
odpowiednikiem jest tabela w bazie danych. Obiekt
taki, moze posiadaé¢ zestaw metod, ktore pozwalaja na
interakcje z ta tabela. Z pomocg modeli mozliwe jest
wyszukiwanie danych w tabelach, a takze dodawanie
nowych rekordow. Zastosowana konwencja nazw
przyjmuje, ze model Event przechowuje rekordy
w tabeli events, a wigc nazwa tabeli jest nazwa modelu
z dopisang literg ‘s’. Mozliwe jest jednak wskazanie
niestandardowej tabeli definiujagc w klasie modelu war-
to§¢ chroniong $table, ktorej wartoscia bedzie nazwa
tabeli, np.

protected $table = 'my_events';

Utworzony model znajduje si¢ w katalogu app 1 jest on
rozszerzeniem wbudowanej klasy Model (Listing 7).
Kazdy model pozwala na uzywanie metod Query Buil-
der’a.

Listing 7: Definicja modelu Event (plik Event.php)

namespace App;
use Illuminate\Database\Eloquent\Model;
class Event extends Model{ }

Migracje w Laravel to mechanizm pozwalajacy na
zautomatyzowane tworzenie tabel w bazie danych.
Umozliwiaja zachowywanie informacji o tabelach
w repozytorium dzigki czemu utatwia ich odtworzenie
w innym $rodowisku. Migracje znajduja si¢ w katalogu
database/migrations. Klasa migracji, ktéra rozszerza
klase Migration, zawiera publiczng funkcje tworzaca
tabele up() oraz funkcj¢ usuwajaca tabele down().

Zastosowanie seed’0w (ang. seeds) pozwala z kolei
na automatyczne generowanie danych i uzupetnianie
nimi tabel w bazie danych. Wykorzystanie tej funkcjo-
nalnosci odbywa si¢ poprzez utworzenie klasy rozsze-
rzajacej klas¢ Seeder i implementacje metody run(),
w ktorej znajdzie si¢ przypisanie warto$ci do kolumn.
Listing 8 prezentuje automatyczne generowanie warto-
$ci dla tabeli wydarzen.

Listing 8: Klasa EventsTableSeeder (plik EventsTableSeeder.php)

class EventSeeder extends Seeder{

public function run() {
$event = new Event();
$event->name = 'Oaza Nowego Zycia I';
$event->city = 'Lublin';
$event->start_date = '2020-09-20";
$event->end_date = '2020-09-30";
$event->app_deadline = '2020-09-19";
$event->description = 'Twoje pierwsze rekolekcje';
$event->max_app_count = 50;
$event->price = 550;
$event—save(); }}

Symfony udostgpnia wszystkie narzedzia potrzebne
do korzystania z baz danych dzigki Doctrine, zestawowi
bibliotek PHP do pracy z bazami danych. Narzgdzia te
obstuguja silniki relacyjnych baz danych, takie jak
MySQL i PostgreSQL, a takze bazy danych NoSQL,
takie jak MongoDB [16]. Konfiguracja bazy danych
odbywa si¢ tutaj w pliku .env projektu, w ktérym to
w zmiennej $rodowiskowej o nazwie DATABA-
SE_URL przechowywane sg takie dane jak: typ silnika
bazodanowego (mysql), nazwa uzytkownika serwera
MySQL (root), hasto uzytkownika (w tym przypadku
brak hasta), adres i numer portu, pod ktérym dostgpny
jest serwer (127.0.0.1:3306), nazwa bazy danych (sym-
fony) oraz wersja serwera (mariadb-10.4.14).

Podobnie jak w przypadku Laravela, mozliwe jest
utworzenie klasy obiektu odpowiadajacego rekordowi
w tabeli. Klasa ta nazywana jest encja. W Doctrine
mozliwe jest uzycie narzedzia make:entity, ktore
w przypadku konieczno$ci utworzenia nowej encji (ta-
beli) zdecydowanie ulatwia dodawanie, usuwanie czy
aktualizacje kolejnych jej pol przed wykonaniem migra-
cji na bazie. Utworzenie encji odbywa si¢ za pomoca
polecenia:

php bin/console make:entity

Po wywotaniu powyzszego polecenia w konsoli, poja-
wiag si¢ odpowiednie zapytania co do nazwy encji oraz
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nazw pol, ktore bedzie ona posiadaé. W ten sposob
utworzona zostata klasa Event ze zdefiniowanymi po-
lami i zestawem metod dostgpowych typu get i set.
Klasa ta ma postac jak na listingu 9.

Listing 9: Fragment klasy encji Event (plik Event.php)

class Event{
private $id;

private $description;
public function getld(): ?int{
return $this->id; }
public function getName(): ?string{
return $this->name; }
public function setName(string $name): self{
$this->name = $name;
return $this; }
public function getCity(): ?string{
return S$this->city; }
public function setCity(string $city): self{
$this->city = Scity;
return $this; } ...}

Kolejno, podobnie jak w Laravel generowana jest klasa
migracji. Wygenerowanie klas migracji dla wszystkich
istniejgcych encji mozliwe jest za pomoca polecenia:

php bin/console make:migration

W ten sposoéb dla encji Event tworzona utworzona zo-
stanie klasa migracji jak na listingu 10.

Listing 10: Klasa migracji (plik Version20201105193925.php)

final class Version20201105193925 extends AbstractMigration {
public function getDescription() : string{
return '"; }
public function up(Schema $schema) : void {
$this->addSql('CREATE TABLE event (id INT AU-
TO_INCREMENT NOT NULL, name VARCHAR(255) NOT
NULL, city VARCHAR(255) NOT NULL, start_date DATE NOT
NULL, end_date DATE NOT NULL, app_deadline DATE NOT
NULL, max_app_count INT NOT NULL, price INT NOT NULL,
description VARCHAR(255) NOT NULL, PRIMARY KEY (id))
DEFAULT CHARACTER SET utf8mb4 COLLATE
“utf8mb4_unicode_ci’ ENGINE = InnoDB"); }
public function down(Schema $schema) : void {
$this->addSql('DROP TABLE event'); }}

Klasa ta w funkcji up() zawiera wygenerowane zapyta-
nie SQL tworzace odpowiednig tabele w bazie danych.
Wywotanie funkcji down() natomiast spowoduje usu-
nigcie utworzonej w bazie danych tabeli. Wywotanie
migracji na bazie danych odbywa si¢ przy uzyciu pole-
cenia:

php bin/console doctrine:migrations:migrate

W Symfony analogicznie jak w przypadku Laravela
mozliwe jest wykorzystanie mechanizmu uzupelniania
tabel danymi. Tutaj jednak do czynienia mamy z wbu-
dowang klasg o nazwie Fixture i metoda load(). Wyko-
rzystanie jej mozliwe jest po wywotaniu nastgpujacego
polecenia:

composer require --dev orm-fixtures

Po implementacji klasa definicji Fixture’a dla encji
Event przyjmuje postac jak na listingu 11.

Listing 11: Klasa EventFixtures (plik EventFixtures.php)

namespace App\DataFixtures;

use App\Entity\Event;

use Doctrine\Bundle\FixturesBundle\Fixture;
use Doctrine\Persistence\ObjectManager;

class EventFixtures extends Fixture{
public function load(ObjectManager $manager){

$event = new Event();
$event->setName('Oaza Nowego Zycia Ist.");
$event->setAppDeadline(new \DateTime(2021-03-31));
$event->setCity('Lublin');
$event->setDescription('To jest pierwsza oaza');
$event->setStartDate(new \DateTime('2021-04-01"));
$event->setEndDate(new \DateTime('2021-04-10"));
$event->setMax AppCount(50);
$event->setPrice(550);
$manager->persist($event);
$manager—flush(); }}

W powyzszej definicji kluczowe jest wskazanie klasy
encji, poniewaz obiekt tej klasy tworzony jest w funkcji
load(). Jako, Zze nazwa encji odpowiada nazwie tabeli
w bazie danych, w p6zniejszym kroku dany obiekt zapi-
sany zostanie w odpowiadajacej mu tabeli. W funkcji
load() wywotywane sa metody typu set dla poszczegol-
nych pol obiektu klasy Event. Po ustawieniu warto$ci
pol konieczne jest zapisanie obiektu poprzez wykorzy-
stanie menadzera obiektow (ObjectManager) i metod
persist() oraz flush(). Zapisanie utworzonego obiektu
w tabeli bazy danych mozliwe jest poprzez polecenie:

php bin/console doctrine.fixtures:load

Po jego wywotaniu dane wszystkich zdefiniowanych
Fixtures zostang zapisane w odpowiednich tabelach
bazy danych. Doctrine podobnie jak Eloquent wykorzy-
stuje mapowanie relacyjno-obiektowe (ORM) w zwigz-
ku z czym ulatwione zostaje wykonywanie zapytan na
bazie danych. Przykladowo metoda new() widoczna na
Listingu 12 zwroci tablice z warto$ciami kolumn z tabe-
li event (klasa encji Event), gdzie warto§¢ w kolumnie
id tablicy bedzie rowna warto$ci zapisanej w zmiennej
$event_id. Wynik zapytania w dalszych krokach prze-
kazany zostanie za pomocg zmiennej $events do widoku
home.html.twig.

Listing 12: Metoda zwracajaca rekordy z tabeli event
(plik HomeController.php)

public function new(Request $request, $event_id){
$events = $this->getDoctrine()
->getRepository(Event::class)
->findBy(array('id'=> $event_id)); ...

4.4. Obsluga gniazd sieciowych - WebSocket

Gniazda sieciowe typu Websocket pozwalajg na
polaczenie dwukierunkowe serwera aplikacji z przegla-
darka. Laravel umozliwia ich obstuge np. za pomoca
ustugi Pusher [12]. Kolejno, wykorzystanie pakietu
laravel-websockets znaczaco ulatwia implementacje
potaczen typu WebSocket, poniewaz zawiera on odpo-
wiednig konfiguracj¢, panel debugowania oraz migracje
tabel zawierajacych statystyki przesytanych danych.
Uzycie tego pakietu w pierwszej kolejnosci odbywa si¢
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poprzez ustawienie jego wymagalnosci w narzedziu
Composer za pomoca polecenia:

composer require beyondcode/laravel-websockets

Kolejnym krokiem jest wykonanie migracji i publikacja
pliku konfiguracyjnego za pomoca polecenia:

php artisan vendor:publish —
provider="BeyondCode\Laravel WebSockets
WebSocketsServiceProvider" --tag="config".

Konfiguracja potaczen typu WebSocket znajduje si¢
w pliku websockets.php. Standardowe ustawienia za-
warte w pliku w przypadku realizacji projektu badaw-
czego s3 wystarczajace. Nastepnym krokiem jest wy-
petnienie zmiennych $§rodowiskowych tj. parametrow:

APP_NAME, PUSHER_APP_ID, PUSHER_APP_KEY,
PUSHER_APP_SECRET

w pliku .env. Po uruchomieniu serwera istnieje mozli-
wo$¢ monitorowania zdarzen. Parametr path w pliku
konfiguracyjnym okre$la podstrong, na ktorej dostgpny
jest panel debugowania. Panel prezentuje statystyki
przeptywu danych przez zestawione potaczenie, umoz-
liwia podglad przesytanych danych, a takze ich testowe
przesytanie. W pliku broadcasting.php zdefiniowana
jest konfiguracja ustugi Pusher poprzez podanie adresu
hosta i port, na ktérym ma dziata¢ ustuga. Przesylanie
wiadomosci w czasie rzeczywistym za pomocg czatu,
ktory jest przyktadem wykorzystania potaczen typu
WebSocket mozliwe jest dzigki implementacji zdarzen
(ang. Event).

Listing 13: Przyktad klasy Eventu (plik WebSocket Demo Event.php)

class WebsocketDemoEvent implements ShouldBroadcast {
use Dispatchable, InteractsWithSockets, SerializesModels;
public $somedata;
public function __construct($somedata){
$this->somedata = $somedata; }
public function broadcastOn(){
return new Channel('DemoChannel"); }}

Klasa zdarzenia widoczna na listingu 13 jest implemen-
tacja wbudowanego interfejsu ShouldBroadcast. Inter-
fejs ten wymaga zdefiniowania metody broadcastOn(),
ktéra odpowiada za zwrdcenie kanatow, na ktorych
wydarzenie powinno by¢ transmitowane. W parametrze
konstruktora klasy przekazywana jest warto$¢, ktora ma
zostaé przestana za pomocg potaczenia Websocket.
Metoda sendMessage wysytajaca wiadomosci czatu
wyglada jak na listingu 14. Zmienna message przecho-
wuje tre$¢ przesylanej wiadomosci. Funkcja broadcast
przyjmuje jako argument obiekt klasy MessageSent,
awnim zmienng message, ktora nastgpnie przesyla
(rozglasza) na wszystkich uzytkownikow.

Listing 14: Metoda sendMessage (plik ChatsController.php)

public function sendMessage(Request $request){
$message = auth()->user()->messages()->create([
'message' => $request—message ]);
broadcast(new MessageSent($message->load('user')))->toOthers();
return ['status' => 'success'];}

W celu implementacji polaczen typu WebSocket
w Symfony konieczne jest wykorzystanie biblioteki
Ratchet. Biblioteka ta udostgpnia narzedzia potrzebne to
tworzenia dwukierunkowych aplikacji dziatajacych
w czasie rzeczywistym pomigdzy klientami, a serwerem
poprzez potaczenia typu WebSocket. W projekcie wy-
korzystanie Ratchet rozpoczyna si¢ od modyfikacji
pliku composer.json, w ktorym nalezy dopisa¢ odpo-
wiednig klauzulg:

"require”:{

"cboden/ratchet": ""0.4.1", ...}

Kolejnym krokiem jest stworzenie klasy WebSocket.
W projekcie klasa ta ma postac jak na listingu 15.

Listing 15: Klasa WebSocket (plik Chat.php)

class Chat implements MessageComponentInterface{

protected $connections = [];

public function __construct(){ }

function onOpen(ConnectionInterface $conn): void{
$this->connections[] = $conn;
$conn->send('Witaj!' . PHP_EOL);}

function onClose(ConnectionInterface $conn): void{
foreach ($this->connections as $key => $connection){

if($connection === $conn){
unset($this->connections[$key]);
break; }}

$conn->send('Do zobaczenia!' . PHP_EOL);
$conn—close(); }

function onError(ConnectionInterface $conn, \Exception $e): void {
$conn->send('Error ' . $e->getMessage() . PHP_EOL);
$conn—close(); }

function onMessage(ConnectionInterface $from, $msg): void{
$messageData = json_decode(trim($msg));

foreach ($this->connections as $connection){

$connection—send($messageData); }}}

Klasa MessageComponentInterface jest klasg ab-
strakcyjna, dlatego wymaga uzycia wszystkich czterech
metod: onOpen, onClose, onError i onMessage. Metoda
onOpen odpowiada za dziatania podczas nawigzania
nowego polaczenia z serwerem, w tym przypadku wy-
$wietlenie komunikatu: Do zobaczenia! Metoda onClo-
se zostaje uruchomiona w momencie zakonczenia pota-
czenia przez klienta. Metoda onError jest uruchamiana
w momencie zgloszenia bledu przez potaczenie. Metoda
onMessage odpowiada za obsluge wiadomosci przesy-
fanych na serwer. W projekcie badawczym kazda wia-
domos¢ przesytana jest do kazdego klienta w czasie
rzeczywistym.

Po implementacji logiki stuzacej do przetwarzania
polaczen przychodzacych na serwer nalezy zaimple-
mentowa¢ nastuchiwanie portu, w tym przypadku be-
dzie to port 8080. W klasie ChatServer tworzony jest
obiekt $chatServer (listing 16), ktory zawiera serwer
HTTP wygenerowany za pomoca obiektu klasy WsSe-
rver (wbudowana klasa biblioteki Ratchet) oraz obiektu
klasy Chat.

Listing 16: Funkcja execute klasy ChatServer (plik ChatServer.php)

protected function execute(Inputlnterface $input, OutputInterface
$output){
$chatServer = IoServer::factory(new HttpServer(new WsServer(new
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Chat())), 8080);
$chatServer—run(); }

Wyswietlanie wiadomosci jak i otwarcie potaczenia
typu WebSocket odbywa si¢ z wykorzystaniem Ja-
vaScript jak na listingu ponizej. Zmienna socket prze-
chowuje obiekt gniazda sieciowego, na ktorym wywo-
lywane sa metody onopen, onclose, onmessage, onerror.
W dalszej czesci kodu, generowany jest widok, wyswie-
tlajacy odpowiednie pola czatu (listing 17).

Listing 17: Obstuga polaczenia (plik main.js)

var socket = new WebSocket(''ws://127.0.0.1:8080'");
socket.onopen = function () {
console log('Connection successful'); };
socket.onclose = function (event) {
if (event.wasClean) {
console.log('Connection closed.'); }
else {
console.log('Connection killed:("); }
console.log(event.code + event.reason); };
socket.onmessage = function (event) {
var list = document.getElementBylId('list');
var message = document.createElement("'div'");
var node = document.createTextNode(event.data);
message.appendChild(node);
message.classList.add('card');
list.appendChild(message); };
socket.onerror = function (error) {
console. log(error.message); };
var button = document.getElementByld('send');
var textarea = document.getElementByld('message-box');
function sendText() {
var text = textarea.value;
if (text.length > 0) {
socket.send(JSON .stringify(text));
textarea.value = '";
return true; }
return false; }
button.onclick = sendText;
textarea.onkeypress = function (ev) {
if (ev.charCode === 13 && ev.shiftKey) { sendText(); } };

4.5. Zlozono$¢ kodu

W wiekszo$ci przypadkéw ztozonosé kodu przektada
si¢ wprost proporcjonalnie do czasu poswigconego
na implementacje. W przypadku szkieletu Laravel $red-
nia liczba linii kodu przypadajaca na implementacje
funkcjonalno$ci projektu badawczego wynosi: 96,5
(tabela 1).

Tabela 1: Ztozono$¢ kodu dla Laravel

Funkcjonalnos$¢ Liczba plikéw | Liczba linii kodu
Migracja tabeli wydarzen 1 39
Wyswietlenie wydarzen 3 89
Zapisanie na wydarzenie 4 114
Czat 7 144

W przypadku szkieletu Symfony $rednia liczba linii
kodu przypadajaca na implementacj¢ funkcjonalno$ci
projektu badawczego wynosi: 150,75 (tabela 2).

Wynik badania moze dowodzi¢ wigkszemu skompli-
kowaniu kodu implementowanego w Symfony.

Funkcjonalno$é Liczba plikow Liczba linii kodu
Migracja tabeli wydarzen 1 31
Wyswietlenie wydarzen 3 220
Zapisanie na wydarzenie 4 179
Czat 5 173

Tabela 2: Ztozono$¢ kodu dla Symfony

4.6. Wydajnos¢

Wydajnos¢ projektu docelowego jest najczestszym
kryterium wyboru narzedzi programistycznych przez
deweloperow. Przeprowadzono badanie z wykorzysta-
niem funkcjonalnosci wyswietlenia 100 rekordow znaj-
dujacych si¢ w bazie danych, ktére dla poszczegdlnych
szkieletow zawieraty te same dane. Zaimplementowano
metode zwracajacg informacje dotyczace wydarzen
i wySwietlajaca te informacje w widoku oraz przepro-
wadzono zapisywanie na wydarzenia — zatwierdzono
formularz zawierajacy uzupehione przez uzytkownika
dane, ktory wywotal metode zapisujaca nowy rekord
w bazie danych. Wykonano po 5 préb badan. Kazda
probe przeprowadzono w obrebie tego samego systemu,
w ktorym uruchomiony zostat serwer PHP.

Sredni czas oczekiwania na wy$wietlenie wynikow
wyniodst odpowiednio 5,96 sekund w przypadku obstugi
jednego uzytkownika i 26,96 sekund w przypadku ob-
shugi réwnoleglej pigciu uzytkownikow w obrebie jed-
nego systemu operacyjnego. Szczegdétowe wyniki dla
wykonanych prob przedstawia wykres widoczny na
rysunku 1.
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Rysunek 1: Czas wyswietlenia listy wydarzen w Laravel.

Zapisanie danych w bazie i przetadowanie strony
w Laravel odbylo si¢ srednio w czasie odpowiednio
0,59 sekundy w przypadku obshugi jednego uzytkowni-
ka i 2,32 sekundy w przypadku obstugi réwnoleglej
pigciu uzytkownikéw w obrebie jednego systemu ope-
racyjnego. Szczegotowe wyniki dla wykonanych prob
przedstawia wykres widoczny na rysunku 2.
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Rysunek 2: Czas zapisania zgloszenia i przetadowania strony
w Laravel.

Sredni czas oczekiwania na wy$wietlenie wynikow
wyniost dla Symfony odpowiednio 7,56 sekund
w przypadku obstugi jednego uzytkownika i 33,79 se-
kund w przypadku obshugi rownoleglej pieciu uzytkow-
nikéw w obrgbie jednego systemu operacyjnego. Szcze-
gotowe wyniki dla wykonanych préb przedstawia wy-
kres widoczny na rysunku 3.
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Rysunek 3: Czas wyswietlenia listy wydarzen w Symfony.

Zapisanie danych w bazie i przeladowanie strony
w Symfony odbylo si¢ Srednio w czasie odpowiednio
1,69 sekundy w przypadku obstugi jednego uzytkowni-
ka i 5,76 sekundy w przypadku obstugi rownoleglej
pigciu uzytkownikéw w obrebie jednego systemu ope-
racyjnego. Szczegdtowe wyniki dla wykonanych prob
przedstawia wykres widoczny na rysunku 4.
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Rysunek 4: Czas zapisania zgloszenia i przetadowania strony
w Symfony.

5. Podsumowanie

Przeprowadzone badania informuja o mozliwo-
Sciach, ktore daje kazdy ze szkiecletow. Laravel jest
szkieletem programistycznym do$¢ prostym do naucze-
nia, a jednocze$nie posiadajacym wszystkie niezbgdne
mechanizmy do implementacji projektu. Dostepnosé
dokumentacji i aktywna spolecznos¢ sprawia, ze jest to
szkielet bardzo czgsto wybierany przez deweloperow.
Podobnie wyglada sytuacja dla Symfony. Tutaj jednak
mozliwe jest osiggniecie dogodnych rozwigzan dla
projektow rozbudowanych i wymagajacych ciaglego
rozwoju. Tego typu projekty wymagane sa3 w wielu
przedsigbiorstwach, gdzie wazne jest ich nieustanne
dostosowywanie do zmieniajacych si¢ wymagan. In-
formacje zawarte w rozdziale dotyczacym funkcjonal-
nosci szkieletow budowy aplikacji znajduja potwierdze-
nie w kolejnych punktach niniejszej pracy.

W przypadku bezpieczenstwa obydwa szkielety
oferuja podobne rozwigzania, przy czym implementacja
np. systemu uwierzytelniania w Laravel jest znacznie
przyspieszona, poniewaz udostepnia on gotowy system
uwierzytelniania. Szkielety jednak maja swoje spotecz-
nosci, ktére czesto udostepniaja rozwigzania gotowe do
implementacji. Obstuga baz danych w przypadku oma-
wianych szkieletow wyglada analogicznie. Implementu-
ja mechanizmy usprawniajace dzialania na bazach typu
Query Builder, wzorce Active Record lub Data Mapper.
Symfony wymaga bardziej szczegdlowego okreslenia
regul dostepu do bazy.

Oba szkielety umozliwiaja implementacje potaczen
typu WebSocket. W przypadku Laravela wydaje si¢ ona
szybsza, np. ze wzgledu na udostgpniany panel debu-
gowania ulatwiajacy analize przeplywu danych na ser-
werze, co pozwala na latwiejsze wyszukanie bltedow
dziatania aplikacji.

Laravel i Symfony sa ciagle rozwijane i dostosowy-
wane do zmian wprowadzanych na biezaco w nowych
wersjach jezyka PHP. Wprowadzane usprawnienia
zastosowane w czystym jezyku przekladaja si¢ na
usprawnienia wprowadzane w szkieletach budowy apli-
kacji. W realizacji malych projektow jakim byt zapre-
zentowany projekt badawczy, lepiej sprawdzit si¢ La-
ravel. Wydajno§¢ projektu badawczego w przypadku
Laravel byta wigksza niz Symfony, natomiast ztozonos¢
kodu w Laravel byta mniejsza.

Otrzymane wyniki moga postuzy¢ jako wskazowki,
ktére moga by¢ wykorzystane podczas podejmowania
decyzji o wyborze docelowego szkieletu programi-
stycznego przez deweloperow.
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