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სტა  ტი  ა  ში ნაჩ   ვე  ნე  ბი  ა, რომ სა  წარ   მოს გან   ვი  თა  რე  ბის 

თა  ნა  მედ   რო  ვე ეკო  ნო  მი  კუ  რი ტენ   დენ   ცი  ე  ბი მო  ითხოვს 

სა  წარ   მოს ფი  ნან   სუ  რი და ეკო  ნო  მი  კუ  რი საქ   მი  ა  ნო  ბის მარ  -

თ   ვის პრო  ცე  სე  ბის და  გეგ   მ   ვი  სას ეკო  ნო  მი  კუ  რი და მა  თე  მა -

ტი  კუ  რი მე  თო  დე  ბი  სა და მო  დე  ლე  ბის შე  მუ  შა  ვე  ბი  სა და 

გა  მო  ყე  ნე  ბის ეფექ   ტუ  რი მე  ქა  ნიზ   მე  ბი  სა და ინ   ს   ტ   რუ  მენ  -

ტე  ბის მო  ძი  ე  ბას, უფ   რო სრულ   ყო  ფი  ლი, ობი  ექ   ტუ  რი და 

კომ   პ   ლექ   სუ  რი მარ   თ   ვის სის   ტე  მის მი  სა  ღე  ბად; კო  მერ   ცი  უ -

ლი საქ   მი  ა  ნო  ბის შე  დე  გებ   ზე მოქ   მე  დი ფაქ   ტო  რე  ბის უფ   რო 

სრუ  ლად გა  მოვ   ლე  ნად; მი  ახ   ლო  ე  ბი  თი ან გა  მარ   ტი  ვე  ბუ -

ლი გა  მოთ   ვ   ლე  ბის ზუს   ტი გა  ან   გა  რი  შე  ბით ჩა  სა  ნაც   ვ   ლებ  -

ლად; ანა  ლი  ზის მრა  ვალ   გან   ზო  მი  ლე  ბი  ა  ნი ამო  ცა  ნე  ბის 

ფორ   მუ  ლი  რე  ბი  სა და  გა  დაწყ   ვე  ტის   თის.  

აღ   ნიშ   ნუ  ლია მარ   თ   ვის ოპ   ტი  მი  ზა  ცი  ის ისე  თი მო -

დე  ლე  ბი  სა და მე  თო  დე  ბის გა  მო  ყე  ნე  ბის აუცი  ლებ   ლო -

ბა, რომ   ლე  ბიც სა  შუ  ა  ლე  ბას მოგ   ვ   ცემს სა  წარ   მოს მარ   თ   ვის 

პრო  ცეს   ში მოხ   დეს მო  მა  ვა  ლი საქ   მი  ა  ნო  ბის და  გეგ   მ   ვა, მო -

ტი  ვა  ცია და პროგ   ნო  ზი  რე  ბა. ეკო  ნო  მი  კუ  რი და მა  თე  მა  ტი -

კუ  რი მო  დე  ლი  რე  ბის გა  მო  ყე  ნე  ბა შე  საძ   ლე  ბელს გახ   დის 

წარ   მო  ე  ბის ისე  თი გეგ   მის გან   საზღ   ვ   რას, რაც შე  საძ   ლე  ბელს 

გახ   დის ეკო  ნო  მი  უ  რი პრო  ცე  სე  ბის წა  რი  მარ   თოს სა  ჭი  რო 

მი  მარ   თუ  ლე  ბით.

სა  წარ   მოს სა  ფი  ნან   სო-   სა  მე  ურ   ნეო საქ   მი  ა  ნო  ბის ეკო  ნო -

მი  კურ   -   მა  თე  მა  ტი  კუ  რი მო  დე  ლის შექ   მ   ნას სა  ფუძ   ვე  ლად 

და  ე  დო სა  წარ   მოს საქ   მი  ა  ნო  ბის ოპ   ტი  მი  ზა  ცი  ის მო  დე -

ლი, და  ხარ   ჯუ  ლი კა  პი  ტა  ლი  სა და შრო  მი  თი რე  სურ   სე  ბის 

შეზღუ  დუ  ლო  ბი  სა და მო  გე  ბის მაქ   სი  მი  ზა  ცი  ის კრი  ტე  რი -

უ  მის შე  სა  ბა  მი  სად. ოპ   ტი  მი  ზა  ცი  ის ძი  რი  თად კრი  ტე  რი -

უ  მად გა  ნი  ხი  ლე  ბა მო  გე  ბის მაქ   სი  მი  ზა  ცი  ა. მაქ   სი  მა  ლუ  რი 

მო  გე  ბის ინ   დი  კა  ტო  რი ოპ   ტი  მიზ   მის მთა  ვარ კრი  ტე  რი  უ -

მად გა  ნი  ხი  ლე  ბა. მო  გე  ბის მაქ   სი  მი  ზა  ცი  ის კრი  ტე  რი  უ  მი 

სრუ  ლად აკ   მა  ყო  ფი  ლებს სა  წარ   მოს მთა  ვარ მი  ზანს - წარ  -

მო  ე  ბი  სა და კო  მერ   ცი  უ  ლი საქ   მი  ა  ნო  ბის ეკო  ნო  მი  კუ  რი 

ეფექ   ტუ  რო  ბის გაზ   რ   და.

ეკო  ნო  მი  კუ  რი პრო  ცე  სე  ბი  სა და სის   ტე  მე  ბის ანა  ლი  ზი -

სას ეკო  ნო  მი  კუ  რი- მა  თე  მა  ტი  კუ  რი მო  დე  ლი  რე  ბა გან   ხორ  -
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ცი  ელ   და რამ   დე  ნი  მე ეტა  პად: პირ   ველ ეტაპ   ზე პირ   ველ ეტაპ   ზე გა  მოვ   ლე  ნი -

ლი იქ   ნა ეკო  ნო  მი  კუ  რი პრობ   ლე  მე  ბი და გან   ხორ   ცი  ელ   და 

მი  სი თვი  სობ   რი  ვი ანა  ლი  ზი. ამ ეტაპ   ზე გა  მოვ   ლინ   და სი -

მუ  ლა  ცი  უ  რი ობი  ექ   ტის ყვე  ლა  ზე მნიშ   ვ   ნე  ლო  ვა  ნი მა  ხა  სი -

ა  თებ   ლე  ბი და თვი  სე  ბე  ბი, გა  მო  იკ   ვ   ლე  ულ იქ   ნა ობი  ექ   ტის 

სტრუქ   ტუ  რა და ძი  რი  თა  დი და  მო  კი  დე  ბუ  ლე  ბე  ბი; მე  ო  რე მე  ო  რე 

ეტაპ   ზეეტაპ   ზე  შიქ   მ   ნა მა  თე  მა  ტი  კუ  რი მო  დე  ლი, ე.ი. მოხ   და ეკო -

ნო  მი  კუ  რი პრობ   ლე  მის ფორ   მა  ლი  ზე  ბა, რაც აისა  ხა კონ   კ  -

რე  ტულ მა  თე  მა  ტი  კურ და  მო  კი  დე  ბუ  ლე  ბებ   სა და ფორ   მუ -

ლებ   ზე; მე  სა  მე ეტაპ   ზე მე  სა  მე ეტაპ   ზე ჩა  ტარ   და მა  თე  მა  ტი  კუ  რი ანა  ლი  ზი. 

მი  სი მთა  ვა  რი მი  ზა  ნი იყო მო  დე  ლის მსგავ   სი თვი  სე  ბე  ბის 

გა  მოვ   ლე  ნა; მე  ოთხე ეტაპ   ზე მე  ოთხე ეტაპ   ზე მომ   ზად   და საწყი  სი მო  ნა  ცე  მე -

ბი; მე  ხუ  თე ეტაპ   ზე მე  ხუ  თე ეტაპ   ზე ჩა  ტარ   და რიცხ   ვი  თი გა  ან   გა  რი  შე  ბე  ბი; 

მე  ექ   ვ   სე, დას   კ   ვ   ნით მე  ექ   ვ   სე, დას   კ   ვ   ნით ეტაპ   ზე ეტაპ   ზე გა  ა  ნა  ლიზ   და რიცხ   ვი  თი შე  დე -

გე  ბი და მა  თი გა  მო  ყე  ნე  ბის რა  ცი  ო  ნა  ლუ  რო  ბა.

სა  წარ   მოს სა  ფი  ნან   სო  -ე  კო  ნო  მი  კუ  რი საქ   მი  ა  ნო  ბის ოპ  -

ტი  მი  ზა  ცი  ის მო  დე  ლის გა  მო  ყე  ნე  ბის შე  დე  გად მი  ღე  ბულ 

იქ   ნა, რომ მოკ   ლე  ვა  დი  ან პე  რი  ოდ   ში, ძი  რი  თა  დი სა  შუ  ა  ლე -

ბე  ბის ფიქ   სი  რე  ბუ  ლი მო  ცუ  ლო  ბი  სას, მაქ   სი  მა  ლუ  რი მო  გე -

ბის მი  საღ   წე  ვად  აუცი  ლე  ბე  ლია სა  წარ   მო  ში და  საქ   მე  ბულ  -

თა რა  ო  დე  ნო  ბის ოპ   ტი  მი  ზა  ცია 5422 ადა  მი  ა  ნამ   დე.

საკ   ვან   ძო სიტყ   ვე  ბი: საკ   ვან   ძო სიტყ   ვე  ბი: ეკო  ნო  მი  კურ   -   მა  თე  მა  ტი  კუ  რი მე -
თო  დე  ბი, სა  წარ   მოს სა  მე  ურ   ნეო საქ   მი  ა  ნო  ბა, ფი  ნან   სუ  რი 
მაჩ   ვე  ნებ   ლე  ბის ანა  ლი  ზი, კავ   ში  რის და კო  რე  ლა  ცი  ის შე -
ფა  სე  ბა, რეგ   რე  სი  უ  ლი ანა  ლი  ზი, ეკო  ნო  მი  კუ  რი მაჩ   ვე  ნებ  -
ლე  ბის პე  რი  ო  დუ  ლი რყე  ვე  ბი.

შემოსულია რედაქციში:შემოსულია რედაქციში:
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The article shows that modern economic trends in the 

development of an enterprise require the search for effective 

mechanisms and tools for the development and application 

of economic and mathematical methods and models in 

planning the management processes of the financial and 

economic activities of an enterprise in order to obtain a more 

comprehensive, fairly complete and objective management 

system, more complete coverage influence of factors on the 

results of commercial activities, replacement of approximate or 

simplified calculations with accurate calculations, formulation 

and solution of new multidimensional analysis problems.

The importance of optimization control models is noted. It 

also points to the need to apply such methods and models that 

would allow planning, motivating and predicting the future 

state and behavior in the process of enterprise management. 

The use of economic and mathematical modeling makes it 

possible to determine a production plan that makes it possible 

to direct economic processes in the right direction.

The basis for the creation of an economic and mathematical 

model of the financial and economic activity of an enterprise 

is the construction of a model for optimizing the activity of 

an enterprise according to the criterion of maximizing profits 

and restrictions on the volume of capital and labor resources 

spent. The indicator of maximum profit is considered as the 

main criterion of optimality. The profit maximization criterion 

fully meets the main goal of the enterprise, i.e. increasing the 

economic efficiency of production and commercial activities 

of the enterprise.

Economic and mathematical modeling in the analysis of 

economic processes and systems was carried out in several 

stages: at the first stage, economic problems were identified, 

and its qualitative analysis was carried out. At this stage, 

the most important features and properties of the simulated 

object were identified, the structure of the object and the 

main dependencies were investigated; at the second stage, a 

mathematical model was built, i.e. an economic problem was 

JEL Classification: C61, D22
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formalized, which was reflected in specific mathematical 

dependencies and relationships; at the third stage, mathematical 

analysis was carried out. The main goal in this case is to identify 

the same properties of the model; at the fourth stage, the initial 

data were prepared; at the fifth stage, a numerical solution was 

carried out; at the sixth, final stage, the numerical results and 

the rationality of their application were analyzed.

One of the ways to improve the financial and economic 

activities of enterprises is the use of economic and mathematical 

methods and models. In order to determine the production 

possibilities for ensuring the maximum use of resources 

and assessing the economic results in this work, methods of 

economic and mathematical modeling were used to optimize 

the financial and economic activities of the enterprise.

As a result of using the optimization model of the financial 

and economic activity of the enterprise, it was obtained that 

in the short term, with a fixed volume of fixed assets, in order 

to achieve the highest profit, it is necessary to increase the 

number of employees at the enterprise to 5422 people.

Keywords: Keywords: economic and mathematical methods, economic 
activity of an enterprise, analysis of financial indicators, 
communication and correlation assessment, regression 
analysis, periodic fluctuations of economic indicators.
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ВведениеВведение

Современные тенденции развития Ка-

захстанской экономики, определяемые ры-

но чными закономерностями, обусловливают 

смещение акцентов в выборе факторов 

и стратегических направлений развития 

производственно-хозяйственной деятел-

ьн ости предприятий для создания ко-

нкурентоспособных производственных си -

стем с высоким уровнем организации прои-

зводства. 

Оценка финансового состояния пред-

приятия является важным элементом в системе 

управления производством, действенным 

средством выявления внутрихозяйственных 

резервов, основой разработки научно 

обоснованных планов и управленческих ре-

шений. Целью финансового анализа является 

определение оптимальной структуры иму-

щества и источников его формирования, а 

также оптимальной структуры финансовых 

результатов деятельности организации, со-

з дающих условия для реализации соци-

ально-экономических целей, т.е. оценка 

финансового состояния [4].

Финансовое состояние любого хозяй-

ствующего субъекта свидетельствует о степени 

его финансовой конкурентоспособности. 

Оно характеризует использование ресурсов 

и капитала, выполнение обязательств перед 

дру гими хозяйствующими субъектами. Хо-

зя йственная деятельность начинается с 

вложения денежных средств, протекает через 

движение этих средств и заканчивается резуль-

татами, имеющими денежную оценку. Анализ 

финансового состояния является одним из 

эффективных способов оценки текущего 

положения, который отражает состояние 

хозяйственной ситуации и позволяет вы де-

лить наиболее сложные проблемы управ-

ления имеющимися ресурсами и таким 

образом в перспективе минимизировать уси-

лия по приведению в соответствие целей 

и ресурсов предприятия с потребностями 

и возможностями сложившегося рынка. 

Для этого нужна постоянная деловая осве-

домленность по соответствующим вопросам, 

которая является результатом отбора, оценки, 

анализа и интерпретации финансовой от-

четности.

Наиболее перспективным направлением 

для анализа финансово-хозяйственной дея-

тельности предприятия является экономико-

математическое моделирование. Экономико-

математические модели — это модели 

экономических объектов или процессов, 

при описании которых используются 

математические средства. В практическом 

плане экономико-математические моде-

ли используются как инструмент про-

гно за, планирования, управления и со-

вершенствования различных сторон эко н-

омической деятельности общества. Благодаря 

модели может быть количественно оценена 

экономическая эффективность результатов 

научных исследований, что стимулирует 

их оперативное внедрение в производство. 

Также с помощью модели можно выбрать 

наиболее рациональные стратегию и тактику 

реализации исследовательских про  грамм, 

обеспечивая необходимую детальность 

изучения специальных вопросов и коо-

перацию отдельных направлений иссле-

дования.

Важное значение имеет экономико-

математическое моделирование при решении 

вопросов финансирования и кредитования 

объектов, составления материальных, 

тру довых и финансовых балансов, оты-

скания наилучших способов вложения 

денежных средств, их движения в процессах 

производства и воспроизводства.
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Целью статьи является создание эконо-

мико-математической модели и анализ фи-

нансово-хозяйственной деятельности пре д-

приятия.

В рамках достижения поставленной цели 

следует рассмотреть следующие задачи:

l   рассмотреть финансово-хозяйственную 

деятельность предприятия;

l   провести анализ основных финансовых 

показателей рассматриваемого предпри-

ятия; 

l   исследовать теоретические и мето до-

логические аспекты экономико-ма те-

матического моделирования как про-

цесса подготовки обоснованного и 

эффективного управленческого решения;

l   изучить применяемый в данной работе 

метод моделирования;

l   применить рассмотренный экономико-

математический метод для составления 

оптимизационной модели конкретного 

предприятия.

Экономико-математическое моделирование Экономико-математическое моделирование 

экономических процессовэкономических процессов

Экономико-математическое модели ро-

ва  ние является неотъемлемой частью любо-

го исследования в области экономики. 

Эко но мико-математическая модель дол-

жна быть адекватна действительности, от-

ра жать существенные стороны и связи 

изучаемого объекта. Изучение мате мат-

ическими методами экономических явле-

ний и процессов является важным инст-

рументом экономического анализа, дает 

возможность получить четкое представление 

об исследуемом объекте, охарактеризовать 

и количественно описать его внутреннюю 

струк туру и внешние связи [2]. 

Изучение математиче ски ми методами эко-

номических явлений и про   цес сов является 

важным инструментом экономического 

ана лиза, дает возможность получить чет-

кое представление об исследуемом объ-

екте, охарактеризовать и коли  чественно 

описать его внутреннюю структуру и 

внешние связи. Модель — условный образ 

объекта управления, иссле дования. Она 

конструируется субъектом управления, 

исследования, так, чтобы отобразить 

характеристики объекта — свойства, 

взаимосвязи, структурные и функциональные 

параметры и т.п., существенные для цели 

управления, исследования. Содержание 

метода моделирования составляют ко-

н с труирование модели на основе пре-

дварительного изучения объекта и вы-

деления его существенных характеристик, 

экспериментальный или теоретический ана-

лиз модели, сопоставление результатов с 

данными об объекте, корректировка модели.

В экономическом анализе используются 

главным образом математические модели, 

описывающие изучаемое явление или процесс 

с помощью уравнений, неравенств, функций 

и других математических средств.

Экономико-математическое моде лирова-

ние работы предприятия должно быть осно -

вано на анализе его деятельности и, в свою 

очередь, обогащать этот анализ результатами 

и выводами, полученными после решения 

соответствующих задач [11].

В экономических исследованиях нашли 

применение следующие математико-ста ти-

с тические методы моделирования хозяй-

ственных явлений и процессов: оценка 

связи и корреляции между показателями; 

оценка статистической значимости свя-

зей; регрессионный анализ; выявление 

па раметров периодических колебаний 
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экономических показателей; группировка 

мно гомерных наблюдений, дисперсионный 

анализ; современный факторный анализ; 

тран сформационный анализ. Необходимость 

включения математико-статистических ме-

то дов в методику анализа хозяйственной 

деятельности предприятий зависит от зна-

чимости решаемых при помощи данных 

методов количественных, статистических 

задач [9].

Основной целью любого производителя 

является максимизация его дохода по срав-

нению с затратами, которые он несет, поэтому 

модель оптимизации прибыли предприятия 

является наиболее распространенной.

Рассматривается задача максимизации 

прибыли в краткосрочном периоде, т.к. в 

течение краткосрочного периода предп-

ри ятие в состоянии изменить лишь ча-

сть ресурсов, а другая часть остается не-

изменной. В краткосрочном периоде объем 

выпуска фирмы зависит исключительно от 

изменения переменного ресурса. В течение 

краткосрочного периода предприятие не 

может изменить общие размеры основного 

капитала: сооружений, количества ма шин 

и оборудования, используемых в прои-

зводстве. Это период фиксированных прои-

зводственных мощностей. В данном периоде 

постоянные издержки не оказывают влияния 

на объем производства.

Оптимизация производственной деяте-

ль ности предприятия связана с такими 

понятиями, как доход, издержки, прибыль. 

Доходом (выручкой) R предприятия в оп ре-

деленном временном периоде (нап ри мер, в 

определенном году) называется произ ведение 

 общего объема у выпускаемой пр е д-

приятием продукции на (рыночную) цену  

 этой продукции. Часто используется 

дву хфакторная производственная функция 

y= , где , — объемы 

затрачиваемых или используемых 

предприятием ресурсов, факторов прои-

зводства; — рыночные цены на эти 

ре сурсы, факторы производства. Обычно  

— количество используемого 

капитала;  — количество затрачи ва-

емого труда.

Издержками C  предприятия называют об-

щие выплаты предприятия в определенном 

временном периоде за все виды затрат 

 

Прибылью PR предприятия в опре-

деленном временном периоде называется раз-

ность между полученным доходом R и изде-

ржками производства

                                                     (1)

или

   (2)

Последнее равенство есть выражение 

прибыли предприятия в терминах затра-

чи ваемых или используемых ресурсов. 

Производственная функция  

предприятия, которая выражает общий объем 

у выпускаемой предприятием продукции 

через объемы x1 и x2 затрачиваемых или ис-

поль зуемых ресурсов, удовлетворяет опреде-

ленным условиям, в частности, фун кция  

 имеет непрерывные первые и 

вторые частные производные по переменным  

x1 и x2 .

В теории предприятия принято считать, 

что, если предприятие функционирует в 

условиях чистой, совершенной конкуренции, 

на рыночные цены   она влиять не 

может. Предприятие «соглашается» с ценами

. В случае функционирования 

предприятия в условиях чистой монополии, 
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монополистической конкуренции и олиго-

полии, это не так.  

Основная цель предприятия заключается в 

максимизации прибыли путем рационального 

распределения затрачиваемых, используемых, 

ресурсов. Формально задача максимизации 

прибыли в определенном временном периоде 

имеет вид: . Такая постановка 

задачи максимизации зависит от того, 

какой конкретно временной промежуток, 

долговременный или краткосрочный, 

отделяет период, в котором предприятие 

принимает решение о максимизации своей 

прибыли, от периода, в котором предприятие 

максимизирует свою прибыль. 

В случае долговременного промежутка 

предприятие может свободно выбирать любой 

вектор  затрат из пространства 

затрат, поэтому задача максимизации прибыли 

в случае долговременного промежутка 

имеет вид задачи глобальной максимизации 

прибыли предприятия:

  (3)

при условии, что 

(постановка задачи в терминах 

затрачиваемых, используемых ресурсов).

В случае краткосрочного промежутка  

пре д приятие должно учитывать неизбежные 

лимиты на объемы затрачиваемых, использ-

уемых им ресурсов, которые формально могут 

быть записаны в виде нелинейного, вообще 

говоря, неравенства:

Таких ограничений вида  

может быть несколько. Следовательно, задача 

максимизации прибыли для краткосрочного 

промежутка имеет вид задачи глобальной 

максимизации

    (4)

при условии, что

(постановка задачи в терминах затрачи-

ваемых ресурсов).

Линия  уровня функции  

издержек называется изокостой (рис.1).

В связи с тем, что по экономическо-

му смыслу 

— это объемы затрачиваемых ресурсов, 

строго говоря, изокоста есть отрезок прямой, 

попадающий в неотрицательную четверть 

плоскости . Таким образом, изокосты 

— это отрезки   (см. рис.2.). 

Отрезки   параллельны. 

Отрезок , расположенный «северо-

восточнее» отрезка  соответствует 

большим издержкам производства. 

Следовательно, если на отрезке  

издержки производства С равны величине С2, 

т.е.  а на отрезке  издержки 

производства  Верно и 

обратное, т.е. если  то отрезок  

соответствующий издержкам производства С2 

расположен «северо-восточнее» параллель-
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ного ему отрезка  соответствующего 

издержкам производства  С1. Для отрезка  

 им еем следующее аналитическое 

представление: 

для отрезка   

В случае, когда число n факторов 

производства больше двух (n >2), задача 

глобальной максимизации прибыли в случае 

долговременного промежутка  имеет вид

       

                                (5) 

при условии, что  а 

в случае краткосрочного промежутка  

имеет вид:

       

                              (6)

при условии, что

В случае краткосрочного промежутка 

  рассматривается случай, когда первый 

ресурс, капитал, фирма может использовать 

только в объеме, равном  Тогда 

задача максимизации прибыли превращается 

в задачу максимизации функции одной 

переменной

       

              

         (7)

И для его решения используются урав-

нения:

   

         (8)

Уравнение (1.8) имеет единственное 

ре шение ,   зависит от 

 следовательно, в слу-

чае краткосрочного промежутка локальное 

рыночное равновесие есть вектор 

Проведение финансового анализа 

позволяет исследовать плановые, фактические 

данные, выявлять резервы повышения 

эффективности производства, оценивать 

результаты деятельности, принимать 

управленческие решения, вырабатывать 

стратегию развития предприятия.

Оптимизация производства Оптимизация производства 

В статье построена модель предприятия 

с выпуском продукции в натуральном 

вы ражении в зависимости от факторов 

производства. В качестве факторов произ-

водства выступают затраты трудовых и 

капитальных ресурсов. Цены на расходуемые 

в производстве ресурсы могут меняться, 

поэтому интерес представляют разные 

стоимостные соотношения затрат на по-

купку ресурсов и получаемых результатов 

производственной деятельности. Результаты 

оцениваются по значению целевой функции, 

которая выражает получаемую прибыль [1].

Основная цель финансово-хозяйственной 

деятельности предприятия заключается в 

максимизации прибыли путем рационального 

распределения затрачиваемых ресурсов. 

Формально постановка задачи максимизации 

прибыли по временным периодам зависит от 

того, какой конкретно временной промежуток 

– долговременный или краткосрочный 

определяет период, в котором предприятие 

принимает решение о максимизации своей 

прибыли. Таким образом, оптимизация 

про из водственной деятельности может 
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про водиться как в долгосрочном, так и в 

краткосрочном периоде [7].

Рассматривается задача максимизации 

прибыли в краткосрочном периоде, т.к. 

в течение краткосрочного периода пре-

дприятие в состоянии изменить лишь 

часть ресурсов, а другая часть остается 

неизменной. В краткосрочном периоде объем 

выпуска фирмы зависит исключительно от 

изменения переменного ресурса. В течение 

краткосрочного периода предприятие не 

может изменить общие размеры основного 

капитала: сооружений, количества ма-

шин и оборудования, используемых в 

произ водстве. Это период фиксированных 

производственных мощностей. В данном 

периоде постоянные издержки не оказывают 

влияния на объем производства.

Для оптимизации производства исполь-

зована производственная функция Y= 

, где Y – объем выпуска продукции 

в натуральных единицах измерения, 

– затраты ресурсов в натуральном выражении. 

Постановка задачи.: для производства 

продукции в рыночных условиях предприятие 

покупает первый ресурс в количестве  по 

цене  второй ресурс в количестве  – 

по цене   и продает продукцию в объеме  

Y по цене  Задача состоит в том, чтобы 

найти условия использования ресурсов, при 

которых прибыль предприятия максимальна. 

При этом предприятие располагает 

денежными средствами, которые может 

израсходовать на первый ресурс в сумме 

 а на второй ресурс – в сумме  

Затрачиваемые на ресурсы денежные средства  

 не должны превышать 

полученный доход предприятия Y. Формула 

прибыли имеет вид  

    (9)

Найдем основные показатели для 

построения данной модели.

В  качестве производственной функ-

ции используем двухфакторную произ во-

дственную функцию Кобба-Дугласа. 

Двухфакторную производственную фун-

к цию Кобба-Дугласа можно пред-

ставить в виде:

                                               (10)

Где Y – объём выпущенной продукции, в 

стоимостном или натуральном выражении;  

K – объём основного капитала или основных 

фондов; L – объём трудовых ресурсов или 

трудовых затрат, измеряемое количеством 

рабочих или количеством человеко-дней).

 – неизвестные числовые параметры 

производственной функции, которые подчин-

яются условиям: 

A — технологический коэффициент;  — 

коэффициент эластичности по труду;   — 

коэффициент эластичности по капиталу.

Для построения двухфакторной произво-

дственной функции Кобба-Дугласа бы-

ли использованы данные по выручке от 

продаж готовой продукции, размер осно-

вных производственных фондов, среднее 

число занятых в год. На основании 

данных бухгалтерского баланса получена 

производственная функция предприятия, 

которая имеет вид:

Найдена средняя заработная плата рабочих 

в год, то есть цена фактора производства труда.

Среднемесячная заработная плата рабо-

тников предприятия составила в 2018 го ду 

19701 тенге, следовательно, годовая зара-

ботная плата равна  или 236,412 тыс. тенге. 

Таким образом,  – количество 
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занятых в производственном процессе, то 

есть трудовые ресурсы затраты на фактор 

производства труд.

Размер основных производственных 

фон дов в 2019 году составил 5017851 тыс. 

тенге. Объем затрат за 2019 год равен 

8357111 тыс.тенге, расходы на оплату труда 

1254560 тыс.тенге Таким образом, по этим 

данным можно найти цену капитала, то 

есть  (тыс.тенге) Получаем  – зат-

раты на фактор производства капитал, 

где  рассматривается в данной работе как 

основные производственные фонды.

Для построения оптимизационной задачи 

на максимум прибыли требуется макси-

мизировать объем выпускаемой предприятием 

продукции при фиксированных издержках 

M для случая краткосрочного промежутка 

 когда лимитирован объем   первого 

ресурса, имеет вид:

                                               (11)

при условии, что 

Функция затрат

  

Объем затрат за 2018 год равен 8357111 

тыс. тенге. Значит ограничением для целевой 

функции будет выражение

то есть 

На рисунке 2 построена линия функции 

издержек  которая 

называется изокоста. Изокоста — это 

прямая, каждая точка на которой показывает 

различные комбинации вовлекаемых в 

производство двух переменных факторов при 

одинаковых издержках на их приобретение. 

Из определения изокосты следует, что любая 

точка на ней показывает определенное 

соотношение затрат капитала и труда. 

Нисходящий характер изокосты означает, что, 

двигаясь по ней сверху вниз, сокращаются 

затраты на приобретение капитала и 

увеличиваются затраты на приобретение 

дополнительных единиц труда. Однако 

совокупная величина затрат остается все 

время постоянной
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p1= 1,41
p2= 236,412
(K;0)= 5927029,078
(0;L)= 35349,77497

K изокоста
0 35349,77497
4000 35325,91831
8000 35302,06166
12000 35278,205
16000 35254,34834
20000 35230,49168
24000 35206,63503
28000 35182,77837
32000 35158,92171
36000 35135,06506
38000 35123,13673
40000 35111,2084
40000 35111,2084
5927029,078 0

Таблица 1. Построение изокосты

Цена единицы продукции равна отно-

шению выручки от продаж на объем реа-

лизованной продукции. За 2018 г выручка 

составила 10 018 389 тыс. тенге Объем 

реализованной продукции рассчитывается по 

формуле:

где   - остатки нереализованной 

продукции на начало и конец планового 

периода, ТП - Товарная продукция.

 
тыс. тенге)

Таким образом, получаем цену за единицу 

товара 1,04 тыс. тенге

Целевая функция задачи оптимизации   

прибыли финансово-хозяйственной деятель-

ности выглядит таким образом:

или

Для краткосрочного периода первый 

ресурс, капитал, фирма может использовать 

только в объеме, равном 5017851 тыс. 

тенге. Тогда задача максимизации прибыли 

превращается в задачу максимизации 

функции

Для решения данной функции восполь-

зуемся надстройкой «Поиск решения» MS 

Excel. Для этого необходимо выполнить 

следующие действия: 

1. Выбрать в главном меню тему «Данные».

2. Выбрать пункт «Поиск решения». Проц-

едура поиска решения позволяет найти 

оптимальное значение формулы, содерж-

ащейся в ячейке. 

3. В открывшемся диалоговом окне, в 

поле «установить целевую ячейку» указать 

ячейку, которая используется в качестве 

расчета прибыли. 

4. Капитал в задаче принимает фикси-

рованное значение 5017851, поэтому 

изменяемой ячейкой будет объем 

используемого труда L.

5. Ограничениями для целевой функции 

являются:
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 – целое число, так как единица 

измерения фактора  L – чел. 

6  далее выбрать кнопку «Выполнить».

Рис. 3. Поиск решения в MS ExcelРис. 3. Поиск решения в MS Excel

Таблица 2. Нахождение оптимального решения Таблица 2. Нахождение оптимального решения 

с помощью «Поиск решения»с помощью «Поиск решения»

В результате использования поиска 

решения, было получено, что в краткосрочном 

периоде при фиксированном объеме 

основных производственных фондов для 

достижения наибольшей прибыли в размере 

1971764 тыс. тенге, необходимо увеличить 

количество занятых на предприятии до 

5422 чел.

ЗаключениеЗаключение

Оптимизация деятельности хозяйств-

енного субъекта рассматривалась как 

средство достижения максимальной 

эффективности осуществления хозяйст-

венной и финансовой деятельности 

предприятия. В основу создания эко-

номико-математической модели фина-

нсово-хозяйственной деятельности пре-

дпр иятия положено построение модели 

оптимизации деятельности предприятия 

по критерию максимизации прибыли и 

ограничениями по объему затрачиваемых 

капитальных и трудовых ресурсов. В 

качестве основного критерия оптимальности 

рассмотрен показатель максимума прибыли. 

Критерий максимизации прибыли в полной 

мере отвечает основной цели предприятия, т.е. 

повышению экономической эффективности 

производственной и коммерческой деяте-

льно сти предприятия. 
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