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Articolul reprezintd o analiza a datelor statistice privind emisiile de substante nocive in aerul atmosferic de la diferite
surse din Republica Moldova in perioada anilor 2015-2019. Sunt evidentiate sursele mobile si stationare de emisii ale
poluantilor, fiind analizatd dinamica si efectul nociv ale acestora, precum si influenta emisiilor nocive asupra mediului
ambiant si sanatatii populatiei.
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DYNAMICS OF ATMOSPHERIC AIR POLLUTION ON THE TERRITORY OF

THE REPUBLIC OF MOLDOVA DURING 2015-2019

The article is an analysis of statistical data on emissions of pollutants into the air from various sources in the Republic
of Moldova during 2015-2019. The mobile and stationary sources of pollutant emissions are highlighted, the dynamics
and their polluting effect are analysed, as well as the influence of pollutant emissions on the environment and the health
of the population.
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Introducere

Este cunoscut ca problemele ce tin de poluarea si protectia aerului atmosferic sunt de nivel global,
deoarece orice poluare locala devine o problema regionala si chiar globald, datoritd miscarii permanente a
maselor de aer deasupra Terrei.

Poluarea aerului atmosferic perturbeaza compozitia chimica a acestuia, modifica procesele fizico-chimice
naturale. In afard de aceasta, aerul poluat este un factor de risc pentru sinitatea oamenilor si este una dintre
cauzele aparitiei bolilor respiratorii, infectioase si cardiace, precum si a accidentului vascular cerebral, a can-
cerului pulmonar si a complicatiilor legate de sarcind. Pentru copii, persoane in etate si cei cu imunitatea sca-
zuta, respiratia aerului poluat poate provoca aparitia sau agravarea simptomelor de astm bronsic, insuficienta
pulmonara cronica, intarziere a cresterii, diabet, obezitate infantila si intarziere mintala [1].

Republica Moldova face parte din tarile care au aderat la Conventia asupra poluarii atmosferice transfron-
taliere pe distante lungi. Tara noastra nu contribuie esential la poluarea avansata a aerului, dar, totusi, exista
un sir de activitati economice care intensifica acest proces. Reiesind din aceste considerente si tinand cont de
specificul transfrontalier al problemei de poluare si protectie a aerului, devine actual si necesar de a monitoriza
calitatea acestuia si nivelul de emisii de substante nocive in atmosfera.

Sursele de poluare antropogend a aerului pot fi divizate in stationare si mobile. Sursele potentiale de
poluanti ai aerului in mare parte sunt similare in majoritatea tarilor, diferenta fiind in existenta si intensitatea
diferitelor ramuri ale economiilor nationale si in unele particularitati ale acestora. Este cunoscut ca poluarea
aerului este mai avansatd in asezarile urbane in comparatie cu sectorul rural, ceea ce este determinat de
existenta mai multor intreprinderi, unitati de transport, activitatea sectorului energetic si altele. In Republica
Moldova, de exemplu, in atmosfera patrunde o cantitate considerabild de poluanti, mai ales de la producerea
energiei electrice si termice, de la transportul auto, feroviar, fluvial si aerian, de la industria nationala [2].
Poluantii cei mai importanti rezultati din aceste activitati sunt oxizii de carbon, oxizii de sulf si azot, particulele
in suspensie, praful, formaldehida, hidrocarburile, benz(a)pirenul etc. [3].

Material si metode

Pentru realizarea sudiului privind dinamica emisiilor de substante nocive de pe teritoriul Republicii
Moldova in perioada anilor 2015-2019 a fost utilizata informatia privind emisiile substantelor poluante in
aerul atmosferic de la sursele mobile (transportul auto) si de la sursele stationare ale agentilor economici,
care tine de competenta Agentiei de Mediu si este stocata pe site-ul oficial al Biroului National de Statistica [4].
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Rezultate si discutii

Analiza datelor statistice denota ca sursa principala de emisii poluante in aerul atmosferic pe teritoriul
Republicii Moldova reprezinta transportul auto (Fig.1). Evacuarile medii anuale de substante toxice in atmos-
fera de la sursele mobile constituie 200,6 mii tone pe an (93%), in comparatie cu 14,8 mii tone anual (7%)
evacuate de sursele stationare.
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Fig.1. Ponderea medie a emisiilor de substante nocive in atmosferd in Republica Moldova in perioada anilor 2015-2019
(https://statbank.statistica.md)

In perioada nominalizati se observd mentinerea aproximativ constantd a emisiilor nocive de la sursele
stationare. Cantitati mai mari de poluanti au fost evacuate in anul 2015, iar cantitati mai mici — in anul 2017 (Fig.2).
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Fig.2. Dinamica emisiilor substantelor nocive in atmosfera in perioda anilor 2015-2019.

In pofida faptului ¢a in perioada anilor 2015-2019 numarul unitatilor de transport auto pe teritoriul republicii
a crescut de la 715,5 mii (in anul 2015) pana la 855,5 mii (in anul 2019), se atesta 0 micsorare in anul 2019 a
emisiilor de substante nocive de la transportul auto cu cca 10% in comparatie cu emisiile in anul 2015 si cu 45%
in comparatie cu anul 2017 (Fig.3, 4). Acest fapt poate fi explicat prin eliminarea din uz a mijloacelor de trans-
port vechi si prin prezenta mai abundenta in parcul auto republican a mijloacelor auto mai noi si performante,
care in timpul functiondrii elimina cantitati mai mici de substante nocive.
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Fig.3. Numarul mijloacelor auto inregistrate in Republica Moldova in perioada anilor 2015-2019.
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Pentru perioada analizata este caracteristica o dinamica a emisiilor de substante nocive in aerul atmosferic
de la transportul auto, care se caracterizeaza prin cantitatile minimale in anul 2019 si prin cantitatile cele mai
mari in anul 2017 (Fig.4), media fiind de 200,6 mii tone pe an.
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Fig.4. Emisiile substantelor poluante in aerul atmosferic de la transportul auto in Republica Moldova in perioada anilor
2015-2019 (mii tone).

Emisiile de la transportul auto contin monoxid de carbon (CO), dioxid de azot (NO-), dioxid de sulf
(SO,), hidrocarburi (C«Hy) si altele. Incepand cu anul 2018 se observi un trend de micsorare a emisiilor, ceea
ce poate fi explicat prin innoirea parcului auto cu mijloace de transport mai moderne.

Emisiile de monoxid de carbon constituie 72% din masa tuturor emisiilor de la transportul auto (Fig.5).
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Fig.5. Continutul mediu de substante nocive emise de transportul auto din Republica Moldova in aerul atmosferic in
perioada anilor 2015-2019 (%).

Pe parcursul anilor 2015-2019 se atesta o micsorare a emisiilor de CO in atmosfera, emisiile maximale
fiind in anul 2017, iar cele minimale — in anul 2019 (Fig.6). Monoxidul de carbon se formeaza in rezulatul
arderii incomplete a combustibilului in motoarele cu ardere interna. Se cunoaste ca cu cat numarul de carboni
in hidrocarburile combustibilului este mai mare, cu atit mai mare devine riscul arderii incomplete a acestuia.
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Fig.6. Emisiile de monoxid de carbon de la transportul auto din Republica Moldova in aerul atmosferic in perioada
anilor 2015-2019 (mii tone).

Prin urmare, sursa principala de monoxid de carbon emis in aer in urma arderii reprezintd combustibilul
diesel. Acest gaz este un factor de risc pentru sanatatea umana, el fiind inclus in grupa poluantilor din clasa a
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patra de pericol (mai putin periculoase). Este un gaz toxic, concentratia maxima admisibila diurna a acestuia
in aer fiind de 3 mg/m? [5]. La concentratii de cca 100 mg/m® poate provoca decesul din cauza reducerii
capacitatii de transport a oxigenului In sange, are consecinte asupra sistemelor respirator si cardiovascular.
La concentratii mai scazute monoxidul de carbon afecteaza sistemul nervos central; slabeste pulsul inimii,
micsorandu-se astfel volumul de sange distribuit In organism; reduce acuitatea vizuala si capacitatea fizica.
De asemenea, expunerea in aer ce contine monoxid de carbon poate cauza dificultati respiratorii si dureri in
piept persoanelor cu boli cardiovasculare; determina iritabilitate, migrene, respiratie rapida, lipsa de coordo-
nare, greata, ameteala, confuzie, reduce capacitatea de concentrare [6]. Segmentul de populatie cel mai afectat
de expunerea la monoxid de carbon il reprezinta copiii, varstnicii, persoanele cu boli respiratorii si cardiovas-
culare, persoanele anemice, fumatorii.

Informatia prezentatd in Figura 5 indicd emisiile insemnate in aerul atmosferic de dioxid de azot si de
hidrocarburi in timpul exploatarii transportului auto, ponderea medie a carora constituie cca 11% din masa
tuturor substantelor emise.

Datele statistice denota ca in perioada anilor 2015-2019 se observa o crestere continud a emisiilor de
dioxid de azot de la sursele mobile (Fig.7).
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Fig.7. Emisiile de dioxid de azot de la transportul auto din Republica Moldova in perioada anilor 2015-2019 (mii tone).

Dioxid de azot se formeaza in procesul de ardere a combustibilului in motoarele cu ardere interna,
principalele fiind motoarele diesel. Acest gaz contribuie la formarea ploilor acide, a smogului (in zile insorite
si fara vant), a efectului de sera. In afard de aceste efecte asupra mediului ambiant, dioxidul de azot are un
impact negativ asupra sanatatii populatiei ce se afla in zonele poluate.

Dioxidul de azot este cunoscut ca fiind un gaz foarte toxic, concentratia maxima admisibila diurna a
acestuia in aer constituie 0,04 mg/m?3, el fiind un poluant periculos din clasa de pericol doi [5]. Cresterea in
perioade scurte a concentratiei de NO2 poate provoca acutizari la persoanele cu boli respiratorii, cu probleme
cardiovasculare, precum si la diabetici si la acei predispusi la bolile cancerigene [7]. De aceea, datele
statistice prezentate constituie o ingrijorare in ce priveste calitatea aerului atmosferic in ultimii ani in
Republica Moldova.

Analiza datelor privind emisiile de la transportul auto a dioxidului de sulf in perioada investigata denota
ca acestea constituie doar 3% din masa substantelor poluante, dar, ca si in cazul dioxidului de azot, se
observa tendinta de crestere a cantitatii acestui gaz in atmosfera (Fig.8).
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Fig.8. Emisiile de dioxid de sulf de la transportul auto din Republica Moldova in perioada anilor 2015-2019 (mii tone).
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Sursa principala a dioxidului de sulf o constituie arderea combustibilului in motoarele diesel. Acest gaz
este atribuit clasei de pericol trei si este moderat periculos. Concentratia maxima admisibild diurna a acestuia
in aer constituie 0,05 mg/m?® [5]. Dioxidul de sulf are efecte negative asupra mediului si asupra populatiei.

Emisiile in aerul atmosferic a dioxidului de sulf pot contribui la aparitia ploilor acide sau a smogului.
Pentru populatia care respird aer poluat cu dioxid de sulf efectele negative se observa la nivelul aparatului
respirator, provocand patologii respiratorii severe. Grupurile de risc sunt copiii, varstnicii, persoanele cu
astm bronsic, precum si persoanele cu boli cronice ale cailor respiratorii [7].

Datele oferite de Biroul National de Statisticd ofera posibilitatea de a analiza distribuirea teritoriala, pe
regiuni si orase din Republica Moldova, a emisiilor de substante poluante in aerul atmosferic de la sursele
stationare ale agentilor economici. Astfel, in perioada anilor 2015-2019 se atesta tendinta de diminuare a
emisiilor nocive de la sursele stationare (Fig.9). Cantitati maximale de substante nocive au fost emise in
anul 2015, iar cantitati minimale — in anul 2019, cantitatea acestora fiind cu cca 9% mai mica decat in anul
2015.
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Fig.9. Emisiile de substante poluante de la sursele stationare ale agentilor economici din Republica Moldova in
perioada anilor 2015-2019 (tone).

in diferite zone ale republicii se emana cantititi variate de substante nocive (Fig.10). Valorile medii calculate
pentru emisiile de substante de la sursele stationare, in perioada anilor 2015-2019, demonstreaza dominarea
cantitatilor de aceste substante in zona de Centru a republicii — 59% din cantitatea totald emisa. Explicatia
este faptul mai multi agenti economici (surse de emisii) sunt amplasati in municipiul Chisindu si in raioanele
centrale adiacente, care emit in atmosfera in medie 26% si, respectiv, 33% din toate noxele inregistrate in
aerul atmosferic. Cel mai putin contribuie la poluarea aerului cu substante nocive zona de Sud (13%) si U.T.A.
Gagauzia (3%).
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Fig.10. Ponderea emisiilor de substante poluante de la sursele stationare ale agentilor economici din diferite zone ale
Republicii Moldova in perioada anilor 2015-2019.

Pentru a analiza contributia asezarilor urbane la cantitatea de substante nocive emise de la sursele statio-
nare ale agentilor economici in perioada investigata, au fost selectate municipiile Republicii Moldova, populatia
carora la Inceputul anului 2019 a fost mai mare de 25 000 de locuitori. Astfel, au fost selectate 6 municipii
(a se vedea Tabelul).
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Tabel

Municipiile Republicii Moldova cu populatia mai mare de 25 000 de locuitori la inceputul anului 2019 si

emisii de substante nocive in atmosferi de la surse stationare [4]

Nr. Municipiul Numarul % din Emisii medii de | % din cantitatea
crt. populatiei, | numarul | substante nocive | totalad de emisii
mii total al de la surse de la surse
populatiei | stationare, tone stationare
1. | Municipiul Chisinau 779,3 23,5 3907 26
2. | Municipiul Balti 1272 3,8 999 7
3. | Municipiul Cahul 35,6 1,1 336 2
4. | Municipiul Soroca 35,0 1,1 360 2
5. | Municipiul Ungheni 32,7 1,0 378 3
6. | Municipiul Orhei 25,3 0,8 332 2
7. | Total populatia Republicii 3314,9 31,3
Moldova
8. | Total emisii de la surse stationare 14800 42
in Republica Moldova

Datele prezentate, corelate cu cantitatea medie de emisii nocive in aerul atmosferic de la sursele statio-
nare, denotd ca urbele republicii cu 31,3% de populatiec emana in atmosfera 42% din totalul substantelor
poluante. Dintre acestea, majoritatea surselor stationare de poluare se situeaza in mun. Chisindu, dupa care
urmeaza municipiul Balti, apoi celelalte municipii din tara.

Analizand contributia surselor stationare de poluare a aerului Tn municipiile mai mari din republica, se
observa ca cel mai mare poluator al aerului este mun. Chisinau, care emana 61% din noxele emise de sursele
stationare din cele 6 municipii mai mari din republica (Fig.11). Apoi urmeaza poluarea atmosferei de sursele
stationare amplasate in mun. Balti (17 la suta), iar ponderea substantelor nocive emise de agentii economici
din municipiile Ungheni, Cahul, Soroca si Orhei este mult mai mica, constituind intre 5 si 7 la suta.
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Fig.11. Ponderea emisiilor de substante poluante de la sursele stationare ale agentilor economici din diferite municipii
ale Republicii Moldova in perioada anilor 2015-2019.

Concluzii

Analiza datelor statistice privind emisiile substantelor poluante in aerul atmosferic pe teritoriul Republicii
Moldova in perioada anilor 2015-2019 denota urmatoarele:

— sursa principala de emisii poluante in aerul atmosferic pe teritoriul Republicii Moldova (93%) reprezinta
transportul auto, iar sursele stationare ale agentilor economici evacueaza doar 7% din totalul noxelor emise;

— se atestd fenomenul de micsorare a emisiilor substantelor nocive de la transportul auto. Emisiile de
substante nocive in anul 2019 sunt cu cca 10% mai mici in comparatie cu emisiile in anul 2015 si cu 45% 1n
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comparatie cu anul 2017. Acest fapt poate fi explicat prin eliminarea din uz a mijloacelor de transport vechi
si prin prezenta mai abundentd in parcul auto republican a mijloacelor auto mai noi si performante, care
elimind cantitati mai mici de substante nocive in timpul functionarii;

— emisiile de la transportul auto contin monoxid de carbon (CO), dioxid de azot (NOy), dioxid de sulf
(SO), hidrocarburi (CxHy) si altele. Ponderea medie a monoxidului de carbon constituie 72% din masa tuturor
emisiilor inregistrate, ceea ce reprezinta un factor de risc pentru sanatatea populatiei. Ponderea dioxidului de
azot si a hidrocarburilor in perioada analizata este de 11%, iar a dioxidului de sulf — de 3% din masa medie
totala a emisiilor. Pe parcursul anilor 2015-2019 se observa o crestere a emisiilor de dioxid de carbon si
dioxid de azot, ceea ce poate avea consecinte negative asupra calitatii aerului atmosferic, precum si pentru
sanatatea umana;

— 1in perioada anilor 2015-2019 se atesta tendinta de diminuare a emisiilor nocive de la sursele stationare.
Cel mai mult contribuie la poluarea aerului agentii economici situati in regiunea de Centru a republicii (59%
din cantitatea totala emisa), iar cel mai putin — acei din zona de Sud (13%) si U.T.A. Gagauzia (3%);

— agentii economici din cele sase municipii cu populatia mai mare de 25 000 de locuitori (Chisinau,
Bilti, Cahul, Soroca, Ungheni si Orhei) elimind in aerul atmosferic 42% din totalul substantelor poluante
inregistrate in tara. Dintre aceste municipii cel mai mare poluator al aerului atmosferic este mun. Chisinau,
care emana 61% din noxele emise de sursele stationare din cele 6 municipii mai mari din republica.
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