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Abstract: Contemporary educational system challenges teachers of kindergarten and primary
education to teach children how to code. Adults, to be properly prepared to execute this
task, often need some training — students during studies on Pedagogy specialisation while
professionally active pedagogues during various forms of vocational courses. It is vitally useful
to mainly practise methods of a constructivist approach to training practical skills with the use
of educational robots.

Wprowadzenie. System oswiaty na catym $wiecie stoi przed wyzwaniem, by spro-
sta¢ wymogom wspotczesnej cywilizacji i rozwojowi technologii. W tym celu od blisko
20 lat polskie szkoty sg wspierane finansowo, by zapewni¢ odpowiednig infrastrukture
informatyczng i dydaktyczna? oraz przygotowa¢ warunki dla nauczycieli®* do zdobycia
kompetencji informacyjnych i medialnych oraz skutecznego ich wykorzystania z wy-
chowankami.

Pomimo tego wsparcia wykorzystanie mediow w toku zaje¢ wzrasta powoli, nie-
wystarczajaco do ducha czaséw. Tymczasem kolejne reformy szkolnictwa w ostatnim
dziesi¢cioleciu zakladaja wykorzystanie nowoczesnych technologii informacyjnych
zarOWnNo w procesie nauczania, jak i uczenia si¢. Postuluje si¢, by TIK byl obecny na
jak najwczesniejszym etapie edukacyjnym, czyli w ksztatceniu zintegrowanym lub wy-
chowaniu przedszkolnym. Wykorzystanie komputerdéw, projektoréw multimedialnych,

' Przedruk W: J. Bojanowicz, K. Zigbakowska-Cecot (red. 2018) Przygotowanie nauczycieli do nowych
wyzwan edukacyjnych. Problemy wspoiczesnej edukacji. UTH, Radom.

2 M.in. programy ,,Pracowania internetowa w kazdej gminie”, ,,Pracownia internetowa w kazdym gimna-
zjum”.

3 Np. program i platforma internetowa e-Twinning.
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tablic interaktywnych, jak i tabletow, smartfonow, a nawet robotow edukacyjnych przy-
nosi wiele korzysci edukacyjnych. Stosowanie tych narzedzi daje nieograniczone moz-
liwo$ci, wymaga jednak ze strony nauczyciela inwencji i wysokiego poziomu zaanga-
zowania®.

W $wietle zapisow podstawy programowe;j ksztatcenia ogolnego na I etapie edu-
kacyjnym (kl. I-III) tresci nauczania w obszarze edukacji informatycznej zaktadaja,
ze uczen bedzie m.in.: uktadal polecenia dla okreslonego planu dzialania prowadzace
do osiagniecia celu (algorytmy), programowat wizualnie z wykorzystaniem komputera
lub innych urzadzen cyfrowych. Niezbednym elementem jest takze rozwijanie kom-
petencji spotecznych, by uczniowie wspotpracujac ze soba wymieniali si¢ pomystami
i doswiadczeniami oraz komunikowali z wykorzystaniem TIKS. Wida¢ zatem, jak
istotne miejsce ma w edukacji mlodszych uczniéw taczenie praktycznego wymiaru
z teorig poprzez np. kodowanie robotéw edukacyjnych. Umozliwiajg one dzieciom
weryfikacje zaproponowanych algorytméw oraz ksztalcenie komunikacji spotecznej
w celu rozwigzania wybranych problemoéw. Dla powodzenia tego zamierzenia niezbed-
ne jest wdrozenie idei konstruktywizmu w procesie ksztatcenia nauczycieli, by przygo-
towac ich do tego rodzaju aktywnosci poznawcze;.

Konstruktywizm w ksztalceniu umiejetnosci informatycznych. ,,Rozwazania
naukowe dotyczace edukacji w epoce cyfrowej prowadzone sg zazwyczaj w nawigza-
niu do tradycji konstruktywizmu, kognitywizmu, a takze konektywizmu™¢. Konstrukty-
wizm znaczgco zwigzany jest z edukacja wspomagang technologia informacyjna. Dzig-
ki takiemu wykorzystaniu w klasie TIK moze przyczynic¢ si¢ do wigkszej efektywnosci
procesu ksztatcenia i zdobywania nowych do$wiadczen przez uczniow’, ktorzy maja
stworzone warunki do tworzenia lub konstruowania zarowno w aspekcie materialnym,
jak 1 myslowym. Wdrozenie koncepcji konstruktywistycznej prowadzi do zmiany roli
nauczyciela z ,,medrca” na rzecz przewodnika i korepetytora, ponadto wspoldziatanie
1 wspotpraca uczniow zyskuje na znaczeniu w procesie uczenia sie®.

Zdaniem E. Baron-Polanczyk, zgodnie z teoriami obiektywizmu, pragmatyzmu
oraz interpretywizmu ,,wiedza jest celem (lub stanem), ktory jest osiagalny albo przez
rozumowanie, albo przez doswiadczenia™. W §wietle koncepcji konstruktywizmu wie-
dza jest rezultatem dazenia umystu do asymilacji doswiadczenia zdobytego w czasie

4 E. Marek, E. Satata, Pedagogiczna interpretacja zajeé komputerowych w programach ksztalcenia zinte-

growanego, ,,Lubelski Rocznik Pedagogiczny”, T. XXXVI, Z. 4, 2017, s. 93.

Podstawa programowa ksztatcenia ogolnego dla szkoly podstawowej, Rozporz. MEN z dn. 14.02.2017,

Zat. 2, s. 33-34.

M. Frania, Nowe media, technologie i trendy w edukacji. W kierunku mobilnosci i ksztatcenia hybrydo-

wego, Impuls, Krakoéw 2017, s. 22.

7 Zob. 1. Rochovska, The Issue of the Development of Scientific Literacy in the Field of Pre-school and Elemen-
tary School Pedagogy, “Journal of Preschool and Elementary School Education”, 2/2012 (2), s. 115-155.

8 S. Juszezyk, Dydaktyka informatyki i technologii informacyjnej, Wyd. Adam Marszatek, Torun 2003, s. 111.

E. Baron-Polanczyk, Wytwory techniki a budowanie wiedzy w srodowisku sieciowym, (w:) ,,Edukacja —

Technika — Informatyka”, Nr 4/22/2017 — 3, s. 304.
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aktywnej interakcji osoby uczacej si¢ ze srodowiskiem. Ponadto w procesie uczenia
si¢, wedlug J. Piageta, niezwykle istotny jest takze kontekst spoteczny, dzigki ktoremu
osoba uczgca si¢ tworzy osobiste konstrukty!.

W zakresie umiej¢tnosci informatycznych obecna podstawa programowa ksztal-
cenia ogblnego dla klas mlodszych kladzie szczegodlny nacisk na kodowanie, ktore
najlepiej jest realizowa¢ w toku zaje¢ obejmujacych programowanie lub robotyke.
W czasie takich zaje¢ dzieci gtdwnie zajmujg si¢ zabawami konstrukcyjnymi i mani-
pulacyjnymi, ktore, zdaniem K. Kraszewskiego, umozliwiajg im zdobywanie elemen-
tarnej wiedzy i1 umiejg¢tnosci technicznych, np. poznawania stosunkow przestrzennych,
poznawania funkcji sktadowych elementéw danej konstrukcji, roznicowania materia-
tow i ksztattow elementow konstrukcji, co niesie uczniom wiele radosci i satysfakcji'l.
Zabawy konstrukcyjne polegaja na budowaniu z r6znych klockéw miniaturowych mo-
deli zwierzat lub urzadzen technicznych z otoczenia, przez co dzieci przyzwyczajaja
si¢ do wykonywania czynnosci, ktéore moga wykonywac¢ w przysztosci w wybranym
zawodzie.

Nauka kodowania dorostych jako wyzwanie edukacyjne. Kodowanie postrze-
gane jest przez wielu nauczycieli, szczegdlnie kobiety, jako dziedzina trudna, Zzmudna,
wymagajaca dobrej znajomosci matematyki i wyobrazni. Z tego powodu nauczanie na-
uczycieli zarowno tych obecnych, jak i przyszlych, stanowi wyzwanie dla obu stron
procesu ksztalcenia. Pomys$lnos¢ uczenia si¢ uwarunkowana jest w istotny sposob po-
ziomem zainteresowania i motywacji samego ucznia. Niestety, w przypadku nauczycie-
li edukacji przedszkolnej i wezesnoszkolnej $wiadomos$¢ wartosci i przydatnosci umie-
jetnosci kodowania z wychowankami bywa bardzo niska a poziom zainteresowania tg
formg aktywnos$ci poznawczej wrecz zerowy.

W potowie 2017 r. autorka przeprowadzita wsrod 55 studentek kierunku pedago-
gika, specjalnos¢ edukacja przedszkolna i wezesnoszkolna (11 11 stopien) na UTH w Ra-
domiu badania ankietowe dotyczace programowania w procesie ksztalcenia dzieci'?. 44%
badanych nie ma zdania na temat zasadnosci nauki programowania w edukacji elemen-
tarnej lub nie uwaza jej za konieczng. Tylko 15% respondentek wyrazito che¢ programo-
wania na zaj¢ciach z dzie¢mi w przysziej pracy zawodowej. ,,.Z reguty wola korzysta¢
z gotowych rozwigzan, niz tworczo wdraza¢ nowe dziatania edukacyjne”".

1 H.R. Schaffer, Psychologia rozwojowa. Podstawowe pojecia, Wyd. Uniwersytetu Jagiellonskiego, Kra-
kow 2010, s. 35-36.

' K. Mysliwiec, Dziecko konstruktorem robotow — analiza oferty edukacyjnej dla przedszkoli i szkot pod-
stawowych, (w:) ,,Edukacja — Technika — Informatyka”, Nr 1/6/2015, s. 77-78.

12 Zob. B. Kuzminska-Sot$nia, K. Zigbakowska-Cecot, Przygotowanie przyszlych nauczycieli do wdraza-
nia nauki programowania w edukacji elementarnej, (w:) ,,Edukacja — Technika — Informatyka. Wybrane
problemy edukacji technicznej i zawodowej”, Nr 3/21/2017 — 3, s. 145-150.

13 B. Kuzminska-Sof$nia, K. Zigbakowska-Cecot, Wdrozenie nauki programowania w edukacji przedszkol-
nej i wezesnoszkolnej w Polsce, (w:) New Methods and Technologies in Education and Practice. XXXth
DidMatTech 2017. Part 1, Stoffova V., Horvath R. (red.), Grafis Media, Dunajska Streda, Stowacja 2017,
s. 104.
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By¢ moze jedna z przyczyn takiej postawy moze by¢ fakt, ze zaledwie 48% stu-
dentek ocenito swoje przygotowanie do nauki programowania na poziomie wystarcza-
jacym, dobrym lub bardzo dobrym. W toku zaje¢ ¢wiczeniowych z edukacji technicznej
i komputerowej zapoznaty si¢ glownie z wizualnym srodowiskiem programowania Bal-
tie. Dodatkowo mogly pozna¢ zasady wykorzystania robota BeeBot w edukacji dzieci
mtodszych.

Mimo obojetnej lub negatywnej postawy wigkszej czesci ankietowanych wzgledem
wdrozenia nauki programowania w$rod najmtodszych majg one $wiadomosé¢, ze w trak-
cie takich zaje¢ dzieci przygotowuja si¢ do pracy w zawodach przysztosci (44%), ,,na-
bywaja kompetencji cyfrowych niezbednych w spoteczenstwie informacyjnym (36%),
faczg zabawe z naukg i zagadnieniami praktycznymi z zycia codziennego (33%), ucza
si¢ kreatywnego rozwigzywania problemow (29%)"“.

Swiadomo$é poziomu wiasnych kompetencji i wiedzy jest kluczowa w zawodzie
nauczycielskim, dzigki czemu tatwiej jest okresli¢ droge samorozwoju i doksztatcania.
Nauczyciele w swej pracy muszg mie¢ $wiadomos¢, ze ich profesja wymaga w §wiecie
plynnej ponowoczesnosci ciaglego rozwijania si¢, podgzania za potrzebami spoleczen-
stwa, technologii i rynku pracy. Ponadto wachlarz kompetencji w zawodzie nauczyciela
podlega statym zmianom. W $wietle badan U. Ordon, przeprowadzonych na grupie
128 nauczycieli klas I-III z woj. §laskiego i podkarpackiego, ankietowani najstabiej
ocenili swoje kompetencje psychologiczno-pedagogiczne (sic), komunikacyjne, infor-
matyczno-medialne i innowacyjne's. Zatem ksztaltowanie kompetencji informatycz-
nych i medialnych jest wyzwaniem nie tylko dla przysztych nauczycieli — obecnych
studentow, ale takze dla nauczycieli czynnych zawodowo. W ksztatceniu umiejetnosci
praktycznych z uwzglednieniem idei konstruktywizmu niezbedne sa takze rozwinigte
kompetencje komunikacyjne, dlatego warto je rozwija¢ u nauczycieli poprzez trening
interpersonalny'¢.

Przygotowanie obecnych i przyszlych nauczycieli do wyzwan wspoélczesnej
oswiaty. Celem pracy kazdego nauczyciela edukacji przedszkolnej lub wczesnoszkol-
nej winno by¢, obok rozwoju i dobra wychowankow, wyzwalanie potencjatu dzieci
i przygotowanie ich do samodzielnego funkcjonowania w obecnej rzeczywistosci'’.
Analogiczny cel przy$§wieca ksztatceniu studentéw na kierunkach nauczycielskich wyz-
szych uczelni.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynku i studentow, przysztych nauczycie-
li, w roku akademickim 2017/2018 na specjalnosci pedagogika przedszkolna i edu-
kacja wczesnoszkolna, 11 stopnia, wprowadzono do tresci ksztatcenia z przedmiotu

14 B. Kuzmifiska-Sot$nia, K. Zigbakowska-Cecot, Przygotowanie ..., op. cit., s. 147.

5 U. Ordon, Nauczyciel edukacji wczesnoszkolnej wobec wspolczesnych przemian oswiatowych, (w:)
,Edukacja — Technika — Informatyka”, Nr 4/22/2017 — 3, s. 122.

16 J. Bojanowicz, Trening interpersonalny w ksztalceniu akademickim, ,,Edukacja — Technika — Informaty-
ka”, Nr 1/23/2018, s. 307-313.

17 U. Ordon, Nauczyciel ..., op. cit., s. 119.

128 POLISH JOURNAL of CONTINUING EDUCATION 4/2018



projektowanie i ewaluacja zaje¢ w edukacji technicznej i komputerowej zapoznanie

z jezykiem kodowania Scratch, przedstawiono zasady pracy z robotem sensorycznym

OzoBot oraz przygotowano warsztaty z robotyki LEGO we wspotpracy ze Specjalnym

Osrodkiem Szkolno-Wychowawczym im. J. Korczaka w Radomiu.

Ostatnie zajecia spotkaty si¢ ze szczegdlnie pozytywnym odbiorem. Studenci zo-
stali zacheceni do podzielenia si¢ opiniami i wrazeniami z zaje¢ z klockami LEGO
WeDo 2.0 oraz LEGO MoreToMath poprzez platforme Padlet.com. Sposréd 35 oséb
bioracych udziat w warsztatach niemal 1/3 zamies$cita swoj komentarz do zaje¢'s, m.in.:
— Udzial w warsztatach byt niezwykle ciekawym doswiadczeniem! Konstruowanie pojazdu z klockow

LEGO, programowanie go i wreszcie uruchomienie bylto dla nas dorostych swietng zabawq. Podobng
rados¢ odczuwajq dzieci widzqc, jak dzieki ich pracy niepozorne elementy zamieniajq sie w robota,
ktory swieci, wydaje dzwieki, a nawet porusza sie. Klocki LEGO to doskonaly sposob na rozwijanie
u podopiecznych sprawnosci manualnej oraz kreatywnego myslenia;

—  Warsztaty LEGO uSwiadomity mi, jak mato wiem na temat nowoczesnych technologii. Zajecia
zostaly przeprowadzone w bardzo profesjonalny sposob, dzieki uczestnictwu uczennic szkoty [SOSW
w Radomiu, przyp. autora] zobaczylismy, ze budowanie z LEGO cieszy, ale i uczy;

—  Budowanie wybranego robota krok po kroku powoduje koniecznos¢ skupienia uwagi, komunikacji
z partnerem oraz duzq satysfakcje po ujrzeniu efektu koncowego;

—  Nauka poprzez zabawe w praktyczny sposob rozwija kreatywnos$¢ dziecka, jego zdolnosci manualne,
a poprzez prace w parach lub grupach poprawia kontakty interpersonalne. Tworzenie robotow, ktorymi
Sterujemy, ,,wciggneto” nawet studentki :),

—  Programujqc robota, podszkolitam swoje umiejetnosci kodowania, ktore na pewno przydadzq sie
w mojej przysziej pracy.

W wigkszo$ci wypowiedzi studentki zwracaty uwage na forme¢ zabawowa zajec,
konstruowanie i uruchamianie robota, rozwijanie motoryki matej i kreatywnego my-
$lenia. Kilka o0sob celnie zauwazyto, ze zajecia robotyki LEGO w grupach wptynety na
komunikacje migdzy partnerami a przez to lepsza prace zespotow. Zmienily tez swoje
nastawienie do zaje¢ z kodowania — wbrew ich przekonaniom, Ze sg trudne, nieprzyjem-
ne, ocenity je jako atrakcyjne, interesujace, pelne zabawy.

Podobne przekonania prezentuja réwniez stuchacze studiow podyplomowych
o specjalnosci edukacja przedszkolna i wczesnoszkolna, gdzie autorka miala okazje
prowadzi¢ ¢wiczenia z zakresu wykorzystania TIK w edukacji. W przypadku oséb do-
rostych, szczegdlnie nauczycieli, poczatkowo wida¢ duze napiecie, obawe przed poka-
zaniem, ze czegos$ si¢ nie wie, nie potrafi obstugiwac¢. Roboty edukacyjne przeznaczone
dla dzieci przedszkolnych i wczesnoszkolnych (np. BeeBot, Ozobot) z reguly sa proste
w obstudze, dzieki czemu poczatkowa nieche¢ stuchaczy szybko mija. Ponadto stoso-
wanie komputerow i cyfrowych pomocy dydaktycznych ma te zalete, ze tak jak ucznio-
wie, tak i dorosli chetniej ¢wicza, analizuja i poprawiaja swoje btedne decyzje.

Niejednokrotnie w czasie zaje¢ prowadzonych ,,na dywanie” (tak jak z dzie¢mi
mtodszymi) byt $miech, zaklopotanie, ale i wyrozumiatos¢, gdy kto$ blednie stero-
wal Beebotem. Mimo tego nikt nie czul si¢ oniesmielony, nie zwazajac na poczatko-
wy opor i btedy doro$li chetnie poznawali tajniki sterowania robotami, dokonywali

18 Zob. https://padlet.com/ziebakowskacecot/90tm2tpy4fnu.
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samorefleksji’®. Wida¢ jednak, ze nauczycielom brakuje pewnej umiejetnosci ich wy-
chowankoéw — dzieci intuicyjnie postuguja si¢ nowinkami technicznymi, nie zrazaja si¢
w sytuacji porazki, tylko wytrwale daza do celu. Dla utatwienia zadania dorostym stu-
chaczom studiow warto w czasie zaje¢ stosowac metody typowe dla pedagogiki zabawy
oraz wybiera¢ forme pracy zespolowej, sprzyjajacej interakcji uczestnikow (Constructi-
ve Interaction) przy rozwigzywaniu praktycznych problemow?.

W przeciwienstwie do zaje¢ z robotyki LEGO Ozoboty to gotowe urzadzenia,
ktorymi mozna sterowac. W tym przypadku warto z dzie¢mi mtodszymi zaczaé jego
poznawanie od umiejetnosci sensorycznego rozpoznawania kolorow. Dzigki kodom
ztozonym z 2-4 kolorowych elementow mozna robotowi zleci¢ wykonanie komend
takich jak np. jedz bardzo wolno, skre¢ w prawo. Ozoboty z reguly poruszajg si¢ po
liniach czarnych z wprowadzonymi kolorowymi kodami komend, do ktérych ryso-
wania warto wykorzysta¢ zestaw mazakow. To zadanie wydaje si¢ tatwe, wyzwanie
stanowi bowiem przygotowanie przez zespoly planszy tematycznej, na ktorej Ozo-
bot bedzie mogl zacheca¢ 1 motywowac dzieci do wypowiedzi lub wykonania pew-
nych zadan. Zagadnienia na planszy mogg dotyczy¢ réznych obszaréw edukacyjnych
z zakresu wychowania przedszkolnego lub ksztalcenia zintegrowanego. Mimo Ze na-
uczyciele znajdujacy si¢ w zespolach reprezentuja czgsto rozbiezne specjalizacje, mu-
szg komunikowac¢ si¢ skutecznie, by wybra¢ dany temat i ,,fabute” dla robota (rys. 1).

AN APPLE A DAY P
TREES THE bOCTOR ANRY.

W exepcise!

Rys. 1. Plansza dla robota Ozobot — edukacja zdrowotna i jezykowa (j¢zyk obcy nowozytny)

Zakonczenie. Podsumowujac powyzsze rozwazania w ksztalceniu nauczycieli
edukacji przedszkolnej i weczesnoszkolnej, warto zada¢ pytanie, jakie warunki powin-
ny by¢ spelnione, by zapewni¢ skuteczng i efektywng nauk¢ kodowania dla dzieci?

1 Por. S. Papadima-Sophocleous, Ch. Yerou, Using Wikis in an English for Specific Academic Purposes
(ESAP) Context. University Students’ Perceptions and Reflections, ,,Teaching English with Technology”,
13(2), 2013, s. 23-54.

2 S. Tohyama et al., Constructive Interaction on Collaborative Programming: Case Study for Grade 6 Stu-
dents Group, (w:) Tatnall A., Webb M. (red.), WCCE 2017: Tomorrow's Learning: Involving Everyone.
Learning with and about Technologies and Computing, Springer, Cham, s. 589-598.
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Z pewnoscig pierwszym kluczowym elementem powinien by¢ dobrze przygotowany
i zmotywowany nauczyciel, ktory swoja postawa, wiedza i kompetencjami ma zachgcac
dzieci do poznawania nowych tajnikow techniki, informatyki. Nie powinien przekazy-
wac wiedzy, ale jako facylitator ma stwarza¢ odpowiednie warunki, przestrzen, pomo-
ce, by dzieci mogty z jego wsparciem odkrywac nowe zaleznosci otaczajacego je wiata
techniki. Cyfrowa rewolucja wraz z konstruktywistycznym podejsciem moga sprawic,
ze odejdziemy od przemystowych modeli szkolnych na rzecz tych bardziej spersonali-
zowanych, zindywidualizowanych?'.

Drugim kluczowym determinantem poznawania kodowania przez dzieci jest infra-
struktura technologiczna. W tym zakresie nauczyciele mogg wybiera¢ z szerokiej ofer-
ty, ktora musi uwzglednia¢ mozliwosci finansowe placowki i etap rozwoju wychowan-
kow. Nauke kodowania wspierajg platformy — srodowiska wizualne do programowania
takiej jak: Scratch, Baltie, Google Blockly, Ozoblockly, Kodable, Tynker, Foos. Szeroki
wybor pomocy do prowadzenia zaje¢ z kodowania dla dzieci obejmuje gotowe roboty,
np.: Ozobot, BeeBot, Photon, Dash & Dot*?, jak réwniez przerézne roboty wykonane
z klockow LEGO WeDo lub LEGO Mindstorms oraz inne zabawki wtasnej konstrukcji
przygotowane przez osoby prowadzace zajecia robotyki. W 2016 r. w szkotach Wielkiej
Brytanii wdrozono do edukacji 7-latkow kieszonkowe komputery programowalne wy-
gladajace jak uktad scalony?.

Wiele przyktadow wykorzystania robotow edukacyjnych w edukacji elementarne;j
przedstawiaja takze nauczyciele na swoich stronach internetowych, blogach, profilach
w mediach spoteczno$ciowych®. Sg zrodtem inspiracji, poniewaz ukazuja nie tylko
mozliwosci dydaktyczne stosowania robotyki w toku zaje¢, ale wigza umiejetnosci in-
formatyczne z innymi kluczowymi i niezbednymi na tym wczesnym etapie edukacyj-
nym (np. umiejetnosci matematyczne, komunikacyjne, przyrodnicze).

Powyzsze pomoce dydaktyczne pomagaja wdrazaé w praktyce ideg¢ edukacji
STEM, czyli nauki przyrodnicze, technike, inzynieri¢ i matematyke, ktérych znajomosé
bedzie wyznacznikiem sukcesu na przysztym rynku pracy. Dzigki szerokiemu doboro-
wi tematow mozna naukami $cistymi i przyrodniczymi zainteresowa¢ dzieci w r6znym
wieku. Aby tak si¢ stato, odpowiednie metody powinny by¢ wdrozone podczas procesu
ksztatcenia lub doksztalcania nauczycieli. Przyniosg one korzys¢ nie tylko im samym, ale
przede wszystkim mogg stanowi¢ o przysztych sukcesie ich wychowankow.

Bibliografia

1. Baron-Polanczyk E. (2017), Wytwory techniki a budowanie wiedzy w Srodowisku siecio-
wym, (w:) ,,Edukacja — Technika — Informatyka”, Nr 4/22 — 3, s. 303-308.

2 M. Poore, Using Social Media in the Classroom. A Best Practical Guide, Sage, London 2016, s. 55.

22 Zob. B. Kuzminska-Sot$nia, K. Zigbakowska-Cecot, Wdrozenie ..., op. cit., s. 97-106.

B The BBC micro:bit, http://www.bbc.co.uk/programmes/articles/4hVG2BrlWILKCmw8n Sm9WnQ /
the-bbc-micro-bit.

24 Zob. blog J. Okuniewskiej ,, Tableszyt w okladce w motyle”, blog Anny Swi¢ ,,Kodowanie na dywanie”.

EDUKACIJA ustawiczna DOROSLYCH 4/2018 131



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Bojanowicz J. (2018), Trening interpersonalny w ksztalceniu akademickim, ,,Edukacja —
Technika — Informatyka”, Nr 1/23, s. 307-313.

Frania M. (2017), Nowe media, technologie i trendy w edukacji. W kierunku mobilnosci
i ksztalcenia hybrydowego, Impuls, Krakow.

Juszczyk S. (2003), Dydaktyka informatyki i technologii informacyjnej, Wyd. Adam Mar-
szatek, Torun.

Kuzminska-Sotsnia B., Zigbakowska-Cecot K. (2017), Przygotowanie przyszlych nauczy-
cieli do wdrazania nauki programowania w edukacji elementarnej, (w:) ,,Edukacja — Tech-
nika — Informatyka. Wybrane problemy edukacji technicznej i zawodowej”, Nr 3/21 — 3,
s. 145-150.

Kuzminska-Sotsnia B., Zigbakowska-Cecot K. (2017), Wdrozenie nauki programowania
w edukacji przedszkolnej i wezesnoszkolnej w Polsce, (w:) New Methods and Technologies
in Education and Practice. XXXth DidMatTech 2017. Part 1, Stoffova V., Horvath R. (red.),
Grafis Media, Dunajska Streda, Stowacja, s. 97-106.

Marek E., Satata E. (2017), Pedagogiczna interpretacja zaje¢ komputerowych w progra-
mach ksztalcenia zintegrowanego, ,,Lubelski Rocznik Pedagogiczny”, T. XXXVI, Z. 4,
s.91-107. DOL: 10.17951/1rp.2017.36.4.91.

Mysliwiec K. (2015), Dziecko konstruktorem robotow — analiza oferty edukacyjnej dla
przedszkoli i szkot podstawowych, (w:) ,,Edukacja — Technika — Informatyka”, Nr 1/6,
s. 77-81.

Ordon U. (2017), Nauczyciel edukacji wczesnoszkolnej wobec wspolczesnych przemian
oswiatowych, (w:) ,,Edukacja — Technika — Informatyka”, Nr 4/22 — 3, s. 117-124.
Papadima-Sophocleous S., Yerou Ch. (2013), Using Wikis in an English for Specific Aca-
demic Purposes (ESAP) Context. University Students’ Perceptions and Reflections, ,, Teach-
ing English with Technology”, 13(2), s. 23-54.

Podstawa programowa ksztalcenia ogolnego dla szkoly podstawowej, Rozporz. MEN z dn.
14.02.2017, Zat. 2.

Poore M., Using Social Media in the Classroom. A Best Practical Guide, Sage, London
2016.

Rochovska L., The Issue of the Development of Scientific Literacy in the Field of Pre-school
and Elementary School Pedagogy, “Journal of Preschool and Elementary School Educa-
tion”, 2/2012 (2), s. 115-155.

Schaffer H.R. (2010), Psychologia rozwojowa. Podstawowe pojecia, Wyd. Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow.

The BBC micro:bit, http://www.bbc.co.uk/programmes/articles/4hVG2Brl1W1 LKCmwS8n
Sm9WnQ/the-bbc-micro-bit [10.03.2018].

Tohyama S., Matsuzawa Y., Yokoyama S., Koguchi T., Takeuchi Y. (2017), Constructive
Interaction on Collaborative Programming: Case Study for Grade 6 Students Group, (in:)
Tatnall A., Webb M. (red.), WCCE 2017: Tomorrow's Learning: Involving Everyone. Learn-
ing with and about Technologies and Computing, Springer, Cham, pp. 589-598. https://doi.
org/10.1007/978-3-319-74310-3_59

dr Katarzyna ZIEBAKOWSKA-CECOT - Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny
w Radomiu, e-mail:k.ziebakowska-cecot@uthrad.pl

132

POLISH JOURNAL of CONTINUING EDUCATION 4/2018



