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Santrauka

Gamtamokslinio rastingumo svarba akcentuojama tiek Salies, tiek tarptautiniu lygmeniu.
TIMSS (2016) tyrimo ataskaitoje pabréziama, kad Siandieniniame pasaulyje pilieCiai, norintys
priimti kompetentingus sprendimus, susijusius su savimi ir pasauliu, kuriame gyvena, privalo
nusimanyti apie gamtos mokslus. Taciau susidoméjimas gamtos mokslais yra menkas, o mokiniy
pasiekimai tarptautiniuose tyrimuose yra gerokai prastesni nei pasaulio vidurkis. Kyla klausimas, ar
gamtamokslinio rastingumo samprata bei pasiekimy vertinimas, apibréztas Salies bendrosiose pro-
gramose ir kituose Svietimo dokumentuose, atitinka tarptautiniy tyrimy gamtamokslinio rastingumo
bei matuojamy kognityviniy gebéjimy sampratg ir kaip ugdoma gamtamoksliné kompetencija, kok-
ie kognityviniai gebéjimai dominuoja ugdymo procese. Straipsnyje analizuojama gamtamokslinio
raStingumo sgvoka Salies ir tarptautiniy tyrimy dokumentuose bei gamtos ir zmogaus dalyko mo-
kymo 5-6 klas¢je tendencijos, analizuojant elektroninés mokymosi aplinkos EMA (www.epratybos.
It) uzduociy banko uzduociy naudojima.

Pagrindiniai ZodZiai: gamatmokslinis raStingumas, zinios ir supratimas, ziniy taikymas, aukstesnieji
mastymo gebéjimai, pasiekimy lygis, EMA (www.epratybos.It).

Ivadas

Gamtamokslinio raStingumo svarba ypatingai aktualizuojama Siandieninéje
visuomenéje. Pasak V. Lamanausko (2017) gamtamokslinis ir technologinis i$silavinimas
turéty tapti visos visuomenés gerovés garantu. TIMSS (2016) (Trends in International
Mathematics and Science Study) tyrimo ataskaitoje pabréziama, kad Siy dieny pasaulyje
pilieciai, norintys priimti kompetentingus sprendimus, susijusius su savimi ir pasauliu,
kuriame gyvena, privalo nusimanyti apie gamtos mokslus. Taciau susidome¢jimas tiek gam-
tos, tiek kitais tiksliaisiais mokslais (technologijos, inzinerija, matematika), sudaranciais
STEM branduolj, yra nedidelis, o Sios srities specialisty triikumas — opi problema ne tik
Lietuvoje, bet ir visoje Europoje.

Susidomé¢jimas gamtos mokslais, pradedant pradinémis klasémis ir kylant |
aukstesne, zenkliai mazéja, gamtos mokslai tampa maziau mégiami. Tokios iSvados buvo
pateiktos ir TIMSS (20156) ataskaitoje, kur teigiama, kad tarptautiniu mastu vidutiniskai
tik mazdaug trecdalis astuntoky nurod¢, kad jiems patinka mokytis gamtos moksly, kai tarp
tyrime dalyvavusiy ketvirtoky daugiau nei pus¢, nurodZiusiy, jog mokytis gamtos moksly
jiems patinka. Taip pat nedziugina ir mokiniy pasiekimai gamtamokslinio rastingumo
srityje. Lietuvos mokiniy pasiekimai gerokai prastesni nei pasaulio valstybiy vidurkis,
o patys dalykai Salies moksleiviy vertinami kaip sunkis, sausi ir nejdomis (Kaunaité,
Valauskaite, 2015, p. 2). Pasak R. Makarskaités-Petkevicienés (2015) ugdymo procesas
Siandieninéje mokykloje kelia daug klausimy, nes prastéja tarptautiniy (TIMMS, PISA)
ir nacionaliniy tyrimy rezultatai, maz¢ja abiturienty, pasirenkanciy gamtamokslinés pak-
raipos studijas. Svarstoma, kad viena i§ priezasciy, dél kurios mokiniai nemégsta gamtos
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moksly, yra teorinis tiksliyjy ir gamtos dalyky mokymas, triiksta praktisSkumo bei suprati-
mo, kaip Sios zinios gali bti pritaikomos kasdieniame gyvenime. Manoma, kad mokytojai
nenori arba néra pasiruose keisti mokymo metody ir mokydami gamtamoksliniy dalyky,
daugiau orientuojasi j Ziniy atkartojima, bet ne taikyma ar sgsajas su gyvenimiskais kon-
tekstais. Vyresni mokytojai vangiai prisitaiko prie naujy aktyvaus mokymosi metody, kai
mokiniai patys iSsikelia jiems riipimus klausimus ir mokosi i juos atsakyti, o mokytojas at-
lieka tik vedlio funkcijg. Priesingai, Lietuvos mokytojai naudoja tradicinius mokymo meto-
dus, atlikdami ziniy perdavéjo funkcijas, o mokinys laikomas ziniy priéméju (Kaunaite,
Valauskaité, 2015, p. 7). Tiek TIMSS (2016), tiek PISA (2016) (The Programme for In-
ternational Student Assessment) tyrimy ataskaity rekomendacijose teigiama, kad turima
ieskoti biidy, kaip mokinius sudominti gamtos mokslais bei ugdymo procese naudoti kuo
Ivairesnes, skirtingus kognityvinius geb¢jimus tikrinancias uzduotis. EBPO organizacijos
PISA Tarptautinio penkiolikmecio tyrimo (2016) ataskaitoje nurodoma, kad gamtamok-
slinio ugdymo rezultaty smukimas iSrySkino kai kurias ugdymo spragas, susijusias su ug-
dymo turiniu, ugdomosiomis kompetencijomis, mokiniy kognityviniais gebéjimais. Tas
pats akcentuojama ir TIMSS (2016) ataskaitoje, kur rekomenduojama Salinti kognityviniy
gebéjimy spragas.

Kyla klausimas, ar gamtamokslinio rastingumo samprata bei pasiekimy vertini-
mas, apibréztas Salies bendrosiose programose ir kituose Svietimo dokumentuose, atitin-
ka tarptautiniy tyrimy gamtamokslinio raStingumo bei vertinamy kognityviniy geb¢jimy
sampratg ir kaip ugdoma gamtamoksliné kompetencija, kokie kognityviniai gebéjimai do-
minuoja ugdymo procese.

Tyrimo tikslas: iSnagrinéti gamtamokslinio rastingumo sgvoka Salies ir tarptautiniy
tyrimy dokumentuose bei kognityviniy geb¢jimy ugdymo tendencijas mokant gamtos ir
zmogaus dalyko 5-6 kl.

Gamtamokslinio rastingumo samprata

Nuo 1992 m. pradinéje mokykloje pradétas déstyti pasaulio pazinimo mokomasis
dalykas, kurj galima traktuoti kaip vieng i§ gamtamokslinio ugdymo pradinéje mokykloje
komponenty. Lietuvos pradinéje mokykloje Siuo metu gamtos moksly pradmenys inte-
gruoti j pasaulio pazinimo kursg (Lamanauskas, 2009). Pagrindinio ugdymo koncentre,
5-6 klaséje, mokiniai mokosi integralaus gamtos ir zmogaus dalyko, kurj sudaro keturi
démenys: gamtos tyrimai, gyvoji gamta (biologija), medziagos ir juy kitimai (chemija),
fizikiniai reiskiniai (fizika). Aukstesenése klasése Sis dalykas iSskiriamas ] atskiras discip-
linas: biologija, fizika, chemijg. Pagal bendrgsias programas gamtamokslinis rastingumas
apibréziamas, kaip gebé¢jimas ir nusiteikimas naudotis gamtos pasaulj aiskinanc¢iomis
ziniomis ir gamtos tyrimy metodais siekiant atsakyti  iSkylancius klausimus, ieskoti
jrodymais pagrjsty iSvady bei sprendimy, suprasti zmogaus veiklos sukeltus pokycius
gamtoje ir imtis asmeninés atsakomybés uz aplinkos i$saugojima, tausoti savo ir kity
zmoniy sveikatg (Bendrosios programos, 2008, p. 861). Gamtamoksling kompetencijg
sudaro apibréztos turinio sritys: zinios ir supratimas, problemy sprendimas, praktiniai
gebéjimai, gamtamokslinis komunikavimas, mokéjimas mokytis bei nuostatos. Geros
mokyklos koncepcijoje (2015) apibréZiama, kad mokymasis yra kontekstualus, aktualus,
Mokymosi metu sprendziamos gyvenimiskos problemos, ugdomos Siuolaikiniam gyven-
imui aktualios kompetencijos. Pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo programy



2017, Vol. 14, No. 2

aprase (2015) raSoma, kad kognityviniy gebéjimy vertinimas apima tris démenis: zinias
ir supratimg, ziniy taikymo geb¢jimus ir aukStesniuosius mastymo gebéjimus, kurie yra
biitini sprendziant problemas ar priimant sprendimus. Taigi, remiantis tiek bendrosiose
programose pateikta gamtamokslinés kompetencijos sandara, tick Geros mokyklos kon-
cepcijos, tiek pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo programos aprasu, teoriskai galima
teigti, kad i§ mokinio tikimasi, o baigdamas mokymosi programa mokinys turi jgyti ne tik
ziniy, bet ir aukStesniyjy mastymo gebéjimy, reikalingy problemoms spresti bei praktiniy
tirlamyjy jgidziy, geb¢jimo analizuoti ir interpretuoti gamtamokslinius duomenis.

PISA (2016) teigia, kad gamtamoksliskai rastingi jaunuoliai turi gebéti dalyvauti
diskusijose, susijusiose su gamtos ir technologijy mokslais bei jy jtaka pasauliniame kon-
tekste. Rastingas zmogus geba moksliskai paaiskinti jvairius gamtos reiskinius, vertinti ir
parengti gamtamokslinj tyrima, moksliSkai interpretuoti duomenis ir jrodymus. TIMSS
(2016) pabrézia, jog gamtamoksliskai rastingas zmogus gali svarbiausiy gamtos moksly
ziniy pagrindu priimti kompetentingus sprendimus. Ir nors PISA tyrimas orientuotas i Ziniy
pritaikyma kasdieninése situacijose, o tuo tarpu TIMSS daugiau orientuojasi j ugdymo
programas, tiek vieno, tiek kito tarptautinio tyrimo testus sudaro skirtingus kognityvinius
gebéjimus tikrinancios uzduotys. Taigi, Siy tyrimy metu, siekiant jvertinti gamtamokslinj
mokiniy rastinguma, tikrinamos tiek zinios, tiek taikymo, tieck mastymo gebéjimai.

Tyrimo metodologija

Tyrimas vyko 2016-2017 mokslo metais. Jame dalyvavo 142 gamtos ir Zmogaus
dalyko mokytojai bei 7710 5—6 klasés mokiniy i§ 130 Lietuvos bendrojo lavinimo mokykly.
Tyrimo metu gamtos ir zmogaus dalyko pamokose buvo naudojamos elektroninés moky-
mosi aplinkos EMA (www.epratybos.lt) uzduo&iy banko uzduotys. Siame banke pateiki-
ama 759 unikalios uzduotys. I$ viso per mokslo metus skirta ir iStaisyta 338300 uzduociy.
Kiekviena jy yra suklasifikuota pagal metaduomenis: tikrinami kognityviniai gebéjimai,
pasiekimy lygis, taSky skaiCius. Sistemoje buvo fiksuojami visy naudotojy (mokytojy ir
mokiniy) veiksmai ir mokymosi rezultatai: skirtos uzduotys pagal kognityvinius gebé&jimus
ir pasiekimy lygius, mokiniy surinkti kiekvienos iStaisytos uzduoties taskai. EMA turinj
mokytojai naudojo natiiraliai, pagal jiems jprastus mokymo metodus ir individualig gam-
tamokslinio rastingumo ugdymo bei vertinamy kognityviniy gebéjimy sampratg. Surinkti
duomenys buvo apdoroti naudojantis Qlikview platforma (https://www.qlik.com).

Apie naudotq elektroninés mokymosi aplinkos EMA turinj

Elektroninéje mokymosi aplinkoje EMA (patentuota Lietuvos Respublikos valsty-
binio patenty biuro kaip iSradimas 2017-07-25 http://www.vpb.lt/index.php?n=139&I=It)
gamtos ir zmogaus dalyko mokymuisi 5-6 klas¢je pateikiamas tematiSkai pagal
bendrasias programas suskirstytas uzduo¢iy bankas. Kiekvienai temai priskirtas bendryjy
programy punktas, o pagal jj suformuluoti pasiekimy lygiy (patenkinamojo, pagrindinio
ir aukStesniojo) aprasai. Temg sudarancios uzduotys yra suskirstytos pagal pasiekimy ly-
gius ir kognityviniy gebéjimy grupes (zr.1 lentelé.). Geb¢jimy ir pasiekimy priskyrimas
uzduotims atliktas remiantis standartizuoty patikrinimy programy medziaga.
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1 lentelé. EMA temos gamtos ir Zmogaus dalyko uZduociu pasiskirstymas pagal
kognityviniu gebéjimu grupes ir pasiekimy lygius

AukStesnieji mgstymo

Pasiekimuy lygis Zinios ir supratimas Taikymas gebéjimai
Patenkinamas 2 1

Pagrindinis 1 1 1
Aukstesnysis 1 1+1 gabiems

Sistemoje pateikiamos uzduotys tikrina zinias ir supratima, ziniy taikymg ir
problemy sprendimo gebéjimus. Problemy sprendimo geb¢jimy uzduotims atlikti reikia
aukstesniyjy mastymo gebéjimy (analizé, sintezé, vertinimas). Taip pat kiekvienoje te-
moje pateikiama uzduotis gabiems mokiniams, priskiriama aukstesniajam lygiui. Temos
uzduotys sugeneruojamos ] atskirus pasiekimy lygiy rinkinius arba mokytojas i§ pateikty
uzduoc¢iy sudaro uzduociy rinkinj konkre¢iam mokiniui pagal jo individualius poreikius.
Mokytojo paskyroje pateikiamas kiekvienos uzduoties (1 pav.) atsakymas arba galimi at-
sakymai, uzduociy vertinimas taskais ir vertinimo instrukcija, nusakanti, kaip jvertinti mo-
kinio atsakyma (2 pav.), todél mokytojai, naudojantys EMA, mokiniy pasiekimus vertino
labai panasiai.

Gabrielé bandymui paémeé du vienodus augalus ir padéjo juos po stikliniais gaubtais. Vieng
gaubta ji uidengé Sviesai nelaidiia medZiaga, o kitg laiké Sviesoje. Po paros Gabrielé specialiu
prietaisu iSmatavo anglies dioksido kiekj po stikliniais gaubtais.

Kuriame inde po bandymo nustatytas didesnis anglies
dioksido kiekis?

Kokia isvada, patikrinusi bandymo rezultatus, parasé
Gabriele?

\lf
==

Nr. 1 Nr. 2

1 pav. UZduoties pavyzdys

Nr. 2 / uidengtame Sviesai nelaidiia medZiaga. 1 taskas — u? teisingai jvardyta inda.
1 todkas — ui teisingg isvada.

Tamsoje augalas nevykdo fotosintezés ir nenaudoja . . ,
Je aug vy ) 0 tasky — ui neteisingus atsakymus.

anglies dioksido dujy. / Tamsoje augalas kvépuoja / iSskiria
anglies dioksido dujas.

2 pav. Uzduoties vertinimo instrukcija ir metaduomenys
Tyrimo rezultatai

Daugiausiai per mokslo metus skirta taikymo gebéjimus tikrinanc¢iy uzduoCiy —
146700. Tai sudaro 43,4 % visy skirty uzduo¢iy. Kiek maziau — ziniy ir supratimo — 109910
uzduotys (32,5 % skirty uzduo€iy). Maziausiai skirta aukStesniuosius mastymo gebéjimus
tikrinan¢iy problemy sprendimo uzduociy — 81710. Jos sudaro 24,1 % skirty uzduociy.
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Paskirty uzduociy skaiciai ir atlikimo rezultatai pateikiami 2 lenteléje bei grafike (3 pav.).

2 lentelé. Kognityvinius gebéjimus tikrinan¢iy uzduociy skyrimas (vnt.) ir atlikimo
rezultatai (%)

Kognityvinis gebéjimas Skirta (vnt.) Surinkta galimy tasky (%)
Zinios ir supratimas 109910 67
Taikymas 146700 65
AukStesnieji mastymo gebéjimai 81710 52
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Skirta uiduodiy (takst. vnt.)

3 pav. Kognityvinius gebéjimus tikrinanciy uZduodiy skyrimas (vnt.) ir atlikimo
rezultatai (%)

Analizuojant skirtas uzduotis pagal pasiekimy lygi, akivaizdu, kad daugiausia skirta
pagrindinio pasiekimy lygio uzduociy — 147270 vnt. Tai sudaro 43,5 % paskirty uzduociy.
Atliekant pagrindinio pasiekimy lygio uzduotis surinkta 63 % galimy surinkti tasky. Paten-
kinamojo pasiekimy lygio uzduociy skirta 107660 vnt.. Jos sudaro 31,8 % skirty uzduociy
(surinkta 66 % galimy tasky). Aukstesniojo pasiekimy lygio uzduociy skirta maziausiai —
tik 81470. Tai sudaro 24,1 % visy skirty uzduociy. Atlickant aukstesniojo pasiekimy ly-
gio uzduotis, surinkta 55 % galimy tasky. 1920 uzduociy skirta gabiems mokiniams. Jos
sudaro tik 0,6 % skirty uzduogiy. Sias uzduotis atliekant surinkta 53 %. Uzduogiy skyrimo
pagal pasiekimy lygius skaiciai (vnt.) ir jy atlikimo rezultatai (%) pateikiami 3 lenteléje ir
grafike (4 pav.).
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3 lentelé. Uzduocdiy pagal pasiekimy lygius skyrimas (vnt.) ir atlikimo rezultatai (%)

Pasiekimy lygis Skirta (vnt.) Surinkta galimy tasku (%)
Patenkinamas 107660 66
Pagrindinis 147270 63
Aukstesnysis 81470 55
Aukstesnysis / Gabiis 1920 53
100
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4 pav. Uzduodliy pagal pasiekimuy lygius skyrimas (vnt.) ir atlikimo rezultatai (%)
ISvados

Isanalizavus ir palyginus gamtamokslinio rastingumo samprata bei tikrinamus kog-
nityvinius gebéjimus Salies $vietimo ir tarptautiniy tyrimy (PISA, TIMSS) dokumentuose,
galima teigti, kad teoriskai aprasyta informacija didzigja dalimi sutampa. Baigdamas mo-
kymosi programa mokinys turi jgyti ne tik ziniy, bet ir aukstesniyjy mastymo gebé¢jimy,
reikalingy problemoms spresti bei praktiniy tiriamyjy igiidziy, gebéjimo analizuoti ir in-
terpretuoti gamtamokslinius duomenis. Visi Sie gebéjimai, tikrinami tarptautiniuose ty-
rimuose, turéty biiti ugdomi ir gamtos ir zmogaus dalyko pamokose. Vis tik remiantis gam-
tos ir zmogaus dalyko mokytojy skiriamy uzduociy analize, galima paneigti vyraujancig
nuomong, jog Salies mokykly mokymo procese dominuoja tik Ziniy ir supratimo uzduotys,
nes daugiausiai skirty uzduoéiy tikrino taikymo gebéjimus. Sios uzduotys sudaro 43,4 % i3
skirty. Taciau atkreipiamas démesys | tai, kad maziausiai skiriama aukstesniyjy mastymo
gebéjimy reikalaujanciy problemy sprendimo uzduociy, jos sudaro tik 24,1 % skirty
uzduodiy. Tikétina, kad tokio tipo uzduotys reikalauja daugiau pastangy ir pasiruo§imo
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1§ mokytojo, imlios laikui ir, Zinoma, sunkiau jveikiamos. Taciau tokiy uzduociy atlikimo
rezultatams itin svarbus geb¢jimy, kaip jas atlikti ugdymas, todél rekomenduotina jas skirti
ne tik pagrindinio ar aukstesniojo, bet ir patenkinamojo lygio mokiniams. Geriausi rezul-
tatai pasiekiami atliekant ziniy ir supratimo (67 %) bei taikymo gebé&jimus tikrinancias
uzduotis (65 %). Tuo tarpu aukstesniyjy mastyo gebéjimy reikalaujanciy uzduociy atli-
kimo rezultatas yra pats maziausias (52 %). Kognityvinius gebéjimus tikrinan¢iy uzduociy
rezultatai pasiskirsto panasiai, kaip ir Nacionalinio 4 klasés mokiniy pasiekimy tyrimo
rezultatai (2015), kai daugiausia tasky surinkta atliekant ziniy ir supratimo (52,9 %) bei
taikymo uzduotis (45,9 %), tuo tarpu atliekant gamtamokslinio mastymo reikalaujancias
uzduotis surinkta tik 41,2 % tasky. Ugdymo procese daugiausiai skiriama pagrindiniam
pasiekimy lygiui paskirty uzduociy, maziausiai — aukstesniojo pasiekimy lygio uzduociy.
Tikétina, kad toks uzduociy pagal pasiekimy lygius pasiskirstymas susijes su tuo, jog
Lietuvos mokyklose dominuoja pagrindinio ir patenkinamojo pasiekimy lygio mokiniai.
Tai patvirtina ir Nacionalinio 4 klasés mokiniy pasiekimy patikrinimo duomenys apie
pasiektus pasiekimy lygius: 1,1 % nepasiekusieji patenkinamojo lygio, 30,2 % — patenkin-
amojo, 55,3 % pagrindinio ir 13,4 % aukstesniojo pasiekimy lygio mokiniai. Labai maZzas
skiriamy gabiems mokiniams uzduociy skaicius (0,6 %), nors tokiy uzduociy atlikimas
yra ganétinai geras — surenkama 53 % galimy tasky. Tai rodo, kad mokytojams sudétinga
tiksliai identifikuoti mokinius ir juos priskirti Siam lygiui.
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Summary

THE CONCEPT OF NATURAL SCIENTIFIC LITERACY AND TRENDS IN THE
DEVELOPMENT OF COGNITIVE ABILITIES IN TEACHING OF NATURE
AND HUMAN SUBJECTS IN GRADES 5-6

Jiuraté Mikuleviciaté, Darius Ratkevicius
“E. mokykla” Ltd., Lithuania

The importance of natural scientific literacy is emphasized at both national and inter-
national levels. TIMSS (2016) study report highlights that in today’s world, citizens who want
to make competent decisions about themselves and the world in which they live must aware
of natural sciences. However interest in nature science is poor, and achievements of pupils in
international research are significantly worse than a global average. The question is whether
the concept of natural scientific literacy and assessment of achievements, as defined in the
country’s general curricula and other educational documents, are in line with the concept of
international research in the field of natural sciences and measured cognitive abilities and how
natural sciences competence is developed, and which cognitive abilities dominate in the edu-
cational process. The article analyzes the concept of natural scientific literacy in national and
international research documents and trends in teaching of nature and human subjects in grades
5-6, analyzing the use of tasks of EMA (www.epratybos.lt).

Key words: natural scientific literacy, knowledge and understanding, application of knowl-
edge, higher thinking abilities, level of achievement, EMA (www.epratybos.lt).
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