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Öz 

Tüm canlıların ihtiyaç duyduğu ve yaşamaları için ihtiyacı olan besin maddeleri ve oksijenin üretilmesi ile 
fotosentez olayının oluşmasını sağlayan bitkilere yeşil rengi veren pigment olan klorofil’dir. Bitkilerde klorofil 
miktarının pek çok faktöre göre değiştiği yapılan çalışmalarla ortaya konulmuştur. Bitki türü ve yetişme koşulları 
bu faktörlerin başında yer almaktadır. Bu çalışmada Sivas il merkezinde peyzaj çalışmalarında yoğun olarak 
kullanılan bazı bitki türlerinde klorofil miktarının değişiminin belirlenmesi amaçlanmıştır. Sivas Türkiye’de 
karasal iklimin hüküm sürdüğü bölgede bulunmakta olup, ortalama yıllık yağış miktarı 429 mm dır. Çalışma 
kapsamında şehir merkezinde peyzaj çalışmalarında kullanılan 21 adet bitki türünde 5 tekerrürlü olarak klorofil 
ölçümleri yapılmıştır. Çalışma sonuçları Varyans analizi ve Duncan testi ile değerlendirilmiş ve türlerin ortalama, 
en düşük ve en yüksek klorofil değerleri ile standart sapmaları belirlenmiştir. Varyans analizi sonuçlarına göre 
türler arasında %99,9 güven düzeyinde anlamlı farklılıklar bulunduğu, çalışılan türlerin klorofil miktarı 
değerlerinin Duncan testi sonuçlarına göre 11 homojen grupta toplandığı belirlenmiştir. Çalışma sonucunda en 
düşük klorofil miktarı değerleri Platanus orientalis (11,48 cci), en yüksek klorofil miktarı değerleri ise Elaeagnus 

angustifolia (129,04 cci) da belirlenmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Sivas, bitki, klorofil. 

 
 
Change of Chlorophyll Quantity in Some Landscaping Plants 
 
Abstract 

A pigment is giving for chlorophyll that it makes green color to the plants that provide the photosynthesis that the 
oxygen and nutrients needed for the life of other creatures are produced. Recent works have represented that the 
quantity of chlorophyll in landscaping plants changes with regard to various factors. The peak of these factors is a 
kind of plant and situation of breeding. Aim of this work is to evaluate the change of chlorophyll quantity in the 
species of some landscaping plant in the city centre of Sivas that are used widely in the planning and management 
of landscape project. The study area is Sivas that is coordinated the zone where the climate is the main of terrestrial 
climate and the average annual rainfall is nearly 429mm in Turkey. In the scope of the work, chlorophyll 
assessments were used in 5 species of plants of the total of 21 types of plants which are made the measurements in 
landscape works in the center of city. The results of work assessed with the help of Duncan test, and variance 
analysis, thus, an average which is highest and lowest chlorophyll quantities and the species of standard divisions 
were ascertained. It was found to be a significant difference in the 99,9% confidence level during the plants types, 
as the conclusions of the variance analysis. According to the results of Duncan test in 11 homogeneous groups that 
is accumulated the types of plants in work which is the levels of the chlorophyll. According to the results of work, 
the highest quantity of chlorophyll in Elaeagnus angustifolia which is 129,04 cci, and the highest quantity of it in 
Platanus orientalis which is 11,48 cci was founded.  

Keywords: Sivas, plant, chlorophyll. 
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1. Giriş 

Bitkiler dünyanın en önemli canlı grupları olup, diğer birçok canlı grubu için yaşamsal öneme sahiptirler. 
Dünyadaki canlı yaşamı bitkilere bağlıdır (Yiğit, 2016; Yigit vd., 2014). Bitkilerin bu önemi fotosentez 
yapabilmelerinden kaynaklanmaktadır. Bitkiler fotosentez sonucu, güneş ışığını kullanarak besin üretmektedir ki 
Dünyadaki yaşamsal döngü fotosentez olayına bağlıdır (Sevik vd., 2016a,b). 
 
Fotosentez yapan yeşil bitkiler yetiştirildikleri ortamda diğer canlıların yaşaması için gerekli bir çok önemli 
fonksiyonu gerçekleştirirler. Bitkiler bulundukları ortamda hava kirliliğinin her türlüsünü azaltmakta (Cetin vd., 
2017a; Cetin vd., 2017b; Sevik vd., 2017a,b; Cetin ve Sevik, 2016a; Kaya, 2009; Kaya vd., 2015; Cetin vd., 2016; 
Cetin, 2017), gürültüyü azaltmakta (Aricak vd., 2016), psikolojik olarak olumlu yönde etkiler yapmakta (Cetin, 
2015a,b), enerji tasarrufu sağlamaktadır (Cetin, 2015c; Cetin vd., 2017b), Bunlara ek olarak önemli bir ekonomik 
kaynaktırlar (Sevik, 2011; Sevik, 2012; Tunçtaner vd., 2007). Ayrıca erozyonu önlemekte (Özel vd., 2011; Sevik 
vd., 2016a,b), rüzgarın hızını azaltmakta, yaban hayatı ve av kaynakları İçin besin ve barınma imkanı 
sunmaktadırlar. Bitkilerin bulunduğu alanlar insanlar için önemli aktivite alanlarıdır (Ertekin ve Özel, 2010; Cetin 
ve Sevik, 2016b,c; Özel ve Ertekin, 2012). 
 
Bitkilerin bu fonksiyonları yerine getirmesini sağlayan fotosentez, klorofil pigmenti sayesinde gerçekleşmektedir. 
Klorofil, bitkilerde renklenmeyi sağlayan en önemli pigmentlerden olup, yeşil bitkiler klorofili ve ışık enerjisini 
kullanarak organik bileşikleri sentezlemekte, ışık enerjisini absorbe ederek kimyasal enerjiye çevirmektedir 
(Zeren vd., 2017a,b). Böylece klorofil sayesinde fotosentez olayı gerçekleşmektedir ki diğer bütün canlıların 
yaşamının doğrudan veya dolaylı olarak bağlı olduğu oksijen ve besin maddeleriböylece üretilebilmektedir. 
(Çetin, 2016a).  
 
Bunlara ek olarak bitkiler bulundukları ortama estetik değer katar. Bundan dolayı bitkiler peyzaj çalışmalarının 
vazgeçilmez ögeleridir. Peyzaj çalışmalarında kullanılan bitkiler pek çok estetik, sosyal, ekolojik ve ekonomik 
fonksiyonu bir arada sağlamaktadır (Fallahchai vd., 2013; Cetin vd., 2010; Cetin, 2015d; Sevik ve Cetin, 2016). 
Peyzaj çalışmalarında kullanılan bitkilerde renk özellikle estetik açıdan oldukça önemlidir. Farklı renklerdeki 
yapraklar kadar, farklı tonlardaki yeşil renge sahip bitkiler de estetik amaçlı kullanımlarda önem taşır. Bitkilere 
yeşil rengin tonunu belirleyen de yine klorofil miktarıdır (Çetin, 2016a; Kaya, 2009; Kaya vd., 2015; Cetin vd., 
2016; Cetin, 2017).  
 
Klorofil miktarı, aynı zamanda bitki sağlığının da bir göstergesi olarak kullanılabilme potansiyeline sahiptir 
(Cetin, 2016a). Ancak, klorofil miktarının fonksiyonel olarak kullanılabilmesi için öncelikle stres altında olmayan 
bitkilerdeki normal klorofil miktarlarının hangi düzeyde olduğunun belirlenmesi, böylece meydana gelen 
değişimin belirlenebilmesine bağlıdır (Zeren vd., 2017a). Bu çalışmada da Sivas ilinde peyzaj çalışmalarında 
kullanılan bazı odunsu bitkilerde, klorofil miktarının tür bazında değişiminin belirlenmesi amaçlanmıştır.  
Çalışma kapsamında 21 adet bitki türünde yapraklarda yapılan ölçümler ile klorofil miktarı belirlenmiş, elde 
edilen veriler varyans analizi ve Duncan testi ile değerlendirilmiş ve sonuçlar yapılan benzer çalışmalarla 
karşılaştırılarak yorumlanmıştır. 
 
 
2. Materyal ve Metot 

2.1.Materyal 
 
 
Bu çalışmada, Sivas il merkezinde peyzaj çalışmalarında yoğun olarak kullanılan bazı bitkilerde klorofil 
miktarının değişiminin belirlenmesi amaçlanmıştır. Sivas ili Türkiye’de karasal iklimin hüküm sürdüğü bölgede 
yer almakta olup, ortalama yıllık yağış miktarı yaklaşık 429 mm’dir (URL1, 2017). Sivas iline ait meteorolojik 
veriler Tablo 1’de verilmiştir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ZEREN VD.                                                                        Journal of Bartın Faculty of Forestry, 2017, 19(2): 174-182 

 

 176 

 

Tablo 1. Sivas İlinde 1926-2016 Arasında Ölçülen Meteorolojik Veriler (URL1, 2017) 
 

 
Ocak Şubat Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz Ağustos Eylül Ekim Kasım Aralık 

Ortalama 

Sıcaklık (°C) 

-3.5 -2.1 2.6 8.8 13.5 17.0 20.0 20.1 16.0 10.7 4.7 -0.8 

Ortalama En 

Yüksek Sıcaklık 

(°C) 

0.7 2.4 7.8 15.0 20.0 23.9 27.7 28.4 24.5 18.4 10.7 3.5 

Ortalama En 

Düşük Sıcaklık 

(°C) 

-7.5 -6.4 -2.2 3.0 6.9 9.5 11.6 11.6 8.0 4.1 -0.3 -4.5 

Ortalama 

Güneşlenme 

Süresi (saat) 

2.3 3.3 4.5 6.2 8.1 10.5 12.1 11.4 9.4 6.3 4.1 2.3 

Ortalama 

Yağışlı Gün 

Sayısı 

12.8 12.4 13.3 13.5 13.9 8.5 2.4 2.0 4.4 7.8 9.4 12.1 

Aylık Toplam 

Yağış Miktarı 

Ortalaması 

(kg/m2) 

42.8 39.7 44.8 57.7 61.0 33.9 8.2 5.5 17.4 33.2 40.9 44.1 

En Yüksek 

Sıcaklık (°C) 

14.6 18.1 25.2 29.0 32.0 35.5 40.0 39.4 35.7 30.5 24.0 19.4 

En Düşük 

Sıcaklık (°C) 

-34.6 -34.4 -27.6 -11.0 -5.5 -0.6 3.0 3.2 -3.8 -9.0 -24.4 -30.2 

 
2.2.Metot 
 
Çalışmada Sivas il merkezindeki peyzaj çalışmalarında kullanılan; Cotonoaster horizantalis, Platanus orientalis, 

Ilex aquifolium, Malus plumila, Berberis thunbergii, Mahonia aguifolium, Rhus coriaria, Tilia cordata, Betula 

pendula, Acer negundo, Tilia tomentosa, Catalpa bignonioides, Keolreuteria paniculata, Prunus ceracifera, 

Ailantus altissima, Syringa vulgaris, Fraxinus excelsior, Robinia pseudoacacia, Elaeagnus angustifolia, Aesculus 

hippocastanum, Acer platanoides bitki türlerinin yapraklarında klorofil ölçümleri yapılmıştır.  
 
Ölçümler her bir birey üzerinde, yaprakların orta kısmında, damar bulunmayan alanlarda 5 tekerrürlü olarak 
yapılmıştır. Ölçümlerin yapılmasında “Apogee CCM-200” marka klorofilmetre kullanılmış olup klorofil 
konsatrasyon indeksi (cci-Chlorophyll Concentration Index) ölçülmüştür. Çalışmada kullanılan klorofilmetre 
anlık olarak klorofil değerlerini ölçmekte ve cci biriminden vermektedir. Dolayısıyla klorofil miktarını 
hesaplamak için ayrıca bir işlem veya hesaplama yapmaya gerek kalmamaktadır. Aynı yöntemle daha önce de iç 
mekan bitkileri (Kaya, 2009; Kaya vd., 2015; Cetin vd., 2016; Cetin, 2017; Sevik vd., 2017a,b) ve peyzaj 
bitkilerinde de (Turkyilmaz vd., 2017; Çetin, 2016a; Cetin, 2017; Zeren vd., 2017b) çeşitli çalışmalar 
yürütülmüştür.  
 
Çalışma sonucunda her bir tür için minimum, maksimum ve ortalama klorofil miktarı değerleri ile standart 
sapmalar hesaplanmıştır. Sonuçlar grafik şeklinde gösterilmiş ayrıca, verilere Varyans analizi ve Duncan testi 
uygulanarak türlerin klorofil miktarı bakımından farklılıkları istatistiki olarak değerlendirilmiş ve 
yorumlanmıştır. 
 
 
3.Bulgular ve Tartışma 

Yapılan ölçümler sonucunda çalışmaya konu türlerin en düşük, en yüksek ve ortalama klorofil değerleri ile 
standart sapma değerleri hesaplanarak Tablo 2.’de verilmiştir. Tablo değerleri incelendiğinde ortalama değerlerin 
11,48 cci ile 75,50 cci arasında değiştiği, en düşük değerin Platanus orientalis’de, en yüksek değerin ise 
Elaeagnus angustifolia’da hesaplandığı görülmektedir. Çalışmaya konu türlerin ortalama klorofil miktarı 27,99 
cci olarak hesaplanmıştır. Çalışılan türlerden Platanus orientalis’dan sonra en düşük değerler Acer negundo 

(11,72 cci) ve Prunus ceracifera (12,68 cci) da belirlenmiştir. Elaeagnus angustifolia’dan sonra en yüksek 
değerler ise Ilex aquifolium (64,12 cci) ve Syringa vulgaris (54,08 cci) de ölçülmüştür. Bu sonuçlara göre, en 
yüksek değere sahip Elaeagnus angustifolia’nın en düşük değere sahip Platanus orientalis’in klorofil miktarının 
yaklaşık 6,58 katı klorofil miktarına sahip olduğu belirlenmiştir. Tablo1’deki verilerin daha rahat 
değerlendirilebilmesi amacıyla Tablo 2’deki veriler grafik olarak Şekil 1’de verilmiştir. 
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Tablo 2. Türlerin Klorofil Miktarları 
  

En düşük En yüksek Ortalama Standart 

Sapma 

Cotonoaster horizantalis 29,6 50,3 42,70 8,10 
Platanus orientalis 9,8 14,3 11,48 1,71 
Ilex aquifolium 52,7 75,6 64,12 9,15 
Malus plumila 12,1 18,2 15,52 2,77 
Berberis thunbergii 13,8 30,5 21,32 6,25 
Mahonia aguifolium 10,7 22,0 16,34 4,54 
Rhus coriaria 16,7 24,3 19,64 2,91 
Tilia cordata 13,2 17,1 15,44 1,52 
Betula pendula 16,2 22,3 19,16 2,68 
Acer negundo 8,9 17,2 11,72 3,25 
Tilia tomentosa 29,9 40,6 35,16 3,96 
Catalpa bignonioides 13,5 16,8 15,16 1,51 
Keolreuteria paniculata 21,3 46,3 35,90 10,57 
Prunus ceracifera 10,2 14,5 12,68 2,10 
Ailantus altissima 15,9 20,7 18,58 2,00 
Syringa vulgaris 48,1 57,1 54,08 3,59 
fraxinus excelsior 22,9 38,4 27,96 6,14 
Robinia pseudoacacia 16,9 23,0 20,38 2,26 
Elaeagnus angustifolia 61,2 90,4 75,50 10,87 
Aesculus hippocastanum 27,1 34,2 30,24 2,57 
Acer platanoides 23,0 27,1 24,68 2,16 
ORTALAMA  

  
27,99 

 

 
 

 

Şekil 1. Çalışmaya Konu Türlerin Klorofil Miktarları (cci) 
 
Çalışmada çalışılan türler içinde klorofil miktarı açısından istatistiki olarak anlamlı düzeyde bir farklılık olup 
olmadığını belirlemek amacıyla verilere Varyans analizi uygulanmış ve hesaplanan klorofil miktarı bakımından 
türler içinde, istatistiki olarak %99,9 güven seviyesinde anlamlı farklılıklar bulunduğu belirlenmiştir. Türlerin 
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klorofil miktarı bakımından nasıl gruplandığını belirlemek amacıyla verilere Duncan testi yapılmış ve veri 
sonuçları Tablo 3’de verilmiştir. 
 

Tablo 3. Türlerin Klorofil Miktarı Bakımından Duncan testi sonuçları 
 

Tür Klorofil 

(cci) 

Grup 

Platanus 
orientalis 

11,48 a 
          

Acer negundo 11,72 a 
          

Prunus 
ceracifera 

12,68 a b 
         

Catalpa 
bignonioides 

15,16 a b c 
        

Tilia cordata 15,44 a b c 
        

Malus plumila 15,52 a b c 
        

Mahonia 
aguifolium 

16,34 a b c 
        

Ailantus 
altissima 

18,58 a b c d 
       

Betula pendula 19,16 a b c d 
       

Rhus coriaria 19,64 
 

b c d 
       

Robinia 
pseudoacacia 

20,38 
  

c d 
       

Berberis 
thunbergii 

21,32 
  

c d e 
      

Acer 
platanoides 

24,68 
   

d e f 
     

fraxinus 
excelsior 

27,96 
    

e f 
     

Aesculus 
hippocastanum 

30,24 
     

f g 
    

Tilia 
tomentosa 

35,16 
      

g 
    

Keolreuteria 
paniculata 

35,90 
      

g 
    

Cotonoaster 
horizantalis 

42,70 
       

h 
   

Syringa 
vulgaris 

54,08 
        

i 
  

Ilex 
aquifolium 

64,12 
         

j 
 

Elaeagnus 
angustifolia 

75,50 
          

k 

F 58,039*** 
           

 
Tablo 3 incelendiğinde türlerin 11 homojen grupta toplandığı, en düşük değerlere sahip Platanus orientalis ve 
Acer negundo nun sadece ilk homojen grupta yer aldığı, en yüksek değerlere sahip Cotonoaster horizantalis, 

Syringa vulgaris, Ilex aquifolium ve Elaeagnus angustifolia nın ise her birinin ayrı bir homojen grup oluşturduğu 
görülmektedir. 
 
 
4. Sonuç ve Öneriler 

Elde edilen verilere uygulanan Varyans analizi sonuçlarına gösteriyor ki türler içinde %99,9 güven düzeyinde 
anlamlı farklılıklar bulunduğu belirlenmiştir. Verilere Duncan testi uygulanmış ve Duncan testi sonucunda türler 
klorofil miktarı bakımından 11 homojen grupta toplanmıştır. Bu durum klorofil miktarı bakımından türler 
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arasında önemli düzeyde farklılık bulunduğunun belirtisidir. Nitekim çalışma sonucunda, çalışmaya konu türlerin 
klorofil miktarının 11,48 cci ile 75,50 cci arasında değiştiği, Elaeagnus angustifolia’da ölçülen klorofil miktarının 
Platanus orientalis’de ölçülen klorofil miktarının yaklaşık 6,58 katı olduğu belirlenmiştir. Bu sonuç, klorofil 
konusunda yapılan çalışmalarda elde edilen sonuçlarla paralellik göstermektedir. Zeren vd., (2017a) 
çalışmalarında en yüksek klorofil değerine sahip Citrus reticulata’nın en düşük klorofil değerine sahip Prunus 

ceracifera’nın klorofil miktarının yaklaşık 7,4 katı klorofil miktarına sahip olduğunu belirtmektedir. Benzer 
şekilde Çetin (2016a) iç mekan bitkileri üzerinde yaptığı çalışmada Begonia coccinea’da 11,86 cci olan ortalama 
klorofil miktarının Ficus elastica’da 145,12 cci olduğunu ve bu türler arasında 10 kattan fazla fark bulunduğunu 
belirtmiştir.  
 
Bitkilerin morfolojik, anatomik, fizyolojik ve fenolojik karakterlerin, çevresel ve genetiksel faktörlere bağlı 
olarak değiştiği bilinmektedir (Sevik vd., 2017a,b; Ozel ve Ertekin, 2011; Kırdar vd., 2010; Özel ve Bilir, 2016; 
Kantarcı vd., 2011; Ertuğrul vd., 2014). Yapraklardaki klorofil miktarının da çevresel faktörden etkilenerek 
değişiklik gösterdiği yapılan çalışmalarda ortaya konulmuştur (Gond vd., 2012; Kaya, 2009; Kaya vd., 2015; 
Cetin vd., 2016; Cetin, 2017). Bu faktörler arasında yetişme yeri koşulları ve özellikle ışığa bağlı faktörler öne 
çıkmaktadır (Dai vd., 2009; Özel ve Ertekin, 2010; Cetin 2017 ). 
 
Bitkilerde, diğer morfolojik ve anatomik karakterlerde olduğu gibi, klorofil içeriğinin de klimatik faktörler 
yanında edafik faktörlere bağlı olarak da değiştiği yapılan çalışmalarda ortaya konulmuştur (Özel, 2008). Yapılan 
çalışmalar klorofil miktarının topraktaki magnezyum,  demir,  humik asit, azot, civa, bakır, kadmiyum ve kurşun 
gibi maddelerle ilişkili olduğu belirlenmiştir (Çelebi vd., 2011; Cetin, 2017). 
 
Bitkilerin dış görünüşleri yani fenotipleri, genetik yapıları ile çevresel faktörlerin etkileşimi sonucu 
şekillenmektedir (Sevik ve Topacoglu, 2015; Yigit vd., 2016a; Fallahchai vd., 2013). Bitkilerin diğer karakterleri 
gibi, klorofil içeriği de genetik yapıya bağlı olarak da değişmektedir (Taner ve Sade, 2005). Bu güne kadar yapılan 
çalışmalar bitkilerin fenotiplerinin tür yanında orijine bağlı olarak da değiştiğini ortaya koymaktadır (Şevik, 
2010). Dolayısıyla klorofil miktarı türler arasında farklılık gösterdiği gibi tür içinde alt tür, orijin, varyete, ve 
formlara bağlı olarak da farklılıklar gösterebilir (Canova vd., 2008; Zeren, 2017a,b). Bunların yanında yaprak 
yapısının da klorofil miktarını belirleyen önemli etkenlerden olduğu, poliploid bitkilerin klorofil miktarının 
diploidlere göre daha fazla olduğu belirtilmektedir (Tepe, 2002). Bunların dışında bitkilerdeki klorofil miktarının 
vejetasyon dönemi içerisinde zamana bağlı olarak da değişiklik gösterdiği belirtilmektedir (Zavoruev and 
Zavorueva, 2002; Cetin vd., 2016; Cetin, 2017; Sevik vd., 2017a,b).  
 
Bu değişiklikler bitkilerin normal hayat seyri esnasında gösterdiği değişikliklerdir. Bunların dışında bitkilerdeki 
klorofil miktarı dış kaynaklı çeşitli faktörlere bağlı olarak da değişebilmektedir. Bu faktörlerin en önemlisi stres 
faktörleridir. Stres faktörleri bitki yapısında önemli değişiklikler meydana getirebilmektedir. Don stresi,  kuraklık 
stresi, tuz stresi, hava kirliliği, manyetik alanlar vb. stres faktörleri bitkilerin anatomik, morfolojik, fenolojik ve 
fizyolojik yapısını etkilediği gibi klorofil miktarını da önemli ölçüde etkileyebilmektedir (Yiğit vd., 2016b; Özel 
vd., 2010; Topacoglu vd., 2016; Sevik ve Cetin, 2015; Ozel vd., 2015). 
 
Dünya’da yaşanan süreç, hava, su ve toprağın kirlenmesine, ekolojik dengenin bozulmasına, doğanın tahrip 
olmasına sebep olmaktadır (Kulaç, 2016; Cetin, 2016b,c, ). Bu işlemde bitkiler de ileri düzeyde etkilenmiş hatta 
pek çok tür yok olma tehlikesi ile yüz yüze kalmıştır. Bu sebeple bitki sağlığına yönelik çalışmalar da son 
dönemde önem kazanmıştır. Bu güne kadar yapılan çalışmalar pratik olarak kısa bir süre içerisinde yapılabilen 
klorofil miktarı tayininin, uygulamada pek çok alanda kullanılabileceğini göstermektedir (Zeren vd., 2017a,b; 
Guney vd., 2016). Bitkinin su stresinin belirlenmesi (Demirel vd., 2010), soğuğa toleransının belirlenmesi (Perks 
vd., 2004), ozon zararının tespiti (Knudson, 1977) bu uygulama alanlarından bazılarıdır. Ancak, klorofil miktarı 
yukarıda açıklandığı üzere pek çok faktöre bağlı olarak değişmektedir ve bundan dolayı klorofil miktarındaki 
değişimin uygulamada yeterince kullanılabilmesi için konu ile ilgili çalışmaların artırılarak, geliştirilerek ve 
çeşitlendirilerek devam etmesi ve ekolojik koşulların değiştiği her bölge için ayrı ayrı yapılması gerekmektedir. 
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