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В работе представлены результаты получения калиевой соли сульфатированного амида, синте-
зированного на основе оливкового масла и моноэтаноламина, изучения поверхностно-активных 
свойств, а также защитной способности. Получено гелеобразное вещество светлого цвета, без 
запаха. Установлено, что в интервале концентраций от 0,033 до 0,2 моль/л поверхностное натя-
жение снижается от 22,07 до 20,95 дин/см. Методом ИК-спектроскопии установлено строение со-
единения. В ИК-спектре наблюдаются следующие полосы поглощения: при 874 см

-1,
 характерные 

для S-O связи; при 1164 см
-1

, ответственные за S=O связи; при 1505 см
-1

, 1709 см
-1

, связанные с C=O 
и N-H связями в амидной группе. Определена защитная способность калиевой соли сульфатирован-
ного моноэтаноламида олеиновой кислоты, рассчитан коэффициент торможения, равный 2,5. 
Таким образом, синтезировано новое поверхностно-активное соединение, строение которого под-
тверждено методом ИК-спектрометрии, способное проявлять свойства ингибитора коррозии в 
кислой среде. 
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This paper presents the results of a study aimed at synthesizing a potassium sulphated amide on the b a-
sis of olive oil and monoethanolamine. The surface-active properties and protective ability of this com-
pound are investigated. During experiments, a gel-like odourless substance of a light colour was ob-
tained. It is established that the synthesized compound decreases the surface tension from 22,07 dyn/cm 
to 20,95 dyn/cm across a concentration range of 0,033 mol/L to 0,2 mol/L. The compound structure was 
determined using the method of infrared spectroscopy. The IR spectra obtained are shown to contain the 
following absorption bands: at 874 cm

-1
, characteristic of the S–O bond; at 1164 cm

-1
, characteristic of 

the S=O bond; at 1505 cm-1 and 1709 cm
-1

, related to the C=O and N-H bonds in the amide group. The 
protective ability of potassium sulphated monoethanolamide oleate is established, with its inhibiting coe f-
ficient being equal 2,5. It is concluded that the newly-synthesized surfactant can be successfully used for 
inhibiting corrosion in an acidic medium. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время поверхностно актив-

ные вещества находят применение не только в 
различных отраслях промышленности, но и в 
других сферах жизни человека. ПАВ использу-
ются в качестве веществ, замедляющих корро-
зию, препятствующих эмульгированию, а также 
выполняют роль моющих средств, флотореаген-
тов. Важным свойством поверхностно активных 
веществ является их способность располагать-
ся на поверхности раздела фаз, благодаря ди-
фильному строению. Следствием такой «гео-
графии» является положительная адсорбция в 
результате снижения поверхностного натяжения. 
Концентрирование вещества в поверхностном 
слое термодинамически выгодно только в том 
случае, когда ПАВ характеризуются поверхност-
ным натяжением, меньшим поверхностного 
натяжения растворителя. Кроме этого, важным 
требованием к ПАВ является их небольшая рас-

творимость, что предотвращает перемещение 
ПАВ с поверхностного слоя в объем жидкости. 
Важным достоинством, обуславливающим их 
промышленное применение, является возмож-
ность, даже в небольших концентрациях, увели-
чивать интенсивность технологических процес-
сов, изменять свойства поверхностей в нужном 
направлении. В связи с чем возникает необходи-
мость рассмотрения ПАВ в качестве ингибиторов 
коррозионных процессов, например, в нефтехи-
мической отрасли, и разработки методик их 
синтеза из доступных исходных веществ. 

Поверхностная активность соединений 
определяется их способностью к образованию 
мицеллярных систем за счет дифильности стро-
ения. Примером такого вещества, входящего в 
состав липидов животных и растительных жиров 
виде сложного эфира глицерина, может служить 
олеиновая кислота, которая является высшей 
жирной мононенасыщенной кислотой. 

 

 
 

Рис. 1. Схема взаимодействия олеиновой кислоты и моноэтаноламина 
 

Fig. 1. Scheme of interaction of oleic acid and monoethanolamine 
 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 
В работе [1] представлена информация о 

получении и исследовании свойств солей суль-
фатированных амидов на основе олеиновой 
кислоты и этаноламинов. Природные монокар-
боновые кислоты, которые входят в состав 
растительных масел, являются одним из удоб-
ных видов сырья для синтеза ПАВ. В связи с 
этим использование оливкового масла, содер-
жащего в составе олеиновую кислоту, вызы-
вает как научный, так и практический интерес. 
Для синтеза соединения использовалось олив-
ковое масло и моноэтаноламин (МЭА) в виде 
реактивного продукта марки «хч».  

В основе реакции синтеза моноэтанолами-
да олеиновой кислоты лежит методика, при-
веденная в работе [1]. Синтезированное веще-
ство охарактеризовано как воскообразное соеди-
нение светло-коричневого цвета, с характерным 
запахом. Реакция взаимодействия олеиновой 
кислоты и моноэтаноламина показана на рис. 1. 

На основе сульфатированного соединения 
синтезирована анионная поверхностно актив-
ная соль. Получено гелеобразное вещество, 
светлого цвета, не имеющее запаха. Общая 

реакционная схема получения поверхностно 
активной соли представлена на рис. 2. 

 
ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 
Методом ИК-спектроскопии установлено 

строение сульфатированного производного (рис. 3). 
В ИК-спектре наблюдаются полосы поглощения, 
характерные для S-О связи (при 874 см

-1
), S=О 

связи (при 1164 см
-1
), C=О и N-H связей в амид-

ной группе (при 1505 см
-1
, 1709 см

-1
). 

Эти данные подтверждают, что в результа-
те реакции происходит сульфатирование моно-
этаноламида олеиновой кислоты и серная кис-
лота присоединяется к C=C связи. 

Многие авторы описывают возможность 
применения ПАВ в качестве ингибиторов [1–5]

1
.  

                                                           
1
Засовская М. А., Цивилев Р.П. Поверхностное 

натяжение. Поверхностно-активные вещества. 
Адсорбция: метод. указания к самостоятельной 
работе и лабораторному практикуму студентов по 
коллоидной химии. Ухта: УГТУ, 2013. 20 с. 
Zasovskaya M.A., Tsivilev R.P. Poverkhnostnoe 
natyazhenie. Poverkhnostno-aktivnye veshchestva. 
Adsorbtsiya [Surface tension. Surface-active sub-
stances. Adsorption]. Ukhta: USTU Publ., 2013, 20 p. 
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Рис. 2. Общая схема получения поверхностно активной соли 
 

Fig. 2. General scheme of surface active salt production 
 

 
 

Рис. 3. ИК-спектр сульфатированного моноэтаноламида олеиновой кислоты 
 

Fig. 3. IR spectrum of sulfated monoethanolamide oleic acid 
 
Поверхностную активность изучали ста-

лагмометрическим методом. В качестве рас-
творителя применялся изопропиловый спирт. 

Для изучения ингибирующей способности 
была определена скорость коррозии объемным 
методом с водородной деполяризацией, но с 
учетом площади поверхности образца [6–10]. 

В качестве испытуемого образца была 
выбрана труба из стали. Коррозионно-актив-

ным компонентом системы выступала концен-
трированная соляная кислота. Опыт проводи-
ли для чистого образца и образца, обработан-
ного поверхностно активной солью [11–14]. 
Для сравнения результатов двух опытов был 
построен график, показанный на рис. 5, кото-
рый наглядно отображает замедление процес-
са при использовании поверхностно активного 
вещества.
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Рис. 4. Зависимость поверхностного натяжения от концентрации раствора 
 

Fig. 4. Surface tension versus solution concentration 
 

 
 

Рис. 5. График сравнения результатов эксперимента 
 

Fig. 5. Comparison of the results of the experiment 
 

ВЫВОДЫ 
Установлено, что использование синтези-

рованного поверхностно активного вещества 
замедляет протекание коррозионного процесса 
в 2,5 раза. 

Таким образом, синтезировано новое по-
верхностно активное соединение, строение кото-
рого подтверждено методом ИК-спектрометрии, 
способное проявлять свойства ингибитора кор-
розии в кислой среде. 
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