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Anahtar Kelimeler Ozet: Bu calismanin amaci Gokgebag (Burdur) ve Yakadren (Isparta) kéyleri
Biyqstratigraﬁ, arasindaki bolgede yer alan Geg Tersiyer yasl denizel kirintililarin biyostratigrafik
Denizel tortul kayaclar, c6ziimlenmesidir. Calisma konusunu olusturan denizel tortul kayaglarin
Geg Tersiyer,

biyostragrafik ¢oziimlemesinde, es yasl ve tasinmis olarak kokensel ayrimlanmis
93 adet nanoplankton tiri tamimlanmis ve kayitlara dayanarak Isparta
Formasyonu'na ait Discoaster saipanensis NP17; Giineyce Formasyonu'na ait
Triquetrorhabdulus caritanus NN1, Discoaster druggii NN2, Sphenolithus belemnos
NN3 olmak iizere 4 asmali menzil zonu belirlenmistir.

Nannofosil,
Gokgebag (Burdur),
Yakaoren (Isparta)

Biostratigraphical Analysis Based on Nannofossils of Upper Tertiary Marine
Sedimentary Rocks Located Between Burdur and Isparta

Keywords Abstract: The scope of this work is to analyse Late Tertiary aged marine clastics
BiOS'tratigr?th, located between Gokgebag (Burdur) and Yakadren (Isparta) villages. 93
Marine sedimentary rocks, nannoplankton species were defined and originally classified as contemporaneous

Late Tertiary,
Nannofossil,
Gokgebag (Burdur),
Yakaoren (Isparta)

and reworked. Based on the analysis of nannoplanktons, 4 biostratigraphic
interval zone are defined as Discoaster saipanensis NP17 (belongs to Isparta
Formation); Triquetrorhabdulus caritanus NN1, Discoaster druggii NN2,
Sphenolithus belemnos NN3 (belongs to Giineyce Formation).

1. Giris 2. Materyal ve Yontem

Calisma alam1 cografik olarak Bati Toroslar'in Arastirma, saha, laboratuvar ve biiro ¢alismalarindan
kuzeyinde, Yakadren (Isparta) ve Gokgebag (Burdur) olusmaktadir. ilk olarak literatiir taramasi ile yorede
arasinda (Sekil 1), jeolojik olarak ise Isparta Biikliimii yapilmis Onceki c¢alismalar incelenmistir. Saha
(Agis))'nlin orta kuzey kesiminde bulunmaktadir. calismalarinda 68 noktada inceleme yapilmis ve ii¢
1/25.000 olgekli Tiirkiye topografik paftalarinin adet stratigafik kesit Olciilmiistiir. Alnan kayag
Isparta ilinin giineyine ait M24-b3 nolu paftasinda ornekleri preparasyon ve ince kesit yontemleri ile
69000-79000 boylamlar1 ve 82000-88000 enlemleri laboratuvar ve biiro c¢alismalarinda incelenerek
arasinda bulunan Gokgebag ile Yakaoren arasindaki degerlendirilmistir. Saha g¢alismalar1 sirasinda,
bolgede 58 km?’lik lik bir alan1 kapsamaktadir. Bu Sagular'in 2003’te tanimladigr yontemle [11] farkh
calismanin konusu Erken Miyosen yash Giineyce tiirde ancak st iiste bulunan tabaka seviyelerinden,
Formasyonu'nun denizel kirintihlaridir. Boélgede seri olarak 88 adet ince taneli tortul kaya¢ ornegi
genel jeoloji ve stratigrafi amac¢lh c¢alismalar alinmistir. Kaya¢ Orneklerinin stratigrafik amach
bulunmaktadir [1-6]. Inceleme alam disinda kalan incelenmesinde, bu Ornekler arasindaki 72 adet
yakin yorede yapilan ¢alismalarda [7-10] daha énce camurtagl, Kiltagl, silttasi, marn ve Kkumtagi
Eosen veya Miyosen olduklar: tartismali hale gelen orneginden, Martini'nin 1971’de  tanimladigl
denizel kirintili tortullarin Akitaniyen-Burdigaliyen yontemle [12] nannofosil preparatlar; 16 adet
yash olduklarin1 saptanmistir. Calisma alaninda kumtas1 6rneginden ise Sagular'in 2003 ¢alismasinda
benzer kayaglar vardir ve benzer sonuglar elde [11] oOnerilen teknikle hazirlanan inceltilmis ince
edilmistir. kesitler kullanilmistir. Bu incelemelerde, x4, x10, x40

ve x100 (oil) objektifler ve x2.5 foto-lensinin
kullanildigy; x12'ye kadar analog biiyiitme yapabilen
bir video-kamera sistemi ile desteklenmis Nikon
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Optiphot-Pol ve Leica DM2700 P marka ve model
polarizan mikroskoplar kullamlmistir. incelemelerde
preparatlarda ve ince Kkesitlerde belirlenen
nannofosillerin tiir ve biyozon tanimlamalarinda
literatiirdeki ¢alismalardan yararlanilmistir [12-15].
Ayrica tiir ve biyozon tanimlamalarinda karsilastirma
yapmak iizere, nannofosil biyostratigrafi ¢alisanlari
arasinda bilgi paylasimi amaciyla olusturulan
internet sitesinden de yararlamlmistir [16].
Kumtaslarina ait ince kesit tanimlamalarinda Folk'un
1968 yilindaki c¢alismasindan [17] yararlanilmis;
ayrica, yar1 kantitatif =~ yontemle yapilan
petrografik/petrolojik  tanimlamalar icin tane-
baglayici ylzde karsilastirma cizelgeleri
kullanilmistir [18]. ince taneli kayaclardan hazirlanan
nannofosil preparatlar1 yaninda ince Kkesitleri
hazirlanan kiregtasi ve kumtasi gibi tabakal
kayaclarda da nannofosillerin varligi arastirilmais;
ince taneli kayaclarda (silttasi, kiltasi, ¢amurtasi,
marn vb.) orneklerinde nannofosil tiir tanimlar
yapilmistir.  Kayaglar  icerisindeki = nannofosil
tirlerinin  sayisal ve ylizde dagilimlarinin
belirlenmesi amaciyla tiir tanimlamalar1 yaninda tiir
sayim islemi de yapilmistir. Nannofosillerin
preparatlardaki sayisal dagilimlari bolluk degerlerine
gore siniflandirilmis ve elde edilen veriler, sayisal ve

ylzde degerlerin kullanildig: tablolara
dontistirilmistir.

3. Calisma Alaninin Genel Jeolojik Yapisi

Calisma alaninda bulunan kaya¢ topluluklari

Gokgebag Karisigl (Paleosen), Isparta Formasyonu
(Orta Eosen), Giineyce Formasyonu (Erken Miyosen),
Golciik Volkanitleri (Pliyo-Kuvaterner) ve giincel
karasal tortullardir (Sekil 2-3).

3.1. Gokgebag karisig (tgk, paleosen)

Inceleme alanimin batisinda mostralar verdigi
gozlenen birim, daha onceki ¢alismalarda ofiyolitli
melanj ve olistostromla temsil edilmis ve Kizilcadag
Melanj ve Olistostromu olarak adlandirilmistir [19].
Isparta Ofiyolit Karmasigi (Tik) olarak da
adlandirilmistir [3, 20]. Onceki ¢alismalarda, Akdag

kuzeyi ve glineyinde tanimlanan birim, daha kuzeyde
belirlenen Gok¢ebag Karmasigi [21] ile denestirilerek
Gokgebag Karisigi [5] olarak adlandirilmistir. Birim
onceden diizenlenen [6] ve 1/100000 o6l¢ekli Isparta

M24 jeolojik haritada Kizilcadag Melanj ve
Olistostromu (Kkzm) olarak haritalanmistir [22].
Inceleme alanindaki gézlemlere goére birimin,

Hepdeniz ve Sagularin calismasini [10] destekler
sekilde, Glineyce Formasyonu’na ait kirintil ¢okeller
tarafindan uyumsuz olarak ortildigi gézlenmistir.

3.2. Isparta formasyonu (T1, orta eosen)

Onceki ¢alismalarda incelenen ve haritalanan denizel
kirintih  ve karbonat kaya¢ serileri filis olarak
yorumlanarak yasi Eosen olarak belirlenmis ve
“Eosen Filisi” olarak adlandirilmistir [1]. Birim,
Keciborlu-Isparta arasinda Kayikdy Formasyonu
olarak da tamimlanmistir [23]. Bu ¢alismada ise Eosen
yash kirintili tortullar i¢in Isparta Formasyonu adi
kullanilmistir [5, 24]. Isparta Formasyonu'nun yasi
nannofosil ve foraminifer topluluklarina gore
Ipresiyen olarak tespit edilmis olup [24] bu calismada
Gokgebag'in giineybatisinda kii¢lik bir alanda G12 ve
K10 nolu noktalarinin bulundugu kayaclardan alinan
ornekler incelendiginde nannofosil topluluguna gore
Litesiyen yasinda oldugu belirlenmistir (Bkz. Sekil 2-
3). Isparta Formasyonu'nun alt simir1 Gokgebag
Karisigi ile ayrimh kaya uyumsuzlugu; ist siniri ise
Gilineyce Formasyonu ile acgisal uyumsuzluk
icerisindedir. Calisma alaninin  gilineybatisinda,
Gokcebag Karisigi tizerinde, kalinhigi 50 metreyi
gecmeyen bir yiizlek halinde bulunmaktadir.

3.3. Giineyce formasyonu (Tg, erken miyosen)

Bucak-Siitgiler arasinda arastirmalar  yapilan
arastirmalarda Giineyce Koyt ve cevresinde bulunan
kirintilh  kayaglar  Giineyce Formasyonu olarak
tanimlanmis ve Beydaglar1 otoktonu Erken Miyosen
yash kayaclariyla birlikte ele alinarak Oligosen -
Erken Miyosen yash oldugunu savunulmustur [25,
26]. Diger ¢calismalarda “Aglasun Formasyonu” olarak
adlandirilmistir [2, 20, 27]. Birimin smir iliskileri,

cokelme ortamyi, yasi tartismali haldedir.
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Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi (Google Maps’ten uyarlanmistir)
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Sekil 2. Gokgebag (Burdur) - Yakadren (Isparta) yoresinin jeolojik haritasi ve kesiti
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Sekil 3. Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti

Benzer Kkayag istifi, Elmali-Kas yoresinde yapilan
¢alismada  Elmali Formasyonu (Te) olarak
adlandirilmistir [28]. Baska bir calismada ¢esitli
planktik ve bentik foraminifer fosil bulgularina gore
birimin, Ge¢ Liitesiten - Erken Burdigaliyen yash
oldugu belirlenmistir [6]. Onceden diizenlenmis olan
[6] ve tekrar uyarlanan [22] 1/100000 o6lgekKli Isparta
M24 jeolojik haritada ¢alismada kirintili kayaglar
Elmali Formasyonu olarak Ge¢ Liitesiyen-Erken
Burdigaliyen yash olarak haritalanmistir.

Bu calismada Giineyce Formasyonu'nun kalinhigi
yaklasik 200-250 metre arasinda belirlenmistir.
Gilineyce Formasyonu'na ait birimlerin tabaninda
linyit tirii koémiir olusumlar1 belirlenmistir. Bu
karasal olusum, bir stratigrafik sekansin baslangicina
isaret etmektedir. Koémir olusumlarinin Miyosen
denizinin ¢ekilmesi ile ortaya ¢ikan karasallasma ile
meydana geldigi diistiniilmektedir. Kdmiirlii birimler
Gokgebag yoresinde G4 nolu inceleme noktasinda
ylzlek vermistir (SL3/1-4). G4 noktasindan alinan
kaya¢ oOrnekleri incelendiginde bu oOrneklerin
nannofosilce steril oldugu tespit edilmistir. Ayrica
Necibin Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti'ne dahil olan
tim orneklerde nannofosil sayiminda hepsinin
neredeyse steril oldugu belirlenmistir.

3.4. Golciik volkanitleri (pliyo-kuvaterner)

Golciik (krater) Goli'nden esinlenilerek bolgedeki
volkanitlere Golciik Volkanitleri ad1 verilmistir [29].
Piroklastiklerin  olasihikla Ust Pliyosen yash
olabilecegi ifade edilmistir [2]. Yakadren Ko&yii'ne
dogru izlenen birim Golciik volkanizmasinin tif yapil
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piroklastiklerindendir. Gozenekli, hafif, gri/kirli
beyaz renkte gozlenen tiifler Giineyce Formasyonu
iizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir.

3.5. Giincel karasal tortullar

Calisma alaninin dogusundanda bulunan giincel
akarsu-aliivyon tortullar1 kumlu g¢akilli bloklu serileri
(Qal) Gociik Volkanitleri'nin iizerinde; Kkirintili
malzemeden olusan yamac yelpaze ¢okelleri (Qy) de
giincel c¢okeller olarak Giineyce Formasyonu'nun

alcak yiizeyleri {tizerinde bulunmaktadir. Yamag
yelpaze c¢okelleri icerisinde kalis olusumlari
gozlenmistir.

3.6. Olciilii stratigrafik kesitler ve nannofosil
verileri

Arap Dere, Necibin Tepe, Abidinoglutas1 Tepe olarak
adlandirilmis 3 adet olgiilii  stratigrafik  kesit
alinmistir  (Sekil 4). Olciilii kesitlere dahil olan
noktalardan alinan kayag¢ 6rneklerinde tespit edilen
nannofosil  bulgularinin  kaya¢ icinde yiizde
dagilimlar1 incelenmistir. Arap Dere, Necibin Tepe,
Abidinoglutasi Tepe olarak adlandirilmis 3 adet
olctlii stratigrafik kesit almmustir. Olgiilii Kkesitlere
dahil olan noktalardan alinan kaya¢ orneklerinde
tespit edilen nannofosil tiirlerinin  kayaclar
icerisindeki yiizde dagilimlar1 ve kokensel ayirimlari
sayisal olarak incelenmistir (Tablo 1-3 ve Sekil 6-10).

Arap Dere Olgiilii Stratigrafik Kesiti'ne ait kayac
orneklerinde saptanan nannofosil kayitlarina gore
her ¢okelim doneminde, olusan kayaclarda havza
disindan (Paleosen, Kretase yash kayaclardan)
tasinmis nannofosillerin varligi belirlendigi icin;
Giineyce  Formasyonuna ait bu nannofosil
toplulugunun, ¢okelimin genel olarak sig denizel ve
kisa siiren bir transgresyon ve ardindan gelen
regresif bir ¢okelimi yansittif1 sonucuna varilmistir
(Tablo 1 ve Sekil 5).

Necibin Tepe Olgiilii Stratigrafi Kesiti’'ne ait kayac
orneklerinin alindig1 diizeylerde esyash tiirlerin farkl
yash kayaclardan tasinan nannofosil tiirleri ile ayn
sayida olduklari; bununla birlikte toplam nannofosil
sayilarinin ¢ok az oldugu belirlenmistir (Tablo 2 ve
Sekil 6). Bu kayac¢ oOrneklerinde komir ve jips
olusumlarina da rastlanmasi nedeniyle bu stratigrafik
diizeyde ¢okelimin, genel olarak kiyi-karasal/si1g
denizel ortamda olustugunu diisiindiirmektedir.

Abidinoglutasi Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti'ne ait
kaya¢ orneklerinde saptanan nannofosil kayitlarina
gore her c¢okelim doneminde, olusan kayaglarda
havza disindan (Paleosen, Kretase yash kaya¢lardan)
tasinmis nannofosillerin varligi belirlendigi igin;
Glineyce  Formasyonu'na ait bu nannofosil
toplulugunun, ¢okelimin genel olarak sig denizel ve
kisa siiren bir transgresyon ve ardindan gelen
regresif bir ¢okelimi yansittigl sonucuna varilmistir
(Tablo 3 ve Sekil 7).
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orneklerinde kokenlerine gére ayirtlanan nannofosil tiir
dagilimi
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G0 | GO |GO| GO |GOD GO |GO|GO|GOo
06| 04| 04| 04|04 03|03|02|02
A|B|C|D|F Bl|c|B|C
OKretase Tlrleri | 1 |0 |O0| 0|0 |O|O|1]|0]|0
mPaleosen Threri| 0 [ 0| O | 1 1|0 b L O
BMiyosenToreri | 1 |0 | 0| 1|1]|3]|1|4]|0]|0

Sekil 6. Necibin Tepe Olgiilii Stratigrafi Kesiti kayag
orneklerinde kokenlerine gore ayirtlanan nannofosil tiirleri
ve sayilari

KAYAC ORNEK NO

NANNOFOSIL TURLER{

14G017B
14G016A
14G013A
14G013C

14G016B

® «|[14G018B
w[14G013B

Co. miopelagicus Bukry

Co. pelagicus (Wallich)

Cy. abisectus (Miiller)

Cy. cf abisectus (Miiller)

Cy. floridanus (Roth & Hay)

Cy. cf. floridanus (Roth & Hay)

Dc. bisectus (Hay & Mohler & Wade)
Dis. cf. druggii (Bramlette & Wilcoxon)
Sp. belemnos Bramlette and Wilcoxon
Sp. compactus Backmann

Sp. conicus Bukry

Sp. dissimilis Bukry & Percival

Sp. moriformis (Bronimann & Stradler) 8|8 11115
Th. deflandrei Kamptner 3
Th. heimii (Lohmann) 8

w o
= W N
= S =

MIYOSEN
0 W W W W

(3]

Ch. solitus (Bramlette & Sullivan) 1

Dis. saipanensis Bramlette & Riedel 3|5

Er. ovalis Black 5

KRONOSTRATIGRAFI

EOSEN

Re. dictyoda ( Deflandre & Fert) 10
Sp. spiniger Bukry 9 16
E. robusta (Bramlette & Sullivan) 3 13
Th. saxea Stradner 31311

Q. gothicum Deflandre 3

KRETASE| PALEOSEN

Tablo 3. Abidinoglutasi Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti
kaya¢ orneklerinde kokenlerine gore ayirtlanan nannofosil
tiir dagilimi

B
m
OKretase Tirleri 11 4] 0] o] 0 0 0
OPaleosen Turleri| 8 6 | 13| 1 1 16 | O
mEosen Turleri 6 16 ] o 1 42 0
OMiyosen Tareri | 44 | 32 | 14 1 1 189 | O

Sekil 7. Abidinoglutasi Tepe Olgiilii Stratigrafi Kesiti kayac
orneklerinde kokenlerine gore ayirtlanan nannofosil tiirleri
ve sayllari
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3.7. Biyozonlar
3.7.1. Discoaster saipanensis zonu (NP17)

-Tanim: Chiasmolithus solitus'un son goriniimiinden
Chiasmolithus ~ oamaruensis'in ~ ilk  goérinlimi
arasindaki siire¢

-Zonu tanimlayan: Martini (1970) [30]

-Yas: Orta Eosen

-Fosil toplulugu ve denestirme: NP17; Discoaster
saipanensis alt zonu, CP14b zonunun [15] yaklasik
olarak karsilig1 olsa da farkli sinir tiirleri vardir: C.
solitus'un son goriiniimiinden Discoaster bifax'in veya
C. grandis’in son goriiniimiine ya da C. oamaruensis‘in
ilk gériiniimiine kadar olan siireg.

-Yorum: Diisiik enlemli bdlgeler, Chiasmolithus
cinsinin nadir oldugu bdlgeler oldugu igin D.
saipanensis Zonu'nun bu bdlgelerde ayirt edilmesi
zordur. Zon, az korunmus malzeme olarak C.
grandis'in  pargasinin  kiigik bir bolimi bile
bulunuyorsa ayirt edilebilecek durumda olur. Yiiksek
enlemli bolgelerde, D. saipanensis ve D. barbadiensis
nadir  bulunabilir. NP14/NP18, Chiasmolithus
solitus'un son goriniminden C. grandis'in ilk
goriinlimiine  kadarki zaman aralifi  olarak
birlestirilmistir [31]. Bu ¢alismada, G12 nolu
inceleme noktasindan alinan, 14G012A numaral
kumtas1 o6rneginde belirlenen D. saipanensis'in
yanisira (Sekil 8); 14G012B nolu camurtasi 6rneginde
S. spiniger'in (Sekil 8), C. marismontium'un (Sekil 8)
varligi Orta Eosen'i gostermektedir.

3.7.2. Triquetrorhabdulus carinatus zonu (NN1)

-Tanim: Helicosphaera recta ve/veya Sphenolithus
ciperoensis'in son goriinimi ile Discoaster druggii'nin
ilk goriinlimi arasindaki stirec.

-Zonu tanimlayan: Bramlette & Wilcoxon (1967) [32],
yeniden diizenleyen Martini & Worsley (1970) [33]
-Yas: Erken Miyosen ve/veya Geg Oligosen

-Fosil toplulugu ve denestirme: Cyclicargolithus
abisectus ve Discoaster deflandrei alt zonlar1 ve Okada
& Bukry (1980)'e [15] gore CN1a ve CN1b.

-Yorum: NN1, Miyosen'in en alt zonu olarak kabul
edilir. C. floridanus, C. abisectus ve T. carinatus
fosilleri genellikle bu zon boyunca gozlemlenir [14].
14K001 nolu c¢amurtasi ve BI0O18B nolu kiltas:
orneginde bu zon belirlenmistir (Sekil 9).

3.7.3.Discoaster druggii zonu (NN2)

-Tanim: Discoaster druggii'nin ilk goriiniimiinden,
Triquetrorhabdulus carinatus'un son goriiniimiine
kadar olan siireg.

-Zonu tanimlayan: Martini & Worsley (1970) [33]
-Yas: Erken Miyosen

-Fosil toplulugu ve denestirme: Discoaster druggii
altzonu (CN1c) tarafindan D. druggii ve S.
belemnos'un ilk goriinlimlerine gdre tanimlanmistir
[15].

-Yorum: Helicosphaera
ampliaperta'nin erken formlari
kisimlarinda gozlemlenebilir [14].

ve H.
zonun st

kamptneri
bu
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Sekil 8. Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu’na ait
tanimlanan havza dis1 (Eosen) tasinmis (A) ve Isparta
Formasyonu'na ait denizel tortullarindan alinan
camurtasi/silttas1  (B-D) ve ¢akilli kalkarenit (E)
orneklerinin nanno-preparatlarda (A-D) ve ince kesitte (E)
cokelimle (Eosen) esyash (B-E) nannoplanktonlarin, x100
biiyiitmeli ve farkl isiktaki (PL: polarize, NL: normal, CL:
kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1sikta)
goriintimleri: A) S. spiniger Bukry (Aa, Ac (45°): PL, Ab, Ad
(45°): CL, B) S. spiniger Bukry (Ba,Bc (45°): PL, Bb, Bd
(45°): QL), €) C. marismontium (Black) (Ca: PL, Cb: GL), D)
D. saipanensis Bramlette & Riedel (Da: NL, Db: CL), E) D.
saipanensis Bramlette & Riedel (Ea, Eb: PL, Ec: GL).

3.7.4. Sphenolithus belemnos zonu (NN3)

carinatus’un
belemnos'un

-Tanim:  Triquetrorhabdulus
gorinimi ile  Sphenolithus
goriiniimi arasinda kalan siireg.
-Zonu tanimlayan: Bramlette & Wilcoxon (1967) [32],
yeniden diizenleyen Martini (1971) [12]

-Yas: Erken Miyosen (Burdigaliyen)

-Fosil  toplulugu ve denestirme: Sphenolithus
belemnos zonu [34], yeniden diizenleme ile [35] ve
Okada & Bukry (1980)'e [15] gore CN2, S.
belemnos'un ilk goriiniimiinden, S. heteromorphus'un
ilk goriinimiine ya da S. belemnos'un son
goriniimiine kadar olan siire¢ olarak tanimlanir.
-Yorum: Sphenolithus belemnos zonuna eslik eden
Miyosen formlar1 arasinda Coccolithus miopelagicus,
C. floridanus, Reticulofenestra hagqii, S. compactus ve S.
moriformis nannofosil tiirleri bulunmaktadir (Sekil
8). Bu ¢alismada da yakin yodrede yapilan 6nceki
calismalarda [8, 9, 36] belirlendigi gibi NN1-NN3
biyozonlar1 saptanmistir. Daha ©6nce Isparta
glineyinde yapilmis olan calismada, havza i¢i, havza

son
son
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dis1 tasinmis ve ¢okelimle esyash tiirlerin ortaya
koydugu NP25, NN1, NN2, NN3 nannoplankton
zonunun  verilerinin  bir arada  bulundugu
belirlenmistir [10]. Bu c¢alismada ise havza igi
tasinmaya ait veri elde edilememis; incelenen
kayacglarda, genellikle havza disindan tasinmis ve
¢okelimle esyasli nannofosil tiirlerinin bir arada
bulundugu saptanmistir.

Sekil 9. Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu'na ait
denizel tortullarindan alinan camurtasi/silttasi
orneklerinin nanno-preparatlarda tanimlanan c¢okelimle
esyasli (Miyosen) nannoplanktonlarin, x100 biiyiitmeli ve
farkl 1siktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL:
kuvars kamali, GL: jips kamali 1s1kta) gériintimleri: A) C.
miopelagicus Bukry (Aa: PL, Ab: CL), B) C. abisectus
(Miiller) (Aa: PL, Ab: CL), C) C. floridanus (Roth & Hay), (Ca:
PL, Cb: QL), D) H. carteri (Wallich) (Da: PL, Db: GL), E) T.
carinatus Martini (Ea: PL, Eb: GL), F) T. carinatus Martini
(Fa: NL, Fb: QL), G) D. druggii Bramlette & Wilcoxon (Ga:
NL, Gb: QL), H) D. druggii Bramlette & Wilcoxon (Ha: NL,
Hb; QL), I) S. belemnos Bramlette & Wilcoxon (Ia, Ic (45°):
PL, Ib, Id (45°): GL), J) S. belemnos Bramlette & Wilcoxon
(Ja, Jc (45°): PL, Jb, Jd (45°): QL), K) S. disbelemnos
Fornaciari & Rio (Ka, Kb (45°) : PL), L) S. compactus
Backmann (La, Lb (45°): PL).
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4. Tartisma ve Sonug¢

Calisma alaninda yiizeylenen denizel kirintili
birimler, daha dnceki ¢alismalarin bazilarinda Eosen,
bazilarinda Miyosen olarak haritalanmistir. Bu
calismada nannofosil  bulgularina  dayanarak
Yakaoren (Isparta) ve Gokcebag (Burdur) arasindaki
bolgedeki denizel kirintih birimlerden olusan
Gilineyce Formasyonu'nun yasi, Erken Miyosen
(Akitaniyen/Burdigaliyen) olarak belirlenmigtir.
Ayrica Gokegebag Koyl civarinda ¢alisma alaninin
kiiciik bir béliimiinde yiizeylendigi tespit edilen
birimlerden alinan kayag¢ orneklerinden elde edilen
biyostratigrafi  verileri, bu kesimin Isparta
Formasyonu'na ait oldugunu ve ¢okelimin olasilikla
Orta Eosen’de (Litesiyen) gerceklestigine isaret
etmektedir.

Nannofosil verilerine gore Isparta Formasyonu'na ait
kaya¢ orneklerinde, NP17 - Discoaster saipanensis
zonu saptanirken; Giineyce Formasyonu'na ait kayag
orneklerinde ise NN1 - Triquetrorhabdulus caritanus
zonu, NN2 - Discoaster druggii zonu ve NN3 -
Sphenolithus belemnos zonu olmak Uzere 4 asamall
menzil zonu belirlenmistir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma SDU 3913-YL1-14 numarali proje
tarafindan desteklenmis olup, yazarlar, Siileyman
Demirel Univeristesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi yetkililerine ve elemanlarina
tesekkiir ederler.

Kaynaklar

[1] Gutnic, M., Monod, O., Poisson, A., Dumont, ].F,,
1979. Geologie des Taurides Occidentales
(Turquie). Mémorie de la Société Géologique du
France, 137, 1-112.

Karaman, M.E. 1990. Isparta Gilineyinin Temel
Jeolojik Ozellikleri. Tiirkiye Jeoloji Biilteni, 33,
57-67.

Karaman, M.E. 1994. Isparta-Burdur Arasinin
Jeolojisi ve Tektonik Ozellikleri. Tiirkiye Jeoloji
Biilteni, 37(2), 119-134.

Yagmurlu, F., 1994. Isparta giineyinde yeralan
Tersiyer yash tirbiditik birimlerin fasiyes
ozellikleri. Geosound 24: 17-28.

Gormis, M. ve Ozkul, M. 1995. Gonen-Atabey
(Isparta) ve Aglasun (Burdur) Arasindaki
Bolgenin  Stratigrafisi. Slileyman Demirel
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 1,
43-64.

Senel, M. 1997. 1/100000 6l¢ekli Tiirkiye Jeoloji
Haritalari, J11 - Isparta Paftasi. Maden Tetkik ve
Arama Genel Miidiirliigii, Yayin No: 4.

[2]

[3]

[4]

[5]

(6]

[7] Gormiis, M. ve Hanger, M. 1997. Derebogazi

(Isparta Giineyi) Dolaylarindaki Karabayir

86

Formasyonu'na ait Fasiyes Bulgulari. Silleyman
Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, 2 (1), 39-50.

Gormis, M. Sagular, E.K. Coban, H. 2001. The
Miocene Sequence Characteristics, its Contact
Relation to the Older Rocks and Lamprophyric
Dykes in the Derebogazi Area (S Isparta,
Turkey). In: Akinci 0.T., Gérmiis M., Kusgu M.,
Karagiizel R., Bozcu

(8]

[9] Hepdiniz, K., 2007. Akdag (Isparta gilineyi)
Yoresindeki Tersiyer yasl denizel birimlerin
nannofosillere dayanan stratigrafik incelemesi.
Silleyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiist, Yiiksek Lisans Tezi, 56 s.

[10] Hepdeniz, K. Sagular, E.K., 2009. Direkli ve
Daridere Koyleri (Isparta giineyi) yoresindeki
Tersiyer yash denizel kirintililarinin nannofosil
verilerinin  kokensel ayirirmina  dayanan
stratigrafik ¢oziimlemesi. Siileyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi,
13(3), 245-264.

[11] Sagular E.K, 2003. Nannofosil Verilerinin
Stratigrafik Yas ve Ortamsal Tanimlamalarda
Kullanimina iliskin Yeni Bir inceleme Yéntemi.
Siilleyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii Dergisi (Ozel Say1), 7(2), 25-36.

[12] Martini, E. 1971. Standard Tertiary and
Quaternary Calcareous Nannoplankton
Zonation. In: Farinacci A. (Ed.), Proceedings Il
Planktonic Conference, Roma, 1970, 739-785.

[13] Perch-Nielsen, K. 1985a. Mesozoic Calcareous
Nannofossils. Pp. 329-426. In: H.M. Bolli, ].B.
Saunders, K. Perch-Nielsen (Editors). Plankton
Stratigraphy (Cambridge Earth Science Series),
Cambridge University Press, 608 pp.

[14] Perch-Nielsen, K. 1985b. Cenozoic Calcareous
Nannofossils. Pp. 427-554. In: H.M. Bolli, ].B.
Saunders, K. Perch-Nielsen (Editors). Plankton
Stratigraphy (Cambridge Earth Science Series),
Cambridge University Press, 608 pp.

[15] Okada, H. ve Bukry, D. 1980. Supplementary
Modification and _ntroduction of Code Numbers
to the Low-Latitude Coccolith Biostratigraphic
Zonation, (Bukry, 1973; 1975). Marine
Micropaleontology, 5, 321-325.

[16] Young, ]J., Bown, P.R, Lees, J.A.,, (2007) Erisim
Tarihi: 26.05.2015
http://ina.tmsoc.org/Nannotax3/index.html

[17] Folk, R. L. 1968, Petrology of Sedimentary
Rocks: Austin, University of Texas Publication,

170 p.
[18] Fliigel, E. 1982. Microfacies analysis of
limestones (translated by K. Chiristenson)

Springer-Verlag, Berlin and New York, 1-633.

[19] Poisson, A., 1977, Recherches geologiques dans
les Taurides occidentales (Turquie): Thése



G. Yavuzlar, E. K. Sagular / Burdur ve Isparta Arasinda Bulunan Ust Tersiyer Denizel Tortul Kayaglarinin Nannofosillerle Biyostratigrafik Géziimlenmesi

d'Etat Univ. Paris-Sud 795

yayinlanmamis.

[20] Yalginkaya, S., 1989. . Isparta-Aglasun (Burdur)
dolaylarinin jeolojisi. Istanbul Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitlisii Dergisi, Doktora Tez
(vaymnlanmamis), 176 s.

[21] Sariiz, K., 1985. Kegiborlu kiikiirt yataklarinin
olusumu ve yorenin jeolojisi. Anadolu
Universitesi yayini, no. 91, Doktora Tezi, 110s.,
42 ek, Eskisehir.

[22] MTA, 2010 (ed. M. Uzer). 1:100000 o&lcekli
Turkiye Jeoloji Haritalar1 No: 13, Isparta-M24
paftasi. MTA Genel Midiirliigi, Jeoloji Ettdleri
Dairesi, Ankara, 26 pp.

[23] Karaman, M. E., Meric, E. ve Tansel, i, (1988).
Ciintr (Isparta) dolaylarinda Kretase-Tersiyer
gecisi. Akdeniz Universitesi Isparta Miithendislik
Fakiiltesi Dergisi 4, 80-100, Isparta.

[24] Sagular, E.K, ve Gormis, M. 2009. Isparta
Yoresindeki Kretase-Tersiyer denizel
tortullarinda tasinmis nannofosil ve foraminifer
bulgularl. Hacettepe Universitesi Yerbilimleri
Uygulama ve Arastirma Merkezi Dergisi,
Yerbilimleri, 30 (2), 83-103.

[25] Akbulut, A. 1977. Etiide geologique d’une partie
du Taurus occidental au Sud d’Egridir (Turquie):
These 3 Cycle Universite Paris-Sud Orsay, 203

pp-

[26] Akbulut, A. 1980. Egirdir Golii giineyinde Candir
(Stitgiiler-Isparta) yoresindeki Bati Toroslarin
Jeolojisi. Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni, 23 (1),
1-9.

[27] Yalginkaya, S., Ergin, A., Afsar, 0. P, Taner, K.,
1986. Bati Toroslarin jeolojisi, Isparta projesi
raporu. Maden Teknik Arama Gebel Mudirligu
Raporlari (yayinlanmamis), Ankara

[28] Onalan, M. 1979, Elmal-Kas (Antalya)
arasindaki bélgenin jeolojisi. Doktora Tezi G.U.
Fen Fakiiltesi Monografileri, sayi: 29, [stanbul,
140 sayfa, (yayinlanmamis).

(Orsay). S,

[29] Kazanci, N. ve Karaman, E., 1988, Golciik
(Isparta) Pliyosen volkaniklastik istifinin
sedimantolojik  ozellikleri ve depolanma
mekanizmalari. A.U. isparta Miih. Fakiiltesi,
Jeoloji Miih. Dergisi say1 4

[30] Martini, E. 1970. Standard Palaeogene
calcareous nannoplankton zonation. Nature,
226,560-1.

[31] Martini, E. 1976. Cretaceous to Recent
calcareous nannoplankton from the Central
Pacific Ocean (DSDP Leg 33), Initial Rep. Deep
Sea drill. Proj., 33, 383-423.

[32] Bramlette, M. N. & Wilcoxon, ]. A. 1967. Middle
Tertiary calcareous nannoplankton of Cipero
Section, Trinidad, W. I. Tulane Stud. Geol., 5, 93-
131.

87

[33] Martini, E., & Worsley, T. 1970. Standard
Neogene calcareous nannoplankton zonation.
Nature, 225, 289-90.

[34] Bukry, D. 1973. Low-latitude coccolith
biostratigraphic zonation. Initial Rep. Deep Sea
drill. Proj., 15. 685-703.

[35] Bukry, D. 1975. Coccolith and silicoflagellate
stratigraphy, northwestern Pacific Ocean, Deep
Sea Drilling Project Leg 32. Initial Rep. Deep Sea
drill. Proj.,, 32, 677-701.

[36] Sagular, EK, ve Gormis, M. 2006. New
Stratigraphical Results and Significance of
Reworking Based on Nannofossil, Foraminiferal
and Sedimentological Records in Lower Tertiary
Sequence from the North of Isparta Angle,
Eastern Mediterranean. Journal of Asian Earth
Sciences, 27, 78-98.



