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Santrauka

Siekiant suformuoti mokiniy visuming gamtos reiskiniy sampratg, ugdymo procese privalu
taikyti sisteminj poziiurj j gamtos moksly integralumq. Toks sisteminis poziiris sudaro prielaidas
suvokti mokomojo turinio komponenty ir mokymo procesy glaudzig sqveikq bei nuosekliai
formuoti holistinj pasaulio supratimq. Tarpdalykiné integracija puikiai realizuojama taikant
tyrimais paremtq mokymo(si) metodq. Gamtamokslinis tyrimas dazniausiai biina susijes
su jvairiy discipliny zZiniomis, todél tarpdalykinés integracijos panaudojimas yra biitinas
visapusiskam tiriamojo reiskinio ar proceso pagrindimui ir paaiskinimui. Analizuojant
gyvosios ir negyvosios gamtos reiskinius ar désningumus, svarbu atrasti bendruosius sqlycio
taskus, panaudojant jau turimas ir naujas zZinias is fizikos, chemijos, biologijos, ekologijos
ir kt. Tik tokiu biidu bus formuojama holistiné pasaulio samprata. Straipsnyje vieno tyrimo
pavyzdziu, analizuojant osmoso reiskinj, atskleidziamos gamtos moksly (fizikos, chemijos,
biologijos), ir matematikos dalyky rysiy realizavimo didaktinés galimybés. Aptarta tyrimo
organizavimo ir atlikimo metodika, praktinio darbo esmé, rezultatai ir isvados. Tyrimq siiiloma
atlikti per kelias skirtingas pamokas (fizikos, chemijos, biologijos ir matematikos), kas sudaryty
sqlygas, sistemiskai ir integruotai perteikti mokiniams nagrinéjamo reiskinio esme. Pateikiama
osmoso tyrimo ir analizés organizavimo schema. [Zvelgti gana platiis ir giliis osmoso proceso
tarpdalykiniai rysiai. Parodyta, kaip osmoso reiskinj galima tinkamai suprasti ir jsisavinti
etapais kiekvieno mokomojo dalyko pamokoje.

Pagrindiniai ZodZiai: gamtamokslinis ugdymas, tarpdalykiné integracija, osmosas, difuzija.

Ivadas

Tarpdalykinis gamtamokslinis ugdymas akcentuojamas pagrindinio bei vidurinio
ugdymo bendrosiose programose. Gamtamokslinis mokiniy ugdymas remiasi gamtos
moksly dalyky: biologijos, chemijos, fizikos, astronomijos — ziniomis. Gamtos pasaulis
vientisas, todél ugdant mokinius negalima apsiriboti atskiry gamtos moksly dalyky déstymu.
Reikia nagrinéti bendrus sgly¢io taskus (Pagrindinio ugdymo bendrosios programos:
gamtamokslinis ugdymas, 2008). Nors vidurin¢je mokykloje biologija, chemija ir fizika
déstomi kaip atskiri dalykai, Siuos gamtos mokslus sieja panasiis metodologiniai principai,
bendros savokos ir sampratos, biitinybé spresti praktines problemas ir pan. Todél biitina
siekti nuodugnesnés gamtos moksly ugdymo turinio integracijos (Vidurinio ugdymo
bendrosios programos: gamtamokslinis ugdymas, 2011). Daugelio biologijos désningumy
nejmanoma paaiskinti be fizikos arba chemijos sampraty. Ir atvirkséiai, fizikos be
chemijos ar biologijos. Daug salycio tasky yra tarp gamtos moksly ir matematikos bei
informaciniy technologijy. Igytieji skai¢iavimo, skaiciy apvalinimo, statistiniy rezultaty
apdorojimo, duomeny interpretavimo, procenty nustatymo, funkcijy grafiky braizymo bei
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skaitymo ir kt. gebéjimai plac¢iai taikomi mokantis gamtos moksly. Per gamtos moksly
pamokas naudojamasi IKT teikiamomis galimybémis ieSkant, apibendrinant ir pateikiant
informacijg, apdorojant tyrimy, bandymy ir steb¢jimy duomenis, tiriant ar modeliuojant
gamtinius reiskinius.

Siekiant suformuoti mokiniy visuming gamtos reiskiniy sampratg, ugdymo procese
privalu taikyti sisteminj pozitirj ] gamtos moksly integraluma. Toks sisteminis pozitiris sudaro
prielaidas suvokti mokomojo turinio komponenty ir mokymo procesy glaudzig sgveika
bei nuosekliai  formuoti holistin] pasaulio supratima. Tarpdalykiné integracija pukiai
realizuojama taikant tyrimais paremtg mokymo(si) metoda. Gamtamokslinis tyrimas
dazniausiai blina susijes su jvairiy discipliny ziniomis, todél tarpdalykinés integracijos
panaudojimas yra bitinas visapusiSkam tiriamojo reiSkinio ar proceso pagrindimui ir
paaiskinimui. Analizuojant gyvosios ir negyvosios gamtos reiskinius ar désningumus,
svarbu atrasti bendruosius sgly¢io taskus, panaudojant jau turimas ir naujas Zinias i$
fizikos, chemijos, biologijos, ekologijos ir kt. Tik tokiu biidu bus formuojama holistiné
pasaulio samprata.

Siauliy universiteto Gamtamokslinio ugdymo tyrimy centras kartu su kity Europos
Saliy mokslininkais dirba tarpdalykinés integracijos srityje, jgyvendinant projekta
,,Gamtos dalyky ir matematikos mokytojy bendradarbiavimas siekiant geresniy rezultaty*
(MaT?*SMc). Projekto tikslas — gerinti gamtos moksly dalyky ir matematikos mokytojy
praktinj bendradarbiavimg. Placiau projektas yra pristatytas ankstesnése publikacijose
(Lamanauskas, Slekiené, Raguliené, 2014). Vykdant projekto veiklas kiekviena 3alis —
partneré parengé po penkias didaktines medziagas skirtas tarpdalykiniamsrySiamsrealizuoti.
Temos ,,Vandens druskingumas®, ,,Fulerenai, ,Silumos mainy fizikinis modelis®, ,,Suléiy
savybés® yra aprasytos ir publikuotos (Slekiené, Raguliené, Lamanauskas, 2015a, 2015b,
2015¢, 20154d).

Siame straipsnyje pristatomas gamtos moksly ir matematikos tarpdalykiniy rysiy
realizavimas eksperimentiskai tyrinéjant osmoso reiskinj (Projekto MaT?SMc¢ Didziosios
Britanijos moksliniky parengtos didaktinés medziagos pagrindu).

Analizés objektas — osmoso reiskinys bendrojo ugdymo praktikoje.

Analizés tikslas: atskleisti gamtos moksly (fizikos, chemijos, biologijos) ir
matematikos dalyky rysiy realizavimo didaktines galimybes analizuojant osmoso reiskinj.

Atskleidziant tarpdalykinius rySius aktualu aprépti visa nagring¢jamo turinio
struktlirg, nustatyti atskiry turinio strukttiriniy komponenty tarpusavio priklausomybe.

Osmoso reiSkinys vienas i§ svarbiausiy gamtos reiSkiniy, skirtingu lygiu
(pagrindiniame ir viduriniame ugdyme) analizuojamas per biologijos pamokas. 7-8
klasése, analizuojant organizmy sandarg ir funkcijas, mokiniai turi apibiidnti difuzija
ir osmosg kaip puslaidés membranos funkcijg reguliuoti medziagy judéjima j lastelg ir
i§ jos. 11-12 klasése, analizuojant lastele, kaip gyvybés pagrinda, mokiniai, atlikdami
osmoso arba difuzijos tyrima, turi iSsiaiskinti, kaip vandens ar jame istirpusiy medziagy
pernaSimas per plazming membrang priklauso nuo koncentracijy lasteléje ir jos aplinkoje
skirtumo. Siekiant realizuoti tarpdalykinius gamtos moksly dalyky ir matematikos rysius
sitiloma pamokoje atlikti eksperimentinj osmoso tyrima.
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Eksperimento organizavimo ir atlikimo metodika

Eksperimentas su skirtingo lygio rezultaty aptarimu jprastai mokyklose
organizuojamas ir atliekamas per biologijos pamoka analizuojant osmoso reiskinj. Kadangi
osmosas yra létas procesas ir jungia savyje skirtingy gamtos moksly dalyky zinias, siilome
Siam reiskiniui tirti ir analizuoti skirti po dalj biologijos, chemijos, matematikos ir fizikos
pamokos. Tokiu btidu vieno reiskinio jsisavinime dalyvauty keli skirtingy dalyky (fizikos,
chemijos, biologijos, matematikos) mokytojai, kas sudaryty salygas glaudesniam mokytojy
bendradarbiavimui, tarpdalykiniy ry$iy iSrySkinimui bei naujy ziniy jprasminimui. Osmoso
tyrimas ir analizé galéty vykti pagal 1 paveiksle pavaizduotg seka.

* Teorinis jvadas;

» Eksperimento planavimas
- uzduoé¢iy skyrimas;

* Hipotezés formulavima

= Skirtingos koncentracijos
tirpaly paruosimas;

= Bulveés paruosimas,

svérimas ir pamerkimas i

skirtingos koncentracijos

tirpalus

Fizika Matematika

* Rezultaty analizé;

« Osmoso palyginimas
su difuzija;

« Apibendinimas, i$vady
darymas

* Bulvés po eksperimento
svérimas;

* Duomeny lentelés pildymas;

« Grafiko braizymas

1 pav. Osmoso tyrimo ir analizés organizavimo schema.

Biologijos pamokoje issiaiSkinama, kas yra osmosas, kokios esminés jo savybés,
nuo ko priklauso proceso aktyvumas ir pan. Prisimenama, kad dél osmoso vanduo
organizmuose juda i$ lastelés j lastele, i§ dirvozemio j augalo Saknies lasteles. Aptariamas
tirpaly toniSkumas. Pristatoma, kaip eksperimentiSskai galima iStirti osmoso reiskinj,
i$siaiSkinama praktinio darbo esmé, jo eiga. Rezultaty analizé ir aptarimas biina efektyvus,
kai darbas atlickamas poromis arba grupelémis po 2—4 mokinius. Sio eksperimento
rezultatai mokiniams néra i§ anksto zinomi, todél atsiranda galimybé diskusijai grupése.
Mokiniai suskirstomi j grupes, paskiriamos uzduotys. Kiekviena mokiniy grupé formuluoja
savo hipotezes.

Chemijos pamokoje prisimenamos sgvokos koncentracija — medziagos kiekis
misSinyje, tirpale, tirpalas — vientisas dviejy ar keliy skirtingy medziagy miSinys.
Pakartojama, kad miSinio sudétis procentais (%) rodo, kiek atskiros medziagos masés daliy
yra 100 masés daliy misinio. Kiekviena mokiniy grupé gamina reikiamos koncentracijos
druskos tirpalus; pasiruosia bulvés juosteles, jas pasveria ir panardina j paruostus tirpalus.
Fiksuoja eksperimento pradzia.

17



18

GAMTAMOKSLINIS UGDYMAS / NATURAL SCIENCE EDUCATION. ISSN 1648-939X

Matematikos pamokoje baigiama eksperimentiné tyrimo dalis, t.y. i tirpalo
iSimamos bulvés juostelés, kruopsciai nusausinamos ir pasveriamos. Rezultatai suraSomi |
lentele. Skaic¢iuojamas kiekvienos bulvés juostelés absoliutinis ir santykinis masés pokytis.
Braizomas bulvés masés santykinio pokycio priklausomybés nuo tirpalo koncentracijos
grafikas. IS kieivienos grupés eksperimento rezultaty randamas bendras visos klasés
rezultaty vidurkis, braizomas grafikas. Palyginami kiekvienos grupés ir visos klasés gauti
grafikai. Aptariami rezultatai, gauti skirtumai ir nukrypimai nuo vidurkio. Su gabesniaisiais
mokiniais i§skiriama tiesiné grafiko dalis, uzraSoma tiesés lygtis.

Fizikos pamokoje dar kartg aptariami rezultatai, paneigiant arba patvirtinant iskeltas
hipotezes bei formuluojant iSvadas. Prisimenamas kitas savaiminis pasyvus energijos
panaudojimo nereikalaujantis molekuliy judéjimas i§ didesnés koncentracijos j mazesnés
koncentracijos terpe — difuzija. Palyginami §ie du procesai, aptariama, kas tarp jy bendra ir
uzakcentuojami esminiai skirtumai (2 pav.).

Difuzija
Tirpinio ir tirpiklio
dalelés juda i$

Osmosas
Tik tirpiklio

Dwiejy
tirpaly

didesnés koncentra| (vVandens daleles
koncenfracijosj | ciios juda. Tirpinio
maZesnés i dalelés nejuda.

koncentracijos terpe.

Nereikalinga pusiau
laidi membrana

Judéjimas vyksta
per pusiau laidzig
membrana.

2 pav. Osmoso ir difuzijos palyginimas.

Osmosas

Osmosas — su masés pernasa susijes reiSkinys. Daugelio lasteliy membranos yra
pralaidzios vandeniui, bet nepralaidzios kitoms vandenyje istirpusioms molekuléms.
Vadinasi, vanduo gali patekti i Igstele, bet tam tikri 1gstelés komponentai negali i jos iSeiti.
Sis procesas (vandens molekuliy difuzija pro atrankiai laidZia (plazming) membrana)
vadinamas osmosu (gr. osmos — spaudimas, slégimas). Tirpalo vanduo (tirpiklis) pro jam
laidzia membrang juda j ta puse, kur daugiau iStirpusiy medziagy (tirpinio) ir maZziau
vandens. Toje membranos pus¢je, kurioje didesné istirpusios medZziagos koncentracija,
susidaro didesnis osmosinis slégis. Difuzija tai savaiminis pasyvus energijos panaudojimo
nereikalaujantis molekuliy judéjimas i§ didesnés koncentracijos | mazesnés koncentracijos
terpg. Plazminé membrana — tai plonas lasteles apvalkalas, nuo kurio priklauso gyvujy
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organizmy jvairiy lgsteliy gyvybiné veikla. Plazminé membrana atskiria lastele nuo
aplinkos, vykdo medziagy pernasa i vidy ir i8 jos. Sutrikus jos veiklai atsiranda organizmo
negalavimai, ligos. Osmosinis slégis — tai yra slégis, kurj turéty tirpalas, atskirtas nuo
vandens pusiau pralaidzia membrana. Pakankamai praskiestuose tirpaluose iStirpusios
medziagos molekulés elgiasi panasiai kaip praretintose dujose. Osmosinis slégis P yra
lygus ty molekuliy praretinty dujy slégiui. Dviejy tirpaly osmosiniy slégiy skirtuma atspindi
toniskumas. Izotoniniu (gr. isos — lygus, vienodas; fonos — jtempimas, spaudimas) tirpalu
vadinamas toks tirpalas, kuriame yra tokia pati i§tirpusiy medZziagy (tirpinio) koncentracija
kaip ir jame esanciy lasteliy viduje. Todél abiejose membranos pusése osmosiniai slégiai,
kuriuos kuria iStirpusios molekulés bei jonai, yra tokie patys. Tokiame tirpale per $iy
lasteliy membrang vandens molekuliy praeina tiek pat tiek i Igstelés j tirpala, tiek iS tirpalo
1 lastelg. Lasteliy tiiris tokiame tirpale nesikeicia (3 pav.). Hipertoniniu (gr. hyper — pirmoji
sudurtiniy zodziy dalis, rodanti normos virSijima, buvimg daugiau negu norma) tirpalu
vadinamas toks tirpalas, kuriame iStirpusiy medziagy (tirpinio) koncentracija yra didesné,
negu jame esanciy lasteliy viduje. Lastele palaikius tokiame tirpale, praranda vandenj, nes,
del osmoso, daugiau vandens iSeina i§ Igstelés, negu i ja patenka. Lastelé rauksléjasi ir
traukiasi. Augalo lasteles patalpinus j hipertonin;j tirpalg, didelé centriné vakuolé netenka
vandens ir plazminé membrana gali net atsitraukti nuo Igstelés sienelés. Reiskinys, kai dél
osmoso susitraukia Igstelés citoplazma, vadinamas plazmolize. Hipotoniniu (gr. hypo —
priesdelis parodantis, kad kazko yra maZiau negu norma) tirpalu vadinamas toks tirpalas,
kuriame istirpusiy medziagy (tirpinio) koncentracija yra mazesné, negu lasteliy viduje.
Lastele palaikius hipotoniniame tirpale, j lastele patenka daugiau vandens molekuliy,
negu i$ jos iSeina. D¢l to jos tliris padidéja, ji iSpampsta. Hipotoniniame tirpale Igstelé gali
net sprogti — tuomet sakoma, kad jvyko lasteliy lizé. Eritrocity lizé vadinama hemolize.
Mazesnés nei 0,9 % NaCl tirpalai yra hipotoniniai eritrocitams. Tokiuose tirpaluose
1 eritrocitus priteka vandens, jie iSsipucia. Jei jy tiris virSija 140-160 % pradinio tiirio,
membrana plySta ir eritrocitai susprogsta — hemolizuojasi. Osmoso reisSkinys uZztikrina
skysc¢iy pusiausvyra zmogaus organizme: dé¢l jo vandens molekulés gali laisvai judéti
per membranas ir pakeisti vandens koncentracija tiek lasteliy viduje, tiek skysciuose,
esanciuose lastelés iSoréje.

Tirpalo . s . s
toniskumas Koncentracija | H,O judéjimo kryptis Lasteliy taris
Hipotoninis C...<C.. H O j Igstele V. e didéja

Hipertoninis srpinio ~ Clasteles H,0 i8 Igsteles V stetes mazéja
. H,O 1§ ir  Iastelg
Izotoninis Ciininio = Choserc . . V., . =const
irpinio lastelés Vlenodal lastelés

3 pav. Lastelés elgesys ivairaus toniSkumo tirpaluose.
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Praktinio darbo esmé ir eksperimento eiga

Aptarus teoring dalj, suformuluojama tyrimo problema, iSkeliama hipotezé ir
ekperimento tikslas, mokiniai supazindinami su priemonémis ir aptariama eksperimento
eiga.

Tyrimo problema: osmoso reiskinys bulvése panardintose skirtingos koncentracijos
druskos tirpale.

Eksperimento tikslas: istirti, kaip osmosas vyksta bulvése.

Tyrimo hipotezé: 1S hipotoninio tirpalo iStraukty bulviy juosteliy tiiris ir masé

padidés, o i$ hipertoninio — sumazés.

Sios veiklos mokymosi rezultatai:

Visi mokiniai savarankiskai uzraSys prading ir galing kiekvienos bulvés juostelés
mase.

Dauguma mokiniy gebés pasigaminti skirtingos koncentracijos druskos tirpala.

Kai kurie mokiniai gebés savarankiSkai nubraizyti tinkama grafika, ir nustatyti
koncentracija, kuriai esant abiejose membranos pusése osmosiniai slégiai yra tokie patys,
t.y. vandens molekuliy praeina tiek pat i§ bulvés j tirpalg ir i§ tirpalo | bulve (bulvés
juostelés tiiris nesikeicia).

Priemonés (4 pav.):

e Dbulvé ir astrus peilis,
druska,
distiliuotas vanduo,
matavimo cilindras,
7 stiklinés,
skaitmeninés svarstyklés,
sugerianti servetélé,
sustabdomas laikrodis.
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4 pav. Eksperimentinis osmoso tyrimas.

Darbo eiga (4 pav.):
1. Pagaminkite po 200 gramy 0, 1, 2, 4, 6, 8, 10 procenty druskos tirpalus ir ant
kiekvienos stiklinés priklijuokite uzrasg su tirpalo koncentracija.
2. IS bulvés iSpjaukite septynias vienodo ilgio ir storio juosteles.
3. Pasverkite kiekvieng bulvés juostele; svarstykliy rodmenis uzrasykite i duomeny
lentele (1 lentelé).
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Kiekvieng bulvés juostele panardinkite j skirtingos koncentracijos druskos tirpala.
Po 30 — 40 min (bulviy juosteles tirpale galite laikyti ir ilgiau) i§imkite bulve i§
tirpalo ir kruopsciai nusausine vél pasverkite. Svarstykliy rodmenis vél uzrasykite
1 lentele.

1 lentelé. Eksperimento rezultatai.

Tirpalo Pradiné Masé po Masiy Santykinis masés
koncentracija, maseé, eksperimento, skirtumas, pokytis,

% g g g %

0 8,4 10,6 +2,2 +26,2

1 7.9 8,9 +1,0 +12,6

2 8,7 9,0 +0,3 +3,4

4 7,5 6,8 -0,7 -9,3

6 6,9 5.8 -1,1 -16,0

8 6,9 54 -1,5 -22,0
10 7,5 5.8 -1,7 =227

Rezultaty aptarimas ir analizé:

1.

2.

*

Apskaiciuokite absoliutinj ir santykinj bulvés masés pokytj. Rezultatus
surasykite j lentele.

Nubraizykite bulvés masés santykinio pokycio priklausomybés nuo tirpalo
koncentracijos grafika.

Apskaiciuokite vidutinj, t.y. bendrg visos klasés, absoliutinj ir santykinj bulvés
masés pokytj (1 lentelé).

Aptarkite bet kuriuos neteisingus rezultatus, jei tokie buvo gauti.

Nubraizykite vidutinio, t.y. bendro visos klasés, bulvés masés santykinio
pokycio priklausomybés nuo tirpalo koncentracijos grafika (5 pav.).
Paanalizuokite gauto grafiko pobiidj. Kokios galimos nukrypimo nuo tiesés
priezastys?

Nustatykite, esant kokiai tirpalo koncentracijai néra masés pokycio.

Padarykite iSvada apie tai, kiek procenty vandens yra tiriamoje bulvéje.
Aptarkite, kokie galéty biiti rezultatai, jeigu bulvé biity labiau suvytusi arba
atvirksciai.



2016, Vol. 13, No. 1

30,00

10,00 \\\

-10,00 \

-20,00

Santykinis bulvés masés pokytis, %

~.

-30,00

00 1,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

Druskos tirpalo koncentracija, %

5 pav. Santykinio bulvés masés pokycio priklausomybé nuo druskos tirpalo
koncentracijos.

Apibendrinant tyrimg ir jo rezultatus, paneigiama arba patvirtinama iskelta hipotezé
bei formuluojamos iSvados. Verta prisiminti ir palyginti osmoso reiskinj su kitu savaiminiu
pasyviu energijos panaudojimo nereikalaujan¢iu molekuliy judéjimu 1§ didesnés
koncentracijos i mazesnés koncentracijos terpe — difuzijos reiskiniu. Palyginant §iuos du
procesus, aptariama, kas tarp jy bendra (savaiminis pasyvus dviejy tirpaly koncentracijos
suvienodinimas) ir uzakcentuojami esminiai skirtumai (6 pav.).
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Gali judéti tiek tirpinio, tiek tirpiklio Juda tirpiklio molekulés tik viena
molekulés abiejomis kryptimis kryptimi

Nereikalinga pusiau laidi

Reikalinga pusiau laidi membrana
membrana

Greitas procesas Létas procesas

Vyksta tiek dujose, tiek skysciuose

(I Kietuosiuose kanuose) yeRtaliEkyRCiloE8
Judéjimas vyksta dideliuose Judéjimas vyksta trumpuose
atstumuose atstumuose

6 pav. Skirtumai tarp difuzijos ir osmoso procesy.

Pazymina, kad difuzijai vykti nereikalinga pusiau laidi membrana ir kad difuzijos
metu gali judéti tiek tirpinio, tiek tirpiklio molekulés koncentracijos gradiento mazéjimo
kryptimi. Svarbu, kad difuzija yra greitas procesas ir gali vykti dideliuose atstumuose ne
tik skysciuose, bet ir dujose bei kietuosiuose kiinuose.

Itvirtinant naujas zinias pasiiiloma mokiniams palyginti $vieziy agurky pamerkty
Svariame vandenyje ir rauginty agurky iSvaizdg. Remiantis naujai jgytomis Ziniomis
prasoma paaiskinti pastebétus skirtumus.

Apibendrinimas

Taigi, osmoso tyrimo pavyzdziu atskleistos gamtos moksly (fizikos, chemijos,
biologijos) ir matematikos dalyky rySiy realizavimo didaktinés galimybés. Pristatytas
eksperimentinio Osmoso tyrimo pavyzdinis scenarijus. Kadangi osmosas yra létas procesas
ir jungia savyje skirtingy gamtos moksly dalyky zinias, sitilome Siam reiskiniui tirti ir
analizuoti skirti po dalj biologijos, chemijos, matematikos ir fizikos pamokos. Tokiu biidu
vieno reiskinio jsisavinime dalyvauty keli skirtingy dalyky (fizikos, chemijos, biologijos,
matematikos) mokytojai. Tai sudaro salygas, glaudZiau bendradarbiaujant skirtingy dalyky
mokytojams, sistemiskai ir integruotai perteikti mokiniams nagriné¢jamo reiskinio esme,
Iprasminti naujas Zzinias. Pristatyta osmoso tyrimo ir analizés organizavimo schema.
Parodyta, kaip osmoso reiskinj galima tinkamai suprasti ir jsisavinti etapais per skirtingas
pamokas, aptarta mokiniy veikla kiekvieno mokomojo dalyko pamokoje. Osmoso
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reiskinys palygintas su kitu savaiminiu pasyviu energijos panaudojimo nereikalaujanciu
difuzijos reiskiniu, aptarta, kas tarp jy bendra ir uzakcentuoti esminiai skirtumai. ISrySkinta
praktinio darbo esmé, rezultatai ir i§vados.
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Summary

REALISATION OF INTERDISCIPLINARY BIOLOGY, PHYSICS,
CHEMISTRY AND MATHEMATICS RELATIONS BY EXPLORING OSMOSIS
PHENOMENON

Violeta Slekiené, Loreta Raguliené, Vincentas Lamanauskas
University of Siauliai, Lithuania

In order to develop students‘ holistic concept of natural phenomena, the process of
education must adopt a systematic approach to the integrity of the natural sciences. Such a
systematic approach creates preconditions for understanding of educational content and training
components in close interaction and for the consistent formation of a holistic understanding
of the world. Interdisciplinary integration is realized through inquiry-based teaching/learning
method. Scientific investigation is usually associated with knowledge of different subjects, so
usage of interdisciplinary relations is indispensable for the full justification and explanation of
the phenomenon or process. While analysing natural phenomena and regularities, it is important
to find common points, using existing and new knowledge from physics, chemistry, biology,
ecology and others. Only in this way will be developed a holistic conception of the world.
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This article presents the interdisciplinary links by experimentally exploring the
phenomenon of osmosis. Giving one research example, Natural science (Physics, Chemistry,
Biology) and Maths subject relationship realisation didactic possibilities are revealed in the
presented analysis. The research organization and methodology of its performance, the essence
of the practical work, results and conclusions are discussed. The research is proposed to to carry
out in a few different lessons (physics, chemistry, biology and mathematics), which enable a
systematic and integrated way for students to convey the essence of the phenomenon. Osmosis
research and analysis organization scheme is presented. Wide and deep osmosis process
interdisciplinary links are distinguished. How osmosis phenomenon can properly understand
and master by the stages in each subject lesson are shown in.

The research is carried out during implementation of the international project
»Materials for Teaching Together: Science and Mathematics Teachers collaborating for
better results“. Number of the contract: 539242-LLP-1-2013-1-AT-COMENIUS-CMP/.
Key words: science education, interdisciplinary relations, integration, osmosis, diffusion.
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