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COERENTA ELEMENTELOR INTR-UN COMPLEX DE RELATII MULTI-ARE

Sergiu CATARANCIUC

Universitatea de Stat din Moldova

In articol este generalizati notiunea de coerenta simpla a elementelor unui complex de relatii multi-are. Interpretand
elementele complexului de relatii ca simplexe abstracte, sunt introduse notiunile de ¢ -coerenta si (¢, q) -coerentd. Sunt

demonstrate rezultate ce tin de relatia de coerentd generalizatd a simplexelor abstracte.
Cuvinte-cheie: complex de relatii multi-are, simplex abstract, simplex orientat, permutare, coerenta.

COHERENCE OF ELEMENTS INTO COMPLEX OF MULTI-ARY RELATIONS
In article, the notion of simple coherence of elements of a multi-ary relations complex is generalized. It is noted that
elements of this complex are abstract simplexes. The notion of ¢ -coherence and (z, g) -coherence is introduced. Some

results about generalized coherence relationship of abstract simplexes are demonstrated.
Keywords: complex of multi-ary relations, abstract simplex, oriented simplex, permutation, coherence.

1. Introducere

Complexul de relatii multi-are, definit pe produsul cartezian al unei multimi de elemente, generalizeaza
mai multe structuri discrete clasice, cum ar fi grafurile, hipergrafurile, complexele simpliciale etc. Proprieta-
tile speciale ale complexului permit elaborarea unor metode eficiente de solutionare a unor probleme impor-
tante din punct de vedere teoretico-aplicativ (de exemplu, problema medianei [1,2]). Acestea, la randul lor,
necesitd introducerea unor notiuni noi sau generalizarea celor cunoscute pentru structurile clasice. Printre
acestea se numara generalizarea notiunii de coerentd, necesard la examinarea jocurilor combinatoriale pe
structuri discrete.

Fie data o multime finitd de elemente X = {x,x,, ..., X, }, care este o submultime dintr-o multime M ,
cardM < o, unde M nu este clasa, si sirul X = Xt x? . xm , n>1, de produse carteziene [5] ale
multimii X. Orice submultime nevidd R” < X", 1<m<n+1 se numeste relatic m-ara a elementelor din X
(multimea R' < X' reprezintd o submultime de elemente din X ). Luand in considerare cele spuse, o relatie
m -ard R" este o familie de succesiuni ordonate, numite cortegii, formate din a cate m elemente din X .
Cortegiul (xi1 s Xp 5 eres xim) € R™ poate sd contind si repetari ale unor elemente din X. Pentru un astfel de
cortegiu, orice subcortegiu (x o X X ), 1 <1 < m, ce pastreaza ordinea elementelor din (xi1 3 Xp s X ),
se numeste subcortegiu ereditar.

Definitia 1. Familia finiti de relatii {R',R*,...,R""'}, care satisface condiiile:

LR =X'=X,

IL R" =@,

111. orice subsir ereditar (le X X ), 1<I<m,<n+1,din ()Cil N xim) € R" apartine

relatiei | -are R',
se numeste complex generalizat (G-complex) de relatii multi-are §i se noteaza:
R (Rl,Rz’m’Rnn) _

Complexul de relatii poate fi privit si ca un corpplex de cvasisimplexe abstracte, ceea ce permite folosirea

unor notatii deja cunoscute in literatura clasica. In caz general, cortegiile din care e format complexul de

relatii multi-are pot contine repetari ale elementelor din X. In cele ce urmeaza vom studia complexele in care
astfel de repetari lipsesc, chiar daca rezultatele prezentate in articol sunt adevarate si in acest caz.
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oge . 1 . .. .
Definitia 2. Un cortegiu ()Ci0 3 Xj s s X, YeR™ al G-complexului de relatii multi-are
1 1 p2 1 . . . . . . .
K"=R"=(R,R",..,R"") se va numi cvasisimplex abstract cu dimensiunea m si se va nota prin
Q" =(x,, X, , ..., X, ), iar familia de cvasisimplexe cu dimensiunea m —prin Q", 0 <m <n.

Conform definitiei 1, un cortegiu (xl.o 3 Xj 5 eees X ) din relatia R™" poate avea mai multe elemente ce
.. . . 1 o . .o . . . .
coincid. De exemplu, e posibil ca lui R™" sa-i apartind chiar si cortegiul (X, , X, ,..., X, ) cu un singur
J J J
element x; € X, repetat de m+1 ori, care reprezintd o generalizare a buclei din teoria grafurilor [4]. Aici se
J

va pastra notiunea de bucli cu mai multe dimensiuni. Insi, generalizind, aceste bucle pot avea si forme
mai complicate. Problema clasificarii buclelor pentru un cortegiu (xl.o s X )e R™ 1<m<n, se face
prin intermediul notiunii de izomorfism si tine de un obiect de studiu aparte.

Deoarece un complex de relatii multi-are poate fi interpretat ca un complex de simplexe abstracte [3],
vom examina, in cele ce urmeaz, notiunea de coerentd a elementelor din R", privite ca simplexe.

2. Coerenta simplexelor abstracte
. 1 . . . .
Fie Q7 =(x PRLIRTE FHNS RN 5 ) un simplex abstract ce se obtine din simplexul

Jk T e

07 =(x;,x X, ,X.,X

; G X X o X ) la eliminarea varfului x ;-In[3]a fost studiata relatia de coerenta

Jka1?
. o . mo . m—-1 . e e, . N o . -
simpla a simplexelor Q/. si O P proprietatile respective. In cele ce urmeaza vom generaliza aceasta
notiune si vom stabili careva relatii importante, utile pentru solutionarea unor probleme aplicative.
Evident, nu orice fateta a unui cvasisimplex poate servi drept bazd a acestuia, Insd putem construi un alt
cvasisimplex cu baza respectivd. Dacd x; nu este topul cvasisimplexului Qj’", atunci cvasisimplexul cu

baza Q;'Z_lz[x X X LanX

m—1
Jo2 2 gk Y kn ? ] se va nota x/k - Q.ik [5].

Jm
. . - . m . m—1 -
Referitor la coerenta simpla a simplexelor QO sl ij are loc urmatorul rezultat.

Teorema 1. Simplexele Q7' si (=" Q;’:fl sunt coerente.

Demonstratie. Pentru a demonstra teorema, e suficient sa aratdm ca simplexele Q7' si -D* - (x s Q;'Z")

. . . . . 1 A . A
au acelasi semn. Din considerente de comoditate, simplexul x, — Q;’Z il vom nota prin Qj": .

Fie Lom numarul de inversiuni in cortegiul indicilor (o, Jis s Ji_1sJ5sJpsise-s J) C€ cOrespunde

J

simplexului Qjm Sa admitem ca printre primele K numere j,, j,, ..., j,; sunt ¢ numere mai mari decat
Ji» lar printre j,,,..., j,, sunt p numere mai mici decat j,. Prin urmare, numarul de inversiuni in
-

cortegiul (Jy, Jis oo Ji_yJraroees Sy )» €€ corespunde simplexului QO

1 _
Jk _(xjo’le peees X ’xjk+1""’xjm)’

2 Jka

este egal cu ¢ o p —q . Usor se calculeaza ca numarul de inversiuni in cortegiul indicilor determinat de
J

. Am _
simplexul Q7 =(x; ,x, ,X, ..., X

. . X .
> Jk1 2 Tk

s X; ) eSte ton — 2q+k. Sia examindm acum paritatea
numerelor ¢, sit , —2q+k.
9; Y
I.Fie ¢ or N numdr par, ceea ce inseamna ca simplexul Q;" este orientat pozitiv. Daca numarul k este
J .
impar, atunci ¢ o T 2g +k este impar, adica QZ este orientat negativ, si (—l)k = —1, de unde rezulti ca
" :
simplexele Q7 si (=" +Q] sunt orientate la fel (ambele sunt cu semn pozitiv). Dacd numdrul & este par,
atunci si ¢ o —2g+k este numir par, si (—1)" =+1. Prin urmare, simplexele O si (-D* Q:’: sunt

orientate la fel (ambele cu semn pozitiv).
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II. Fie ¢ o U numar impar, ceea ce inseamna ca simplexul Qj'" este orientat negativ. Dacd numarul &
J
este impar, atunci ¢ o T 2qg +k este par, adica Q;’Z este orientat pozitiv, si (—l)k = —1, de unde rezulta ca
J ?

simplexele Q7 si (D" QA;’: sunt orientate la fel (ambele cu semn negativ). Daca numarul k este par,

atunci ¢ o —2¢g +k este numar impar, iar (=1)* =+1. Prin urmare, simplexele Q7 si (-1* Q;’: sunt
J

orientate la fel (ambele sunt cu semn negativ).m

Referitor la coerenta simplexelor, are loc un rezultat similar celui expus in [6]:

Teorema 2. Coerenta simplexelor Q;” si (—l)k Q;Z_l nu depinde de permutarea concordanta a elemente-
lor ce determina aceste simplexe.

Prin permutare concordanta aici intelegem urmatoarele: daca se face o permutare a elementelor din Qj'" ,
atunci aceasta determina in mod univoc permutarea din Q j’:’l , si invers. De exemplu, fie Q° = (x;,x,,x,,X,,X,,X;)
un simplex 5-dimensional, iar Q14 = (X;,X4,X,,X,,Xx5) — fateta lui Q5 , opusd varfului x,. Dacd ca rezultat
al unei permutiri din Q° obtinem un simplex nou ,Q° = (x,,X,,X;,X,,X,,X; ), atunci din fateta Q;' vom
obtine simplexul ,Q; = (x,,x,,x,,X,,x;), care este fatetd a lui ,Q° = (x,,x,,X;,%,,X,,X;), Opusi
varfului x,.

Demonstratia teoremei 2. Sa notam prin “Q7' si ” QJ'.':’I simplexele ce se obtin ca rezultat al unor per-

m

mutdri ale elementelor din Q]

si Q;Z_l . Pornim de la o permutare a elementelor din Q:" . Vom demonstra ca
daca ” Q;’:fl se obtine prin aplicarea permutarii generate de permutarea folosita in Qj'”, atunci simplexele
rOM o (_1\k.pHm-1 : A = = pm-_k‘pAm .
Q7 si (=1)"-"Q7"" sunt coerente. Ultima inseamnd cd simplexele “Q7" si (—=1)"-"Q}" sunt orientate la fel.
(Cazul invers, cand pornim de la o permutare efectuata asupra elementelor din Q;’:fl , se reduce la primul.)
Folosind notatiile din [3], scriem:
m _ .
Q) =¢;(m)-[x; ,x; ,...x; ],
Am 2 .
ka - ;jk (m) [xfk ’x./o ’x./1 ’”"x./.kfl ’x./k+l ’""xfm ] ?
unde &,(m),&; (m)==1, 1< j<cardQ", in dependentd de numarul de inversiuni in succesiunile res-
. e . . . . . m . k A~m—1
pective de indici, si reprezinta semnele acestor simplexe. Conform teoremei 1, simplexele O ;s -1 ij
sunt coerente. Aceasta inseamna cd simplexele Q;" si (—l)k QI"Z sunt orientate la fel, ceea ce este echivalent

cu relatia:
&;(m)=(=D"E; (m). (1)
Pentru a demonstra teorema, e suficient a examina situatia cand permutarea constd din schimbarea cu
locurile a doud elemente x’ si x" in simplexul Q7 = (%), 5% ees X, 5 X, 5 X, enX; ). SE ardtam cd
in urma acestei permutiri p simplexele obtinute Q7 si (=D .» Q;’Z_l rdman coerente, ceea ce inseamna
ca "O7 i (=D*.” QA;’Z sunt orientate la fel. Notam prin ¢ numdrul de inversiuni in cortegiul
(Jos Jisewos JxctJi> Jis15e+s Jm ) - Examindrile se reduc la urmétoarele cinci cazuri:
1) x" si x" apartin subsirului de varfuri ce preceda x; (scaflaprintre x; ,x, ..., x, )
2) x" si x" apartin subsirului de varfuri ce urmeaza dupa x ;. » adicd se afla printre varfurile cu indicii
mai mari X, e X

jm,
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3) x'e {xjo , X ,...,xjH}, iar x" e {xjk+l peees X }s

: " __ .
..,xjkil},lar x"=x;

o dar x" e x.
13 Jk+

i e X

Jm

In primele doud cazuri, paritatea numarului de inversiuni cu care se modifica ¢7 si ¢

j 7 este aceeasl.

Aceasta permite sd consideram justa egalitatea:
PR
P&, (m)y=(=1)" (", (m)),
adica simplexele “Q7 si (=D*-» QZ sunt orientate la fel, ceea ce inseamna ca "Q7' si (=D*.” Q}'Z*l raman

simplexe coerente.

5 . . . . . . "o . . 5

Sa  examinam cazul 3. Fie x'=x,, j <j, s x"=x,, j >j,. Daca
Q;” = (on,le geees X j penes X pees X ,...,xjm), atunci dupd schimbarea cu locurile a elementelor x' = X,
—— . . pom g . . op.m
si x"=x,, obtinem simplexul Qj = (xj0 P FRTHE SN SENNS SR 5 ). Numarul de inversiuni ”¢’

in cortegiul "a = (g, JisesJsoeees Jgseees Jyses J, ) diferd de numdrul de inversiuni ¢ in cortegiul
a_;.” = (Jos Jyeees Jpoeees Jgoeees Jgoees J oy ) doar datorita schimbarilor din sirul j ,..., j, ..., J. .

. . . . . 1 . . A . A « v A V4 m
Fie printre elementele j, ..., J; .../, sunt n, elemente mai mari decat j,, ceea ce inseamnd cd in "o

N
1. .. . . n m 2 1 . -
apar 1, inversiuni noi care lipseau in . Celelalte n; =s—r—n, clemente, raportate la j,, formeaza
L e m e pom 9 9 . L . . .
niste inversiuni in ¢, care vor lipsi in "¢ . Pe de alta parte, sa admitem cé printre j,,..., j; ..., J,; sunt
1 . .. A . A - - A 1 . . . . . A
n, elemente mai mici decat j , ceea ce inseamnd cd in "« apar n  inversiuni noi care lipseau in &' .
2 1 . < . A m . A
Celelalte n; =s—r—1-n, elemente, raportate la j,, formeaza inversiuni in &', care insd vor lipsi in
Pa . Prin urmare, are loc relatia:
pym _ o m P2 r_ 2
t7 =t +(n.—n )+ (n,—n;).
- - - . . . p"m A . pAam _ . . . . . . . .
Sa calculam acum numarul de inversiuni ¢, in cortegiul ;' = (JisTosTiseeesTgoeees Jacts Tuatoeees Jroeees Jm)

ce corespunde simplexului "Q7 = (XX, 5%, s X ey X, X, X)X, ), eXprimat prin 1.

Folosind notatiile i tehnica de mai sus, examindm patru cazuri:
a) j. <j,sij. >j,.Pentrunumerele de inversiuni /¢ s { ;. obtinem:
2 2 1 2 1 2 2 1 2 1 2
Pir =1+ ((n, =) =n)+((n, =) =n)) =t +(n. —n)+(n,—n;)-2.
b) j. <J,si j. <J,.Pentrunumerele de inversiuni 77 s { ;. obtinem:
N 2 1 2 1 2
pt;: :t;: +(nr —I’lr)-l—(l’ls _ns)'
¢) Jj.>J.sij. > j,.Pentrunumerele de inversiuni 7 s { ;. obtinem:
2 I 1 2 1 2
pt;: = t;: + (nr _nr ) + (ns _ns ) .
d) j.>j,sij, <Jj,.Pentrunumerele de inversiuni /¢ s f]f’; obtinem:
prm _ m r_ 2 r_ 2
()=t +(n, —n)+(n,—n;)+2.
Comparénd rezultatele obtinute in fiecare din cazurile a)-d) cu formula 777" =7 + (n. —n’)+(n. —nl)

A

obtinutd mai sus, observdm cd paritatea numdrului de inversiuni cu care se modifica ¢ si "¢

;. este aceeasi.

Prin urmare, este adevarata egalitatea:
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P
'S, (m)=(=D)" ("¢ (m),
ceea ce inseamnd ca "Q7 si (=D*.” Q;';_l raman simplexe coerente.

Cazurile 4 si 5 se examineaza in mod similar, folosind aceeasi tehnica de demonstratie.m

3. Generalizarea notiunii de coerenta
Sa generalizam acum notiunea de coerentd a simplexelor. O vom face in doud etape: 1) pentru simplexele

Q" eQ" si Q"',unde Q™' reprezinta o fatetd a simplexului Q7', 1<¢ < m~1;2) pentru doua simplexe

0',0° e K", unde Q' "Q* = 0" € K" si niciunul dintre simplexele Q',0” nu este fateta a celuilalt.
Fie Q" =¢&(m)x, ,x,,...x, ] un simplex orientat, ales in mod aleatoriu din Q", si
;?7’ =&, (m=0)[x,,%, .., x, ] — fateta (m—1¢)-dimensionald din O, opusd multimii de varfuri

)Cj0 ,Xj] ,...,thi

sunde J, = jo+ ji+ot Jogs 05 o, jisej, Sm Indicele j, 0<s<#-1, corespunde
locului pe care il ocupa x; 1in lista (xio 2 X e Xy ). Pentru a nu recurge la indexari ,,ctajate”, se considera
juste relatiile:

a)  JoS S = s

b) oo Jiseeedig € Ugsliseeriy )

o) [, <L <.Z1 ,;

d) Al S =g e d, Y\ gs Sy d i )

Generalizam notiunea de coerentd simpld [3] pentru cazul 1) indicat mai sus. De rand cu simplexul

m-p m-p < . . < 1: m m < A .
5, € Q™" care este fatetd (m —¢)-dimensionald din Q;" € Q™, opusa varfurilor x; ,x, ... vom

? szfl ?
defini simplexul

A
QJl —(xjo,le,...,xjH,x,o,xll,...,x, ).

Definitia 3. Simplexul Q7' € Q" si fateta acestuia Q}’:_t e Q™" se numesc t-coerente dacdi Q7 si Q)
sunt orientate la fel, adica ambele sunt orientate pozitiv sau ambele sunt orientate negativ. Daca simplexele
Q7 si Q) sunt orientate in mod diferit, atunci Q7' 5si Q)" se numesc simplexe t-noncoerente.

Din aceastad definitie rezultd cd notiunea de #-coerentd se rasfrange doar asupra a doua simplexe, dintre
care unul este fateta a celuilalt. Similar cazului de coerenta simpla [3], se defineste coeficientul de #-coerenta
al simplexelor:

+1, dacd Q" si Q)" suntsimplexe? - coerente,
gl (m) =<—1, daca Q" si Q;’f‘t suntsimplexe 7 - noncoerente,

0, dacd Q)" nu este fatetd a lui 0.

1 m—t

Teorema 3. Simplexele Q" si (— l)J ;. sunt t-coerente.

Folosind metoda inductiei matematice in raport cu numarul ¢ de varfuri eliminate x o2 X s X din
P P Jt—

Q" si teorema 1, demonstratia teoremei 3 devine o chestiune pur tehnica.

m—1 m
i

Conform definitiei 3, #-coerenta simplexelor Q" si Q) este determinata de orientarea simplexelor O
t
. Am . ) . Am . . - . . . .
si Q7. Semnul de orientare &, (m) al lui Q) se stabileste cu ajutorul numarului de inversiuni o ale
t t t
. . . . . . . Am _ .
indicilor varfurilor simplexului Q . =(x o X X XX, ""’xlmf,)’ care poate fi reprezentat prin suma

a=a +a,+a,,unde:
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o, este numarul de inversiuni din sirul j,, j ..., J,

m—t ,

@, este numarul de inversiuni din sirul /,,/,,...,/, , si care determind semnul &, (m —1) al fatetei Q)" ;

a,, este numdrul de inversiuni format de fiecare dintre indicii j,, j,,..., j,, cu fiecare dintre indicii
Loslyeeisd, .
m—t

Pentru simplexele Q" si Q) are loc un rezultat similar teoremei 2.

m—t

. . J . .
Teorema 4. f-coerenta simplexelor Q" si (— 1) 'Q; " nu depinde de permutarea concordanti a
t
elementelor ce determina aceste simplexe.
Demonstratie. Ca si in cazul teoremei 2, e suficient sd demonstram cd dacd Q'™ se obtine prin aplicarea
t

permutirii generate de permutarea folositi in Q" , atunci simplexele *Q" si (—1)”-” Q}':*t sunt coerente.
Ultima afirmatie inseamna ca este adevarata egalitatea:

75 (m) = (=" S, (m). 3)

Folosim metoda inductiei matematice in raport cu numarul ¢ de varfuri eliminate x; ,x; ,...,x; din or.

1) t=0.1nacest caz, J, , = Jo - Apeland la teorema 2, obtinem:

P& (m)=(=D)""E, (m),
ceea ce confirma relatia (3).

2) Admitem ca afirmatia teoremei este adevarata pentru ¢ >0 varfuri eliminate x PR TR S adica

Ji-
are loc egalitatea:

'é (m) = (_ l)JI 'péj, (m),

independent de permutarile elementelor din Q" si Q;’j_t .In acest caz, indicele J, este J, = j, + j, +..+ J,.

3) Examinam situatia cdnd din Q" se elimina 741 varfuri. Fie acestea sunt x 0 X s X 5 X, si
-] t
m—t

. m - A .
; este fateta lui Q" , opusa varfurilor x o Xjioees X

2 jr—l ?
Am _ .
QJ[ _(x.l'o’le’“.’sz—l’xl()’xll’.“’xl”‘”),

m—t—1

b m ~ A .
. este fateta lui O, opusa varfurilor x, ,x, ,...,X

/R
Qm
Jl+l

=(xj0,xjl S FENT SR TP RS );

0 m—t

-1 . _ e .
Q7" este fateta lui Q7' opusa varfului x; =x;
t Ji

i SRS A AL

t m

Sa demonstram ca si in acest caz se respecta egalitatea

PE(m)=(=1)"""E, (m).

t+1

m—t—1

Construirea fatetei (); " o facem in doud etape: mai intai prin eliminarea varfurilor x, ,x,,...,x
1+ . E

Je1?
conform regulilor de eliminare descrise anterior, iar apoi prin eliminarea ultimului varf x;. Luénd in
t

considerare pasul precedent al inductiei matematice, precum si afirmatia teoremei 2, obtinem urmatoarele
relatii pentru coeficientii de coerenta intre simplexele examinate:

PE(m)=(=1)""E, (m),
P& (m—t)=(=1)""&, (m).

t+1

A .. . . . . — A —t—1 A
In baza acestor relatii, precum si a modului de construire a simplexelor Q), O}, O}, O} ,
t t

Jz+l t+1

=1 A . - .
Qj'” '™, in cele din urma obtinem:
t
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_ Ji Jip £ _ it (m—t=1)
pé (m) - (_ 1) ) (_ 1) 'pé:j”l (m) - (_ 1) 1‘9‘/:?, :
Deci, afirmatia teoremei are loc si pentru ¢ + 1 varfuri eliminate. Conform inductiei matematice, relatia (3)
este adevaratd.m
Sa extindem in continuare notiunea de coerentd pentru doud simplexe Q™ si O™ din complexul K" ce
poseda proprietatile:
a) 0" ¢ Q™ ;
b) 0™ 0™
) 0" N =0" =D,
unde m, —m, =t =1, my—my=q =1 si 1<m,,m,,m, <n. Vom considera ca simplexele Q"' ,0™ si
Q™ sunt orientate, ceea ce inseamna ca le putem interpreta in modul urmator:
le = g(ml)[xio ,xil geees xim] ] 5
sz = §(m2)[yj0 9yjl LARRS) yjmz ] H

o™ =&(my)lzy 2 502, 1

m3

. s . . m . N e S
Simplexul O™ se obtine din Q™ la eliminarea a ¢ varfuri Xyys Xy oeees X, | » 10T din Q™ — prin eliminarea

a,_
a q varfuri y, .y, ..., Vi, - Definim numerele:
J =a,+ta +..+a,,,
J,=by+b+..+b,,,

si construim simplexele:

N
mo_

=&, 1) Xy Xy Xy 5210 2o 2,

QZZ — é:Jq (m2) . ['xb(] ’xb1 ,...,quil ’ZkO’Zkl geesy ka ] .

Aici a,a,,...,a, ; reprezintd numerele de ordine ale acelor ¢ varfuri din lista X; 5 X; 5ees X; -, CATC SC
my

elimind din O™ la construirea lui O™ . Respectiv, b,,b.,....b | reprezintd numerele de ordine ale g varfuri
0515051

din lista y, , ;... » Jn, » CATE S€ elimind din Q™ la construirea lui Q™ . Pentru varfurile simplexelor

0™",0™ si Q™ se respecta relatiile:

{zko,zkl,...,zkm3 } < {)cl.o,xi1 yeees X; §s

m]

{215 2k oeen Zi, F AKX s X,

m

Definitia 4. Simplexele Q™ si Q™ cu proprietatea Q™ (1Q™ # & se numesc simplexe (t,q) — coerente

daca Q™ si Q™ =Q™ NQ™ sunt simplexe t — coerente ,iar Q™ si Q™ sunt simplexe q -coerente.
Pentru indicii varfurilor din girurile

L3 Var Yiores Vo S 20 B 2

R S

t
determinam numerele:

o, —numdrul de inversiuni in sirul de indici a,,q,,...,a,_,;
@, numarul de inversiuni in sirul de indici by, by,....b,

o, — numdrul de inversiuni in sirul de indici k, k,,...,k

my ?
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a,; —numarul de inversiuni formate de fiecare dintre indicii @, a,,...,qa,_, cu fiecare dintre indicii
kosksesk,,
@,; —numdrul de inversiuni formate de fiecare dintre indicii by, by,...,b, , cu fiecare dintre indicii
koskyseosk,, -
Teorema 5. [n cazul simplexelor (t,q) -coerente Q™ si Q™ are loc egalitatea:
J+J ra(J)+a(d,)
slm)=(=D"" "eg(my),
unde a(J,)) =, +a,;,iar a(J,) = a, +ay;.
Demonstratie. Pentru semnele simplexelor studiate obtinem relatiile:
g(my) = (=)*;
£, my) = (= = (<) Emy)
J, 1 3/
&, (my) = (D)7 = (=) - &(my) .
Conform teoremei 3, simplexele O™ si (— I)J‘ O™ sunt coerente. Prin urmare, in baza relatiei (2) si celor
mentionate mai sus, putem scrie:

E(m) = (=D&, (m)=(=D" - (=) -&(my).
Din aceleasi considerente, si in cazul simplexelor Q™ (— 1)‘/" Q™ are loc egalitatea similara:
J, £ J a,+ay
cimy) =(=1)" -, (my)=(=1)""- (=D - S(my).
Din ambele egalitati exprimam &(m;,) prin &(m,) si, respectiv, &(m,):
§(my) = (=D - (=)™ &(m,),
J aytay
S(my) = (=)™ - (=D - S(m,).
Deoarece partile din stanga ale acestor egalititi coincid, obtinem:
o+ — I A+
(D)7 - (D)™ EOmy) = (1) (D™ - & (m,)
Notaim a(J,) =, + a5 si a(J,) = @, + a,;. Ultima ecuatie se va transcrie:

(=) E(my) = (=1 E(my)

de unde rezulta relatia:
J+dgta(J)ra(l,)
s(m)=(=1) " (my)m.

4. Concluzii

In articol se generalizeazi notiunea de coerenta simpla, cunoscutd pentru cazul complexului de simplexe,
in situatia cand simplexele respective au dimensiunile ce diferd printr-o unitate si unul dintre acestea este
fateta pentru celalalt. Sunt obtinute rezultate ce tin de extinderea relatiei de coerentd, prin introducerea notiu-
nilor de 7-coerenta si (¢,q) -coerenta a simplexelor. Rezultatele obtinute se folosesc la determinarea strate-

giilor optime ale participantilor unui joc combinatorial pe structuri discrete. Acestea mai pot fi folosite la
generalizarea unor notiuni clasice, cunoscute din teoria grafurilor, cum ar fi notiunea de stea a unei submultimi
de varfuri.
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