
２００９．ＡｓｉａｎＰａｃｉｆｉｃＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ．　　　　　

ｍｉｎｉ－Ｒｅｖｉｅｗ

Ｏｓｍｏｔｉｃｆｒａｇｉｌｉｔｙｔｅｓｔａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｒｏｐｉｃａｌｍｅｄｉｃｉｎｅ

ＶｉｒｏｊＷｉｗａｎｉｔｋｉｔ

ＷｉｗａｎｉｔｋｉｔＨｏｕｓｅ，Ｂａｎｇｋｈａｅ，Ｂａｎｇｋｏｋ１０１６０Ｔｈａｉｌａｎｄ

ＲｅｃｅｉｖｅｄＪａｎｕａｒｙ１２，２００９；ＡｃｃｅｐｔｅｄＭａｒｃｈ５，２００９

Ａｂｓｔｒａｃｔ

Ｏｓｍｏｔｉｃｆｒａｇｉｌｉｔｙ（ＯＦ）ｔｅｓｔｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｂａｓｉｃｈｅｍａｔｏｌｏｇｉｃａｌｔｅｓｔ．Ｉｔｉｓｂａｓｉｃａｌｌｙｕｓｅｄｆｏｒｔｅｓｔｆｏｒｆｒａｇｉｌｉｔｙｏｆ
ｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌ．Ｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｒｏｐｉｃａｌｍｅｄｉｃｉｎｅｉｓａｖａｉｌａｂｌｅａｎｄａｃｃｅｐｔａｂｌｅ．Ｉｎｔｈｉｓｂｒｉｅｆｒｅｖｉｅｗ，ｔｈｅａｕｔｈｏｒ
ｓｕｍｍａｒｉｚｅｓａｎｄａｄｄｒｅｓｓｅｓｉｍｐｏｒｔａｎｔａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＯＦｉｎｔｒｏｐｉｃａｌｍｅｄｉｃｉｎｅ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｏｓｍｏｔｉｃｆｒａｇｉｌｉｔｙ；Ｔｒｏｐｉｃａｌｍｅｄｉｃｉｎｅ

Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅ ｔｏ： Ｖｉｒｏｊ Ｗｉｗａｎｉｔｋｉｔ， Ｗｉｗａｎｉｔｋｉｔ Ｈｏｕｓｅ，
Ｂａｎｇｋｈａｅ，Ｂａｎｇｋｏｋ１０１６０Ｔｈａｉｌａｎｄ
Ｔｅｌ：６６２４１３２４３６
Ｅｍａｉｌ：ｗｖｉｒｏｊ＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ

ＩＮＴＲＯＤＵＣＴＩＯＮ

Ｏｓｏｍｏｔｉｃｆｒａｇｉｌｉｔｙ（ＯＦ）ｔｅｓｔｉｓａｂａｓｉｃｈｅｍａｔｏｌｏｇｉｃａｌ
ｔｅｓｔ．Ｉｔｉｓａｎｏｎｓｐｅｃｉｆｉｃｂｕｔｕｓｅｆｕｌｔｅｓｔ．Ｉｔｉｓｐｒｅｓ
ｅｎｔｌｙｕｓｅｄｆｏｒｍａｎｙｓｃｒｅｅｎｉｎｇｐｕｒｐｏｓｅｓ．Ｉｔｓａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎｉｎｍｅｄｉｃｉｎｅｉｓｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇ．Ｉｎｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅ，ｔｈｅ
ａｕｔｈｏｒｂｒｉｅｆｌｙｒｅｖｉｅｗｓａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｅｓｏｎｉｍｐｏｒｔａｎｔａｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＯＦｔｅｓｔｉｎｔｒｏｐｉｃａｌｍｅｄｉｃｉｎｅ

ＯｓｍｏｔｉｃＦｒａｇｉｌｉｔｙＴｅｓｔ［１３］

ＯＦｔｅｓｔｉｓａｂａｓｉｃｔｅｓｔｔｈａｔｃａｎｂｅｅａｓｉｌｙｐｅｒｆｏｒｍｅｄａｔ
ｌｏｗｃｏｓｔ．Ｔｈｅｍａｉｎｒｅａｇｅｎｔｆｏｒｔｈｉｓｔｅｓｔｉｓｓａｌｉｎｅ（ｓｏ
ｄｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅ）．ＴｈｅｂａｓｉｃｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆＯＦｔｅｓｔｂａｓｅｓ
ｏｎｔｈｅｏｓｍｏｌａｒｉｔｙｐｒｉｎｃｉｐｌｅ．Ｔｈｅｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｉｓ
ｍａｉｎｌｙｔｅｓｔｅｄｂｙＯＦ．Ｉｔｉｓｐｒｅｓｅｎｔｌｙｏｂｓｅｒｖｅｄｔｈａｔ
ｔｈｅｗａｔｅｒｆｒｏｍｔｈｅｈｙｐｏｔｏｎｉｃａｒｅａｗｉｌｌｍｉｇｒａｔｅｔｏｔｈｅ
ｈｙｐｅｒｔｏｎｉｃａｒｅａ．Ｃｏｍｐａｒｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａ
ｔｉｏｎｗｉｔｈｉｎｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌａｎｄｓａｌｉｎｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｔｈｅ
ｌｏｗｅｒｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｃａｎｂｅｓｅｅｎｉｎｅｘｔｅｒｎａｌｓａｌｉｎｅｓｏ
ｌｕｔｉｏｎ，ｈｅｎｃｅ，ｔｈｅｗａｔｅｒｗｉｌｌｍｉｇｒａｔｅｆｒｏｍｏｕｔｓｉｄｅ
ｓｏｌｕｔｉｏｎｉｎｔｏｉｎｓｉｄｅｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌ．Ｆｏｒｓｕｒｅ，ｔｈｉｓ
ｆｌｕｘｃｈａｎｇｅｃａｎｍａｋｅｐｈｙｓｉｃａｌｉｎｓｕｌｔｔｏｔｈｅａｆｆｅｃｔｅｄ
ｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌ．Ｓｗｅｌｌｉｎｇｏｆｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌ，ａｍａｓｓ
ｗｉｔｈａｃｅｒｔａｉｎｂｏｕｎｄａｒｙ，ｃｅｌｌｍｅｍｂｒａｎｅ，ｃａｎｂｅｅｘ

ｐｅｃｔｅｄ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｍｅｍｂｒａｎｅｏｆｔｈｅｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌ
ｗｉｌｌｂｅｔｏｒｎａｎｄｔｈｅｒｕｐｔｕｒｅｏｆｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｔｏｌｉｂｅｒ
ａｔｅｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｃｏｎｔｅｎｔ，ｒｅｄｐｉｇｍｅｎｔ，ｃａｎｂｅｅｘｐｅｃ
ｔｅｄ．Ｔｈｉｓｒｅｓｕｌｔｓｉｎｈｅｍｏｌｙｓｉｓ，ｒｅｄａｐｐｅａｒａｎｃｅｏｆｔｈｅ
ｓｏｌｕｔｉｏｎｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅＯＦｔｅｓｔ．ＩＴｃａｎｂｅｓｅｅｎｂｙｎａ
ｋｅｄｅｙｅａｎｄｒｅａｄａｓｐｏｓｉｔｉｖｅｒｅｓｕｌｔ．Ｉｔｃａｎｂｅｎｏｔｅｄ
ｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｉｍｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒｓｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｔｈｅ
ｔｅｓｔ，ｔｈｅｓａｌｉｎｅｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌ．Ｂａｓｉ
ｃａｌｌｙ，ｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｓｅｒｉｅｓ
ｉｓｕｓｅｄｆｏｒｓｔａｎｄａｒｄｃｌａｓｓｉｃａｌＯＦｔｅｓｔ．Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ａ
ｎｅｗｏｎｔｕｂｅＯＦｔｅｓｔｉｓａｌｓｏａｖａｉｌａｂｌｅ．Ｆｏｒｒｅｄｂｌｏｏｄ
ｃｅｌｌ，ｐａｔｈｏｌｏｇｙｏｆｍｅｍｂｒａｎｅｏｒｉｔｓｉｎｔｅｒｎａｌｃｏｎｔｅｎｔ
ａｒｅａｌｓｏｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｈｉｎｇｓｌｅａｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆＯＦ
ｐａｔｔｅｒｎ．ＴｈｉｓｉｓｔｈｅｂａｓｉｃｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆＯＦｔｅｓｔ．

Ｔｈａｌａｓｓｅｍｉａａｎｄｏｓｍｏｔｉｃｆｒａｇｉｌｉｔｙｔｅｓｔ
Ｔｈａｌａｓｓｅｍｉａｉｓａｃｏｍｍｏｎｔｒｏｐｉｃａｌｄｉｓｏｒｄｅｒ．Ｉｔｉｓ
ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｓａｃｏｍｍｏｎｔｒｏｐｉｃａｌａｎｅｍｉａ．Ｔｈｉｓｔｒｏｐｉｃａｌ
ｄｉｓｏｒｄｅｒｃａｎｂｅｓｅｅｎｉｎｍａｎｙａｒｅａｓｏｆｔｈｅｗｏｒｌｄ．Ｉｔ
ｉｓａｃｃｅｐｔｅｄａｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍｏｓｔｃｏｍｍｏｎｃｏｎｇｅｎｉｔａｌ
ｄｉｓｏｒｄｅｒｓ．Ｔｈｅａｆｆｅｃｔｅｄｃａｓｅｓｕｓｕａｌｌｙｓｕｆｆｅｒｆｒｏｍ
ｃｈｒｏｎｉｃａｎｅｍｉｃｓｙｍｐｔｏｍｓ．Ｔｈｅｂｏｎｅｄｅｆｏｒｍｉｔｙｏｗｉｎｇ
ｔｏｃｈｒｏｎｉｃｅｒｙｔｈｒｏｐｏｉｅｔｉｃｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｃａｎｂｅｏｂ
ｓｅｒｖｅｄ．Ｔｏｔｒｅａｔｔｈａｌａｓｓｅｍｉａｉｓｈａｒｄ．Ｉｔｍｕｓｔｂａｓｅｏｎ
ｇｅｎｅｔｈｅｒａｐｙｏｒｓｔｅｍｃｅｌｌｔｈｅｒａｐｙ．Ｔｈｅｂｅｔｔｅｒｗａｙｉｓ
ｔｏｐｒｅｖｅｎｔｔｈｅｄｉｓｏｒｄｅｒｂｙａｎｔｅｎａｔａｌｓｃｒｅｅｎｉｎｏｆｔｈｅ
ｒｉｓｋｐｒｅｇｎａｎｔｓｕｂｊｅｃｔｓｉｎｔｈｅｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａｓ．Ｔｈｅｒｅ
ａｒｅｍａｎｙｍｅａｎｓｔｏｓｃｒｅｅｎｔｈａｌａｓｓｅｍｉａ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，
ＯＦｔｅｓｔｉｓａｂａｓｉｃａｎｄｅａｓｙｔｏｐｅｒｆｏｒｍｔｅｓｔ．Ｔｈｅｒｅａｒｅ

·１８·

　　　　　　　　　　　　　　　　　

ＡｓｉａｎＰａｃＪＴｒｏｐＭｅｄ
２００９；２（６）：８１８２



ｍａｎｙｐａｐｅｒｓｃｏｎｆｉｒｍｉｎｇｔｈｅｕｓｅｆｕｌｎｅｓｓｏｆＯＦｔｅｓｔｉｎ
ｓｃｒｅｅｎｉｎｇｆｏｒｔｈａｌａｓｓｅｍｉａ［４８］． Ｇｏｏｄ ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃ
ｐｒｏｐｅｒｔｙｉｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄ．

ＨｅｍｏｇｌｏｂｉｎＥｄｉｓｏｒｄｅｒａｎｄｏｓｍｏｔｉｃｆｒａｇｉｌｉｔｙｔｅｓｔ
ＨｅｍｏｇｌｏｂｉｎＥｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｈｅｍｏｇｌｏｂｉｎｏｐａｔｈｙ．
Ｔｈｅｐｏｉｎｔｍｕｔａｔｉｏｎｉｎｂｅｔａ６ｉｓｔｈｅｒｏｏｔｅｄｇｅｎｅｔｉｃ
ｄｉｓｏｒｄｅｒｆｏｒｈｅｍｏｇｌｏｂｉｎＥｄｉｓｏｒｄｅｒ．Ｔｈｅｄｉｓｅａｓｅｉｓ
ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｓａｔｒｏｐｉｃａｌａｎｅｍｉａ．Ｉｔｉｓｖｅｒｙｃｏｍｍｏｎｉｎ
ＳｏｕｔｈｅａｓｔＡｓｉａ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｔｈｅａｒｅａｂｅｔｗｅｅｎＴｈａｉ
ｌａｎｄ，ＬａｏｓａｎｄＣａｍｂｏｄｉａ．Ｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈａｌａｓｓｅｍｉａ，
ａｎｔｅｎａｔａｌｓｃｒｅｅｎｉｎｇｐｒｏｇｒａｍｆｏｒｈｅｍｏｇｌｏｂｉｎＥｉｓｓｅｔ．
Ｔｈｅｒｅａｒｅａｌｓｏｍａｎｙｐａｐｅｒｓｃｏｎｆｉｒｍｉｎｇｔｈｅｕｓｅｆｕｌｎｅｓｓ
ｏｆＯＦｔｅｓｔｉｎｓｃｒｅｅｎｉｎｇｆｏｒｈｅｍｏｇｌｏｂｉｎＥｄｉｓｏｒ
ｄｅｒ［９１１］．Ｇｏｏｄｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｐｒｏｐｅｒｔｙｉｓａｌｓｏｍｅｎ
ｔｉｏｎｅｄ．

Ｍａｌａｒｉａａｎｄｏｓｍｏｔｉｃｆｒａｇｉｌｉｔｙｔｅｓｔ
Ｍａｌａｒｉａｉｓａｃｏｍｍｏｎｔｒｏｐｉｃａｌｍｏｓｑｕｉｔｏｂｏｒｎｅｉｎｆｅｃ
ｔｉｏｎ．Ｔｈｅｄｉｓｅａｓｅｉｓｃａｕｓｅｄｂｙｐａｒａｓｉｔｅ．Ｔｈｅｐｒｏｔｏｚｏ
ａ，Ｐｌａｓｍｏｄｉｕｍｓｐｐ，ｉｓｃａｕｓａｔｉｖｅａｇｅｎｔ．Ａｃｕｔｅｆｅ
ｂｒｉｌｅｉｌｌｎｅｓｓｉｓｔｈｅｎａｔｕｒｅｏｆｔｈｉｓｄｉｓｅａｓｅ．Ｔｈｅｇｏｌｄ
ｓｔａｎｄａｒｄｆｏｒｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｍａｌａｒｉａｉｓｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｅｘ
ａｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｂｌｏｏｄｆｉｌｍ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ＯＦｔｅｓｔｉｓａｌ
ｓｏｍｅｎｔｉｏｎｅｄｆｏｒｉｔｓｕｓｅｆｕｌｎｅｓｓｉｎｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｍａｌａｒｉ
ａ．Ｔｈｅｍｅｍｂｒａｎｅｄｅｆｅｃｔｄｕｅｔｏｍａｌａｒｉａｌｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｓ
ｎｏｔｅｄａｓｔｈｅｃａｕｓｅｏｆｉｎｃｒｅａｓｅｄＯＦｉｎｍａｌａｒｉａ［１２，１３］．
Ｔｈｅｒｏｏｔｃａｕｓｅｏｆｍｅｍｂｒａｎｅｄｅｆｅｃｔｉｓｏｗｉｎｇｔｏｅｒｙｔｈ
ｒｏｃｙｔｅａｇｉｎｇｉｎｍａｌａｒｉａ［１４］．

Ｂａｂｅｓｅｏｓｉｓａｎｄｏｓｍｏｔｉｃｆｒａｇｉｌｉｔｙｔｅｓｔ
Ｂａｂｅｓｅｏｓｉｓｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｂｌｏｏｄｉｎｆｅｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｐｒｏ
ｔｏｚｏａ，Ｂａｓｅｓｉａｓｐｐ，ｉｓｃａｕｓａｔｉｖｅａｇｅｎｔ．Ｔｈｉｓｄｉｓｅａｓｅ
ｉｓｃｏｍｍｏｎｉｎｔｒｏｐｉｃａｌＳｏｕｔｈＡｍｅｒｉｃａ．Ｔｈｅｇｏｌｄ
ｓｔａｎｄａｒｄｆｏｒｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｂａｂｅｓｅｏｓｉｓｉｓｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃ
ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｂｌｏｏｄｆｉｌｍ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ＯＦｔｅｓｔｉｓ
ａｌｓｏｎｏｔｅｄｆｏｒｉｔｓｕｓｅｆｕｌｎｅｓｓｉｎｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｂａｂｅｓｅｏ
ｓｉｓｂｕｔｉｎｖｅｔｅｒｉｎａｒｉａｎｓｃｉｅｎｃｅ（ｎｏｒｅｐｏｒｔｉｎｈｕｍａｎ
ｂｅｉｎｇｓ）．Ｔｈｅｍｅｍｂｒａｎｅｄｅｆｅｃｔｄｕｅｔｏｂａｂｅｓｉａｉｎｆｅｃ
ｔｉｏｎｉｓｎｏｔｅｄａｓｔｈｅｃａｕｓｅｏｆｉｎｃｒｅａｓｅｄＯＦｉｎ
ｂａｂｅｓｅｏｓｉｓ［１５，１６］．

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ
　
１　ＫｏｇａｗａＨ，ＹａｂｕｓｈｉｔａＮ，ＫａｇｅｙａｍａＫ．Ｏｓｍｏｔｉｃｆｒａｇｉｌｉｔｙ
ｔｅｓｔｏｆｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓｗｉｔｈａｃｏｉｌｄｐｌａｎｅｔｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅ．ＣＲＳｅ
ａｎｃｅｓＳｏｃＢｉｏｌＦｉｌ１９９８；１９２（５）：９９７－１００６．

２　ＷｈｉｔｅＪＣ，ＷｈｉｔｅＪＭ．Ｔｈｅｒｅｄｃｅｌｌ：ａｈａｅｍａｔｏｌｏｇｉｃａｌｏｄｙｓ
ｓｅｙ．ＢｒＪＨａｅｍａｔｏｌ１９７２；２３：（Ｓｕｐｐｌ）：２７３３．

３　ＳｔｏｌｔｚＪＦ，ＶｉｇｎｅｒｏｎＣ，ＳｔｒｅｉｆｆＦ，ＬａｒｃａｎＡ．Ｃｕｒｒｅｎｔｉｄｅａｓ
ｏｎｔｈｅｒｈｅｏｌｏｇｙｏｆｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓ．Ｂｉｏｒｈｅｏｌｏｇｙ１９７１；８（１）：
１１２２．

４　ＳａｎｇｋｉｔｐｏｒｎＳ，ＣｈｏｎｇｋｉｔｉｖｉｔｙａＮ，ＰａｔｈｏｍｐａｎｉｃｈｒａｔａｎａＳ，
ＳａｎｇｋｉｔｐｏｒｎＳＫ，ＳｏｎｇｋｈａｒｍＢ，ＷａｔａｎａｐｏｃｈａＵ，Ｐａｔｈｔｏｎｇ
Ｗ．Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｔｈａｌａｓｓｅｍｉａ：ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓｆｒｏｍＳａｍｕｉＩｓ
ｌａｎｄ．ＪＭｅｄＡｓｓｏｃＴｈａｉ２００４；８７（２）：２０４－１２．

５ Ｔｏｎｇｓｏｎｇ Ｔ，Ｗａｎａｐｉｒａｋ Ｃ， Ｓｉｒｉｖａｔａｎａｐａ Ｐ， Ｓａ－
ｎｇｕａｎｓｅｒｍｓｒｉＴ，ＳｉｒｉｃｈｏｔｉｙａｋｕｌＳ，ＰｉｙａｍｏｎｇｋｏｌＷ，ｅｔａｌ．
ＰｒｅｎａｔａｌｅｒａｄｉｃａｔｉｏｎｏｆＨｂＢａｒｔ＇ｓｈｙｄｒｏｐｓｆｅｔａｌｉｓ．ＪＲｅｐｒｏｄ
Ｍｅｄ２００１；４６（１）：１８－２２．

６　 Ｗａｎａｐｉｒａｋ Ｃ，ＴｏｎｇｓｏｎｇＴ，ＳｉｒｉｖａｔａｎａｐａＰ，Ｓａ－
ｎｇｕａｎｓｅｒｍｓｒｉＴ，ＳｅｋａｒａｒｉｔｈｉＲ，ＴｕｇｇａｐｉｃｈｉｔｔｉＡ．Ｐｒｅｎａｔａｌ
ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｆｏｒｒｅｄｕｃｉｎｇｓｅｖｅｒｅｔｈａｌａｓｓｅｍｉａｉｎｐｒｅｇｎａｎｃｙ．
ＩｎｔＪＧｙｎａｅｃｏｌＯｂｓｔｅｔ１９９８；６０（３）：２３９－４４．

７　ＲｏｗｌｅｙＰＴ，Ｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｂｅｔａｔｈａｌａｓｓｅｍｉａｔｒａｉｔ：ａｒｅ
ｖｉｅｗ．ＡｍＪＨｅｍａｔｏｌ１９７６；１（１）：１２９－３７．

８　ＬｅｈｍａｎｎＨ，ＬａｎｇＡ．Ｖａｒｉｏｕｓａｓｐｅｃｔｓｏｆａｌｐｈａｔｈａｌａｓｓｅ
ｍｉａ．ＡｎｎＮＹＡｃａｄＳｃｉ１９７４；２３２（２）：１５２－８．

９　ＷｉｗａｎｉｔｋｉｔＶ，Ｕｓｉｎｇｏｆｏｓｍｏｔｉｃｆｒａｇｉｌｉｔｙ（ＯＦ）ａｎｄｄｉｃｈｌｏ
ｒｏｐｈｅｎｏｌｉｎｄｏｌｅｐｈｅｎｏｌ（ＤＣＩＰ）ｔｅｓｔｓｓｃｒｅｅｎｉｎｇｆｏｒａｎｔｅｎａｔａｌ
ｃｌｉｎｉｃ：ａｐｐｒａｉｓａｌｏｆｕｓｅｆｕｌｎｅｓｓｏｆｔｈｅｐｒｏｇｒａｍｉｎｒｕｒａｌＴｈａｉ
ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ．ＲｕｒａｌＲｅｍｏｔｅＨｅａｌｔｈ２００６；６（２）：５８７．

１０　ＷｉｗａｎｉｔｋｉｔＶ，Ｃｏｍｂｉｎｅｄｏｓｍｏｔｉｃｆｒａｇｉｌｉｔｙａｎｄｄｉｃｈｌｏｒｏｐｈｅ
ｎｏｌｉｎｄｏｌｐｈｅｎｏｌｔｅｓｔｆｏｒｈｅｍｏｇｌｏｂｉｎｄｉｓｏｒｄｅｒｓｃｒｅｅｎｉｎｇｉｎ
Ｔｈａｉｐｒｅｇｎａｎｔｓｕｂｊｅｃｔｓ：ａｎａｐｐｒａｉｓａｌ．ＬａｂＨｅｍａｔｏｌ２００４；１０
（２）：１１９２０．

１１　ＷｉｗａｎｉｔｋｉｔＶ，ＳｕｗａｎｓａｋｓｒｉＪ，ＰａｒｉｔｐｏｋｅｅＮ．Ｃｏｍｂｉｎｅｄ
ｏｎｅｔｕｂｅｏｓｍｏｔｉｃｆｒａｇｉｌｉｔｙ（ＯＦ）ｔｅｓｔａｎｄｄｉｃｈｌｏｒｏｐｈｅｎｏｌｉｎ
ｄｏｌｐｈｅｎｏｌ（ＤＣＩＰ）ｔｅｓｔｓｃｒｅｅｎｉｎｇｆｏｒｈｅｍｏｇｌｏｂｉｎｄｉｓｏｒｄｅｒｓ，
ａｎｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｉｎ２１３Ｔｈａｉｐｒｅｇｎａｎｔｗｏｍｅｎ．ＣｌｉｎＬａｂ
２００２；４８（９１０）：５２５８．

１２　ＡｒｅｅｋｕｌＳ，Ｒｉｇｉｄｉｔｙｏｆｒｅｄｃｅｌｌｄｕｒｉｎｇｍａｌａｒｉａｌｉｎｆｅｃｔｉｏｎ．Ｊ
ＭｅｄＡｓｓｏｃＴｈａｉ１９７３；５６（３）：１６３７．

１３　ＳｅｅｄＴＭ，ＢｒｉｎｄｌｅｙＤ，ＡｉｋａｗａＭ，ＲａｂｂｅｇｅＪ．Ｐｌａｓｍｏｄｉｕｍ
ｂｅｒｇｈｅｉ：ｏｓｍｏｔｉｃｆｒａｇｉｌｉｔｙｏｆｍａｌａｒｉａｐａｒａｓｉｔｅｓａｎｄｍｏｕｓｅ
ｈｏｓｔｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓ．ＥｘｐＰａｒａｓｉｔｏｌ１９７６；４０（３）：３８０－９０．

１４　ＳｈｅｒｍａｎＩＷ，ＥｄａＳ，ＷｉｎｏｇｒａｄＥ．Ｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅａｇｉｎｇａｎｄ
ｍａｌａｒｉａ．ＣｅｌｌＭｏｌＢｉｏｌ（Ｎｏｉｓｙｌｅｇｒａｎｄ）２００４；５０（２）：
１５９６９．

１５　ＷｒｉｇｈｔＩＧ，ＯｓｍｏｔｉｃｆｒａｇｉｌｉｔｙｏｆｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓｉｎａｃｕｔｅＢａｂｅ
ｓｉａａｒｇｅｎｔｉｎａａｎｄＢａｂｅｓｉａｂｉｇｅｍｉｎａｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓｉｎｓｐｌｅｎｅｃｔｏ
ｍｉｓｅｄＢｏｓｔａｕｒｕｓｃａｌｖｅｓ．ＲｅｓＶｅｔＳｃｉ１９７３；１５（３）：２９９
３０５．

１６　ＭａｋｉｎｄｅＭＯ，ＢｏｂａｄｅＰＡ．Ｏｓｍｏｔｉｃｆｒａｇｉｌｉｔｙｏｆｅｒｙｔｈｒｏ
ｃｙｔｅｓｉｎｃｌｉｎｉｃａｌｌｙｎｏｒｍａｌｄｏｇｓａｎｄｄｏｇｓｉｎｆｅｃｔｅｄｗｉｔｈｐａｒａ
ｓｉｔｅｓ．ＲｅｓＶｅｔＳｃｉ１９９４；５７（３）：３４３－８．

ＥｘｅｃｕｔｉｖｅＥｄｉｔｏｒ：ＹａｎＬｅｉ

·２８·

ＶｉｒｏｊＷｉｗａｎｉｔｋｉｔ．Ｏｓｍｏｔｉｃｆｒａｇｉｌｉｔｙｔｅｓｔａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ


