
２００８．ＡｓｉａｎＰａｃｉｆｉｃＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ．　　　　　

ＲｅｖｉｅｗＡｒｔｉｃｌｅ

Ｍａｌａｒｉａ牶ｒｏｌｅｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｉｎｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓ牶
ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗ

ＴｙａｇｉＰ牞ＢｉｓｗａｓＳ

ＮａｔｉｏｎａｌＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭａｌａｒｉａＲｅｓｅａｒｃｈ牞ＩｎｄｉａｎＣｏｕｎｃｉｌｏｆＭｅｄｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ牞２２ＳｈａｍＮａｔｈＭａｒｇ．Ｄｅｌｈｉ１１００５４牞
Ｉｎｄｉａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ

Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｓｃｅｎａｒｉｏｆｏｒｍａｌａｒｉａｈａｓｉｍｐｒｏｖｅｄｉｎｔｈｅｌａｓｔｔｈｒｅｅｄｅｃａｄｅｓｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙａｎｄ
ｈｏｓｔｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｐｌａｓｍｏｄｉａｌｉｎｆｅｃｔｉｏｎ．Ｄｕｅｔｏｔｈｅａｕｇｍｅｎｔｅｄｅｐｉｓｏｄｅｓｏｆｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａ
ｇａｉｎｓｔｔｈｅｃｏｍｍｏｎｌｙｕｓｅｄａｎｔｉｍａｌａｒｉａｌｓｉｎｐｌａｓｍｏｄｉｕｍｐａｒａｓｉｔｅｓ牞ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｎＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍ牞ｎｅｕ
ｔｒａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｉｎｆｅｃｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｅｆｆｅｃｔｉｖｅｖａｃｃｉｎｅ牗ｓ牘ｒｅｍａｉｎｓｔｈｅｆｅａｓｉｂｌｅａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｉｎｍａｌａｒｉａｃｏｎｔｒｏｌ．Ｉｎｔｈｉｓ
ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ牞ｌｏｔｏｆａｔｔｅｎｔｉｏｎｗａｓｐａｉｄｔｏｗａｒｄｓｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｔａｇｅｓｐｅｃｉｆｉｃｍａｌａｒｉａａｎｔｉｇｅｎｓｔａｒｇｅｔｅｄｂｙｈｏｓｔ
＇ｓｉｍｍｕｎｅｓｙｓｔｅｍ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｓｙｎｔｈｅｔｉｃｏｒｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｐｅｐｔｉｄｅｓａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｒｉｍｍｕｎｏｇｅｎｅｃｉｔｙｉｎ
ｎａｔｕｒａｌｌｙｏｃｃｕｒｒｉｎｇａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｗｅｒｅａｌｓｏｇｉｖｅｎｍｕｃｈｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ牞ａｓｔｈｅｓｅｓｔｕｄｉｅｓｃｏｕｌｄｈｅｌｐｉｎｆｉｎｄｉｎｇ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌｃａｎｄｉｄａｔｅｓｆｏｒｆｕｔｕｒｅｍａｌａｒｉａｖａｃｃｉｎｅ牗ｓ牘．Ａｔｔｅｎｔｉｏｎｗａｓａｌｓｏｐａｉｄｏｎｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆ
ａｎｔｉｂｏｄｙｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｍａｌａｒｉａｉｎｆｅｃｔｉｏｎａｓｐｏｌｙｃｌｏｎａｌａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＢｃｅｌｌｓ牞ｗｈｉｃｈｉｓａｖｅｒｙｐｒｏｍｉｎｅｎｔｆｅａｔｕｒｅｉｎ
ｍａｌａｒｉａｉｎｆｅｃｔｉｏｎ．Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｉｍｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓｉｎｃｈｒｏｎｉｃｍａｌａｒｉａｉｎｆｅｃｔｉｏｎｗａｓａｌｓｏｖｉｅｗｅｄａｓ
ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｏｆｓｅｖｅｒｅｍａｌａｒｉａ．Ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｕｒｖｅｙｆｏｃｕｓｅｓｍａｉｎｌｙｏｎｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅａｎｄｐａｔｈｏｇｅｎｉｃａｓｐｅｃｔｓ
ｏｆｍａｌａｒｉａａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ牗ｅｌｉｃｉｔｉｎｇａｇａｉｎｓｔｖａｒｉｏｕｓｓｔａｇｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｔｉｇｅｎｓ牘牞ａｎｄｆｕｔｕｒｅｒｅｓｅａｒｃｈｐｌａｎｉｎａｎｔｉｂｏｄｙ
ｍｅｄｉａｔｅｄｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｍａｌａｒｉａ牷Ｐｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍ牷Ｐ．ｖｉｖａｘ牞ａｎｔｉｇｅｎ牷ａｎｔｉｂｏｂｏｄｙ牷ｉｍｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘ

Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅｔｏ牶ＳｕｋｌａＢｉｓｗａｓ牞ＰｈＤ牞ＤｅｐｕｔｙＤｉｒｅｃｔｏｒ牞Ｎａｔｉｏｎａｌ
ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭａｌａｒｉａＲｅｓｅａｒｃｈ牗ＩＣＭＲ牘２２ＳｈａｍＮａｔｈＭａｒｇ牞Ｄｅｌｈｉ
１１００５４牞Ｉｎｄｉａｓｕｋｌａｂｉｓｗａｓ＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ
Ｔｅｌ牶＋９１１１２３９２８８０４Ｆａｘ牶＋９１１１２３９４６１５０

ＩＮＴＲＯＤＵＣＴＩＯＮ

Ｐｅｏｐｌｅｌｉｖｉｎｇｉｎｍａｌａｒｉａｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａｓ牞ａｃｑｕｉｒｅｃｌｉｎ
ｉｃａｌｉｍｍｕｎｉｔｙｇｒａｄｕａｌｌｙａｆｔｅｒｒｅｐｅａｔｅｄｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓｉｎ
ａｎａｇｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍａｎｎｅｒ犤１牞２犦．Ｔｈｉｓｉｍｍｕｎｉｔｙｉｓ
ｈｏｗｅｖｅｒｎｏｔｓｔｅｒｉｌｅ牞ａｌｏｗｇｒａｄｅｐａｒａｓｉｔｅｍｉｃｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎ牗ｐｒｅｍｕｎｉｔｉｏｎ牘ｐｅｒｓｉｓｔｓｆｏｒｐｒｏｌｏｎｇｅｄｐｅｒｉｏｄ．
Ｓｍａｌｌｃｈｉｌｄｒｅｎ牗６ｍｏｎｔｈｓ１４ｙｅａｒｓ牘牞ｎｏｎｉｍｍｕｎｅ
ａｄｕｌｔｓ牗ｔｒａｖｅｌｅｒｓｖｉｓｉｔｉｎｇｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａｓ牘ａｎｄｐｒｅｇ
ｎａｎｔｗｏｍｅｎｌｉｖｉｎｇｅｖｅｎｉｎｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａｓｈｏｗｅｖｅｒ
ｄｏｎ＇ｔａｃｑｕｉｒｅｃｌｉｎｉｃａｌｉｍｍｕｎｉｔｙ牶ｔｈｅｙａｒｅａｌｗａｙｓａｔ
ｈｉｇｈｒｉｓｋｔｏｃｏｎｔｒａｃｔｍａｌａｒｉａ犤３犦．

Ｔｈｅｍａｌａｒｉａｃａｕｓｉｎｇｐａｒａｓｉｔｅｓ牞ｉ．ｅ牞Ｐｌａｓｍｏｄｉ
ｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍ牞Ｐ．ｖｉｖａｘ牞Ｐ．ｏｖａｌｅ牞ａｎｄＰ．ｍａｌａｒａｅ

ｉｎｈｕｍａｎｆｏｌｌｏｗａｖｅｒｙｃｏｍｐｌｅｘｌｉｆｅｃｙｃｌｅｉｎｖｏｌｖｉｎｇ
ｄｉｓｔｉｎｃｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｓｔａｇｅｓｗｉｔｈｌａｒｇｅ
ｎｕｍｂｅｒｓｏｆａｎｔｉｇｅｎｉｃｐｒｏｔｅｉｎｓ犤４犦．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｒｍｅｃｈ
ａｎｉｓｍｏｆｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｉｍｍｕｎｉｔｙｉｎｔｈｅｉｎｈａｂｉｔａｎｔｓｒｅｓｉ
ｄｉｎｇｉｎｓｔａｂｌｅ牞ｕｎｓｔａｂｌｅａｎｄｅｐｉｄｅｍｉｃｐｒｏｎｅｍａｌａｒｉａ
ａｒｅａｓｉｓｎｏｔｃｌｅａｒｌｙｋｎｏｗｎ．Ｎａｔｕｒａｌｌｙｅｘｐｏｓｅｄｉｎｄｉ
ｖｉｄｕａｌｓｈｏｗｅｖｅｒｓｈｏｗｎｔｏｅｌｉｃｉｔｂｏｔｈｈｕｍｏｒａｌａｓｗｅｌｌ
ａｓｃｅｌｌｍｅｄｉａｔｅｄｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓ犤４７犦．Ｉｍｐｏｒｔａｎｔ
ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｒｏｌｅｆｏｒｉｎｎａｔｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｍａｌａｒｉａｈａｓａｌ
ｓｏｂｅｅｎｄｏｃｕｍｅｎｔｅｄ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｉｎｎａｔｅｒｅｓｉｓｔ
ａｎｃｅｉｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇｉｎｉｎｔｅｎｓｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｚｏｎｅ
ｗａｓｐｏｓｔｕｌａｔｅｄｔｏｂｅａｃｑｕｉｒｅｄｉｎｔｈｅｆｏｒｍｏｆａｌｔｅｒｅｄ
ｇｅｎｅｔｉｃｓｅｔｕｐａｆｔｅｒｐｒｏｌｏｎｇｅｄｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｅｘｐｏｓｕｒｅｔｏ
ｍａｌａｒｉａｐａｒａｓｉｔｅｓｔｈｒｏｕｇｈｎａｔｕｒａｌｓｅｌｅｃｔｉｏｎｐｒｅｓｓｕｒｅ．
Ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｒｏｌｅｆｏｒｉｎｎａｔｅｉｍｍｕｎｅｓｙｓｔｅｍｓｕｃｈａｓ
ｍｏｎｏｃｙｔｅｓ／ｍａｃｒｏｐｈａｓｅｓａｎｄｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｍｅｄｉａｔｅｄ
ｅｆｆｅｃｔｏｒｌｉｍｂｓｈａｖｅａｌｓｏｂｅｅｎａｓｃｒｉｂｅｄｉｎｍａｌａｒｉａ犤８犦．

Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｈａｖｅｐｒｉｍａｒｉｌｙｂｅｅｎｓｈｏｗｎａｓｔｈｅ
ｍａｉｎｉｍｍｕｎｅｅｆｆｅｃｔｏｒｓａｇａｉｎｓｔｔｈｅｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｉｃｓｔａｇｅｓ

·９６·

ＡｓｉａｎＰａｃＪＴｒｏｐＭｅｄ
２００８牷１牗１牘牶６９８２



ｏｆｐｌａｓｍｏｄｉｕｍ牗ｔｈｅｍａｊｏｒｃａｕｓａｔｉｖｅａｇｅｎｔｓｆｏｒｔｈｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｃｕｔｅｃｌｉｎｉｃａｌｓｙｍｐｔｏｍｓ牘犤９犦．Ｉｎａｄ
ｄｉｔｉｏｎ牞ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｇａｉｎｓｔｔｈｅａｎｔｉｇｅｎｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄｉｎ
ｌｉｖｅｒｓｔａｇｅ牞ｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓａｎｄｉｎｓｅｘ
ｕａｌｓｔａｇｅｈａｖｅａｌｓｏｂｅｅｎｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｏｐｌａｙｒｏｌｅａｓ
ｉｍｍｕｎｅｅｆｆｅｃｔｏｒｓ牞ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｐｉｖｏｔａｌｒｏｌｅｏｆａｎｔｉｂｏｄ
ｉｅｓｉｎｅｖｏｋｉｎｇａｎｔｉｍａｌａｒｉａｌｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅ犤４牞１０１２犦．

Ａｄｅｔａｉｌｅｄｋｎｏｗｌｅｄｇｅｏｆａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｉｓ
ｔｈｕｓｖａｌｕａｂｌｅｉｎｍａｌａｒｉａｖａｃｃｉｎｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄ
ｃｏｎｔｒｏｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｒｅｌｉａｂｌｅａｎｄｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｌｅ
ｉｍｍｕｎｅｃｏｒｒｅｌａｔｅｓｏｆｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｇａｉｎｓｔｍａｌａｒｉａａｎｄ
ａｌｓｏｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｔｈｅａｎ
ｔｉｂｏｄｙｍｅｄｉａｔｅｄｒｅａｃｔｉｏｎｉｓｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｔｈｅｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｖａｃｃｉｎｅａｓｗｅｌｌａｓｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｏｆｅｆｆｉｃａｃｙｏｆｃｈｅｍｏｔｈｅｒｅｕｐｔｉｃａｇｅｎｔｓ．Ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔ
ｒｅｖｉｅｗｉｓｔｈｅｒｅｆｏｒｅａｉｍｅｄａｔｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｐｒｏｔｅｃ
ｔｉｖｅａｓｗｅｌｌａｓｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｍｍｕｎｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｎ
ｔｉｍａｌａｒｉａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｉｎｈｕｍａｎ．

ＡＮＴＩＭＡＬＡＲＩＡＬＡＮＴＩＢＯＤＹ

Ｉｎａｎｔｉｂｏｄｙｍｅｄｉａｔｅｄｉｍｍｕｎｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ牞ｅｌｉｍｉｎａ
ｔｉｏｎｏｆｐａｔｈｏｇｅｎｓ／ａｎｔｉｇｅｎｓｆｒｏｍｔｈｅｂｌｏｏｄｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ
ａｎｄｅｘｔｒａｖａｓｃｕｌａｒｓｉｔｅｓｉｓｅｘｅｃｕｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｓｐｅｃｉｆｉｃ
ａｌｌｙｆｏｒｍｅｄａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｐｒｏｄｕｃｅｄａｇａｉｎｓｔｉｎｖａｄｉｎｇ
ｐａｒａｓｉｔｅｓ／ａｎｔｉｇｅｎｓ犤１３犦．Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｆｉｒｓｔｂｉｎｄｗｉｔｈ
ｔｈｅｓｅａｎｔｉｇｅｎｓ牞ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｒｄｅｇｒｅｅｏｆａｆｆｉｎｉｔｙ／
ａｖｉｄｉｔｙａｎｄｆｏｒｍａｎｔｉｇｅｎａｎｔｉｂｏｄｙｃｏｍｐｌｅｘｅｓ牗ｉｍ
ｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ牘．Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｐｒｅｓｅｎｔｉｎｉｍｍｕｎｅ
ｃｏｍｐｌｅｘ牗ＩＣ牘ａｃｑｕｉｒｅｓｏｍｅｎｅｗｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃ
ｔｉｏｎｓ牞ｓｕｃｈａｓａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍａｎｄ
ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａｃｔｉｖａｔｅｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｏｎ
ＩＣｓ．ＴｈａｔｌｅａｄｓｔｏｔｈｅｏｐｓｏｎｉｚａｔｉｏｎｏｆＩＣｓ牞ｗｈｉｃｈａｒｅ
ｆｕｒｔｈｅｒｔａｋｅｎｕｐｂｙｐｈａｇｏｃｙｔｉｃｓｙｓｔｅｍ牞ｔｈｅｎｖｉａｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎｏｆｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓ牗ＲＯＳ牘ａｎｄｏｘｉｄａ
ｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓａｒｅｃｌｅａｒｅｄｆｒｏｍｔｈｅｂｏｄｙ．

Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｒｅａｇｒｏｕｐｏｆｇｌｙｃｏｐｒｏｔｅｉｎｓｃａｌｌｅｄ
ｉｍｍｕｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎｓ牗Ｉｇｓ牘．Ｔｈｅｙａｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｓｅｒｕｍ
ａｎｄｔｉｓｓｕｅｆｌｕｉｄｓａｎｄａｒｅｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙａｃｔｉｖａｔｅｄＢ
ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓｃａｌｌｅｄ＇ｐｌａｓｍａｃｅｌｌｓ＇ｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｔｈｅ
ｎｏｎｓｅｌｆａｎｔｉｇｅｎｓａｎｄａｎｔｉｇｅｎｓｏｆｉｎｆｅｃｔｅｄｏｒｇａｎｉｓｍｓ
ｏｒｐａｔｈｏｇｅｎｓ犤１３犦．Ｄｅｐｅｎｄｉｎｇｕｐｏｎｔｈｅｉｍｍｕｎｏｃｈｅｍ
ｉｃａｌｎａｔｕｒｅｏｆａｎｔｉｇｅｎ牞ｉ．ｅ．ＴｃｅｌｌｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｒＴ
ｃｅｌｌｄｅｐｅｎｄｅｎｔａｎｔｉｇｅｎｓ牞Ｂｃｅｌｌｓｐｒｏｄｕｃｅａｎｔｉｂｏｄｙ
ｅｉｔｈｅｒｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙｏｒｔａｋｅＴｃｅｌｌｈｅｌｐｉｎｐｒｏｄｕｃｉｎｇ
ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ．ＴｈｅｂａｓｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＩｇｓｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆ
ｆｏｕｒｃｈａｉｎｐｏｌｙｐｅｐｔｉｄｅｍｏｌｅｃｕｌｅ牞ｔｗｏｌｉｇｈｔｃｈａｉｎｓ牞
ａｎｄｔｗｏｈｅａｖｙｃｈａｉｎｓ牞ｌｉｎｋｅｄｔｏｇｅｔｈｅｒｂｙｄｉｓｕｌｐｈｉｄｅ

ｂｏｎｄｓ．ＦｉｖｅｄｉｓｔｉｎｃｔｃｌａｓｓｅｓｏｆＩｇ牗ｉｅ牞ＩｇＧ牞ＩｇＭ牞
ＩｇＡ牞ＩｇＥａｎｄＩｇＤ牘ａｎｄｓｏｍｅｓｕｂｃｌａｓｓｅｓｋｎｏｗｎａｓｉ
ｓｏｔｙｐｅｓ牗ｉｅ牞ｆｏｕｒｉｓｏｔｙｐｅｓｏｆＩｇＧ牶ＩｇＧ１牞ＩｇＧ２牞ＩｇＧ３
ａｎｄＩｇＧ４ａｎｄｔｗｏｉｓｏｔｙｐｅｓｏｆＩｇＡ牶ＩｇＡ１ａｎｄＩｇＡ２牘
ｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｉｎｈｉｇｈｅｒｍａｍｍａｌｓ犤１３犦．Ｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｃｌａｓｓｅｓｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｅｘｅｃｕｔｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｓｄｅｐｅｎｄｉｎｇｕｐｏｎｔｈｅｉｒａｎａｔｏｍｉｃａｌｓｉｔｅｓｏｆ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｂｏｄｙａｎｄｉｍｍｕｎｏｃｈｅｍｉｃａｌｎａｔｕｒｅ
ｏｆｅｌｉｃｉｔｉｎｇａｎｔｉｇｅｎｓ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ牞ＩｇＧｉｓｍａｉｎｌｙ
ｐｒｅｓｅｎｔｉｎｂｌｏｏｄｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎａｎｄａｌｓｏｉｎｅｘｔｒａｖａｓｃｕ
ｌａｒｓｉｔｅｓａｎｄｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｓｍａｊｏｒａｎｔｉｂｏｄｙｏｆｓｅｃｏｎｄｒｙ
ｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅ牶ＩｇＡｔｙｐｅｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｉｓｐｒｅｓｅｎｔ
ｉｎｂｌｏｏｄｉｎｌｏｗｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ牞ａｎｄｍａｉｎｌｙｐｒｅｓｅｎｔｉｎ
ｓｅｒｏｍｕｃｏｕｓｓｅｃｒｅｔｉｏｎｓｓｕｃｈａｓｓａｌｉｖａ牞ｃｏｌｏｓｔｒｕｍ牞
ｍｉｌｋ牞 ｔｒａｃｈｅｏｂｒｏｎｃｈｉａｌａｎｄ ｇｅｎｉｔｏｕｒｉｎａｒｙｓｅｃｒｅ
ｔｉｏｎｓ牶ＩｇＭｉｓｌａｒｇｅｌｙｃｏｎｆｉｎｅｄｔｏｉｎｔｒａｖａｓｃｕｌａｒｐｏｏｌ
ａｎｄｉｓｔｈｅｐｒｅｄｏｍｉｎａｎｔｅａｒｌｙａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｄｕｒ
ｉｎｇａｎｉｎｆｅｃｔｉｏｎ牶ＩｇＤｉｓｐｒｅｓｅｎｔｉｎｌａｒｇｅｑｕａｎｔｉｔｉｅｓｏｎ
ｔｈｅｍｅｍｂｒａｎｅｏｆｍａｎｙｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇＢｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ
ａｎｄｐｒｏｂａｂｌｙｐｌａｙｒｏｌｅｉｎｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ牶
ＩｇＥｉｓｍａｉｎｌｙｐｒｅｓｅｎｔｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｍｅｍｂｒａｎｅｏｆｂａ
ｓｏｐｈｉｌｓａｎｄｍａｓｔｃｅｌｌｓａｎｄｐｌａｙｒｏｌｅｉｎａｃｔｉｖｅｉｍｍｕ
ｎｉｔｙｔｏｈｅｌｍｉｎｔｈｉｃｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓａｎｄｉｍｍｅｄｉａｔｅｔｙｐｅｏｆ
ｈｙｐｅｒｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ犤１３犦．

Ｉｎｍａｌａｒｉａｉｎｆｅｃｔｉｏｎ牞ｖａｓｔａｍｏｕｎｔｏｆａｎｔｉｂｏｄｙ
ｒｅｌａｔｅｄｒｅｓｅａｒｃｈｗｏｒｋｈａｓｂｅｅｎｐｕｂｌｉｓｈｅｄｉｎｔｈｅｌａｓｔ
ｔｈｒｅｅｄｅｃａｄｅｓｈｉｇｈｌｉｇｈｔｉｎｇｔｈｅｉｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ．
Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ牶ａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｓａｇａｉｎｓｔｖａｒｉｏｕｓ
ｓｔａｇｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｔｉｇｅｎｓ牞ｓｕｃｈａｓｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅｓ牞牗ｔｈｅ
ｐｒｅｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｉｃｏｒｌｉｖｅｒｓｔａｇｅ牘牞ｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓ牞ｒｉｎｇ
ｓｔａｇｅ牞ｓｃｈｉｚｏｎｔｓ牞牗ｔｈｅａｓｅｘｕａｌｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｉｃｓｔａｇｅｓ牘牞
ｇａｍｅｔｏｃｙｔｅｓ牗ｔｈｅｓｅｘｕａｌｓｔａｇｅ牘ａｎｄＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍ
ａｎｔｉｇｅｎｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄｏｎｔｈｅｉｎｆｅｃｔｅｄｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓ牗ＩＲ
ＢＣ牘牞ｃｏｕｌｄｂｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙｉｍｍｕｎｏｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ牞ｅｎ
ｚｙｍｅｌｉｎｋｅｄｉｍｍｕｎｏａｂｓｏｒｂａｎｔａｓｓａｙ牗ＥＬＩＳＡ牘牞ｉｍ
ｍｕｎｏｂｌｏｔｔｉｎｇａｎｄ ｆｌｏｗ ｃｙｔｏｍｅｔｒｙｍｅｔｈｏｄｓ． Ｔｈｅ
ｓｔａｇｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｈｅｌｐｉｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｉｍｍｕ
ｎｏｇｅｎｅｃｉｔｙａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆａｎｔｉｇｅｎｉｃｍｏｌｅ
ｃｕｌｅｓ牞ｍａｐｐｉｎｇｏｆｔｈｅｉｒＢｃｅｌｌ／Ｔｃｅｌｌｅｐｉｔｏｐｅｓｆｏｒ
ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｖａｃｃｉｎｅ牞ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆ
ｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔ／ｃｈｉｍｅｒｉｃｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＰ．ｖｉｖａｘ／
Ｐ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｖａｃｃｉｎｅｃａｎｄｉｄａｔｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｒｏｌｅｉｎ
ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅ犤１０１２犦．

Ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｒｏｌｅ

Ｔｈｅｌｉｆｅｃｙｃｌｅｏｆｍａｌａｒｉａｐａｒａｓｉｔｅａｎｄｉｎｖｏｌｖｅ
ｍｅｎｔｏｆｖａｒｉｏｕｓｓｔａｇｅｓｉｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｉｍｍｕｎｉｔｙ

·０７·

ＴｙａｇｉＰ．ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｐｌａｓｍｏｄｉａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ



２００８．ＡｓｉａｎＰａｃｉｆｉｃＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ．　　　　　

ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇｕｒｅ１．Ｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｒｏｌｅｏｆｎａｔｕ
ｒａｌｌｙａｃｑｕｉｒｅｄａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｉｎｍａｌａｒｉａｉｍｍｕｎｉｔｙｈａｓ
ｂｅｅｎｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｓｉｎｃｅｔｈｅｅａｒｌｙｓｉｘｔｉｅｓ犤１４犦．Ｆｏｒｅｘ
ａｍｐｌｅ牞１牘ＰａｓｓｉｖｅｔｒａｎｓｆｅｒｏｆＩｇｓｆｒｏｍｍａｌａｒｉａｉｍ
ｍｕｎｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｔｏＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｉｎｆｅｃｔｅｄｐａｔｉｅｎｔｓ
ａｎｄｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆａｎｔｉｐａｒａｓｉｔｉｃｅｆｆｅｃｔａｎｄ
ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｐａｒａｓｉｔｅｍｉａａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｉｎｃｌｉｎｉｃａｌ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆａｃｕｔｅｌｙｉｎｆｅｃｔｅｄｃｈｉｌｄｒｅｎａｆｔｅｒｔｈｅａｄ
ｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｐｕｒｉｆｉｅｄＩｇＧ犤９牞１４犦牷２牘Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆ
ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｒｅｓｐｏｎｓｅｉｎＡｏｔｕｓｍｏｎｋｅｙｓｃｈａｌｌｅｎｇｅｄ
ｗｉｔｈＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｗｉｔｈｈｕｍａｎＩｇＧｆｒｏｍｉｍｍｕｎｅｉｎ
ｄｉｖｉｄｕａｌｓ犤１５犦牷３牘Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｐａｒａｓｉｔｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｂｙａｎｔｉｍａｌａｒｉａｌｃｙｔｏｐｈｉｌｉｃａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｉｎＳａｉｍｉｒｉｍｏｎ
ｋｅｙｓａｎｄｈｕｍａｎ犤１６犦．Ａｌｌｔｈｅｓｅｉｎｄｉｃａｔｅｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅ
ｒｏｌｅｐｌａｙｅｄｂｙａｎｔｉｍａｌａｒｉａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒｉｎ
ｈｉｂｉｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｎｔｉｍａｌａｒｉａｌＩｇＧ牗ｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍ
ｄｉｖｅｒｓｅｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌａｒｅａｓ牞ａｓＥａｓｔａｎｄＷｅｓｔＡｆｒｉ
ｃａ牞ＰａｐｕａＮｅｗＧｕｉｎｅａ牞Ｔｈａｉｌａｎｄ牞Ｖｉｅｔｎａｍ ａｎｄ
Ｃｈｉｎａ牘ｏｎｐａｒａｓｉｔｅｇｒｏｗｔｈａｌｓｏｉｎｄｉｃａｔｅｉｍｐｏｒｔａｎｔ
ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｒｏｌｅｐｌａｙｅｄｂｙａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ犤１犦．Ｉｎｓｐｉｔｅｏｆａｌｌ
ｔｈｅｓｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ牞ｔｈｅａｃｔｕａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｎｔｉｂｏｄ
ｙｍｅｄｉａｔｅｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｉｓｓｔｉｌｌｎｏｔｃｌｅａｒ．Ｉｔｈａｓｂｅｅｎ
ｏｐｉｎｅｄｔｈａｔａｎｔｉｂｏｄｙｍｅｄｉａｔｅｄｉｍｍｕｎｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｉｎ
ｍａｌａｒｉａ牞ｍａｙｉｎｃｌｕｄｅｓｅｖｅｒａｌｐａｔｈｗａｙｓａｎｄａｃ
ｔｉｏｎｓ犤１７犦．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ牶１牘Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｉｎｔｒａｈｅｐａｔｏ
ｃｙｔｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅｓｂｙａｎｔｉｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅａｎ
ｔｉｂｏｄｉｅｓ犤１８犦牷２牘Ｂｌｏｃｋｉｎｇｏｆｐａｒａｓｉｔｅｉｎｖａｓｉｏｎｏｆｅ
ｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓ犤５犦牷３牘Ａｎｔｉｂｏｄｙｍｅｄｉａｔｅｄａｇｇｌｕｔｉｎａｔｉｏｎｏｆ
ｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓ牞ｔｈｅｒｅｂｙｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇｒｅｉｎｖａｓｉｏｎｏｆｅｒｙｔｈｒｏ
ｃｙｔｅｓ犤５犦牷４牘Ａｎｔｉｂｏｄｙｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙｏｆｐａｒａ
ｓｉｔｉｚｅｄｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓ犤１６犦牷５牘Ｂｌｏｃｋｉｎｇｏｆｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆ
ｐａｒａｓｉｔｅｔｏｘｉｎｓｉｅ牞ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｇａｉｎｓｔｐａｒａｓｉｔｅａｎｔｉ
ｇｅｎｓｉｎｄｕｃｉｎｇＴＮＦαｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＰ．ｖｉｖａｘａｎｄＰ．
ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｉｎｆｅｃｔｉｏｎｈａｖｅｓｈｏｗｎｔｏｂｌｏｃｋＴＮＦαｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎ犤１９２１犦牷６牘Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｍｅｒｏｚｏｉｔｅｄｉｓｐｅｒｓａｌａｆ
ｔｅｒｓｃｈｉｚｏｎｔｒｕｐｔｕｒｅｔｈｒｏｕｇｈｏｐｓｏｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｐｈａｇｏ
ｃｙｔｏｓｉｓａｎｄｔｈｅｒｅｂｙｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｓｅｃｅｌｌｓｔｏｃａｐｉｌｌａｒｙｅｎｄｏｔｈｅｌｉｕｍａｎｄｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎ
ｔｏｅｎｈａｎｃｅｄｒｅｍｏｖａｌｖｉａｓｐｌｅｅｎａｎｄｏｔｈｅｒｔｉｓｓｕｅｓｏｆ
ｒｅｔｉｃｕｌｏｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｓｙｓｔｅｍ犤２２犦牷７牘Ｋｉｌｌｉｎｇｏｆｆｒｅｅｍｅｒ
ｏｚｏｉｔｅｓｔｈｒｏｕｇｈａｎｔｉｂｏｄｙｍｅｄｉａｔｅｄｒｅｌｅａｓｅｏｆｓｏｌｕｂｌｅ
ｍｅｄｉａｔｏｒｓｂｙｍｏｎｏｃｙｔｅｓ牗Ｉｇｓｆｒｏｍｃｌｉｎｉｃａｌｌｙｉｍｍｕｎｅ
Ａｆｒｉｃａｎａｄｕｌｔｓｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｉｎｄｕｃｅｈｕｍａｎｍｏｎｏ
ｃｙｔｅｓｔｏｒｅｌｅａｓｅＴＮＦａｌｐｈａａｎｄｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ
ｏｆｐａｒａｓｉｔｅｇｒｏｗｔｈｖｉａｔｈｅａｎｔｉｂｏｄｙｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃｅｌｌｕ
ｌａｒｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ牗ＡＤＣＩ牘ｐｒｏｃｅｓｓ犤１６牞２３犦牷８牘Ｂｉｎｄｉｎｇｗｉｔｈ
ｅｘｆｌａｇｅｌｌａｔｉｎｇｇａｍｅｔｅｓｉｎｔｈｅｍｉｄｇｕｔｏｆｖｅｃｔｏｒｍｏｓ
ｑｕｉｔｏｅｓａｎｄｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｏｏｃｙｓｔｄｅ

ｖｅｌｏｐｍｅｎｔ犤２４犦牷９牘Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｐａｒ
ａｓｉｔｅｌａｄｅｎＲＢＣｓａｔｔｈｅｐｌａｃｅｎｔａｌｓｉｔｅｓｉｎｐｒｅｇｎａｎｔ
ｗｏｍｅｎａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｉｎｍｕｌｔｉｇｒａｖｉｄｗｏｍｅｎｉｎｅｎ
ｄｅｍｉｃａｒｅａｓ犤２５牞２６犦．ＴｒａｎｓｐｌａｃｅｎｔａｌｔｒａｎｓｆｅｒｏｆＩｇＧ
ｆｒｏｍｔｈｅｍｏｔｈｅｒｔｏｔｈｅｆｏｅｔｕｓｗａｓｓｈｏｗｎｔｏｂｅａｔｌｅａｓｔ
ｉｎｐａｒｔｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｏｒｔｈｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｍａｌａｒｉａｉｎ
ｎｅｗｂｏｒｎｓ．Ｒｅｃｅｎｔｅｖｉｄｅｎｃｅｓｓｈｏｗｅｄａｎａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ
ｂｅｔｗｅｅｎａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｒｅｃｏｇｎｉｓｉｎｇａｎｔｉｇｅｎｓｏｎｔｈｅｉｎｆｅｃ
ｔｅｄｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓｉｎｐｌａｃｅｎｔａａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｇａｉｎｓｔ
ｍａｔｅｒｎａｌｍａｌａｒｉａ犤２６犦．Ａｓｔｕｄｙｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎｉｎｆａｎｔｓ
牗Ｐ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｈｙｐｅｒｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａｏｆＷｅｓｔｅｒｎＫｅｎ
ｙａ牘ｈｉｇｈｌｉｇｈｔｅｄａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｃｉｒｃｕｍｓｐｏｒｏｚｏ
ｉｔｅｐｒｏｔｅｉｎ牗ＣＳＰ牘牞ｌｉｖｅｒｓｔａｇｅａｎｔｉｇｅｎ１牗ＬＳＡ１牘
ａｎｄｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓｕｒｆａｃｅｐｒｏｔｅｉｎ２牗ＭＳＰ２牘ｒｅｐｅａｔ
ｅｐｉｔｏｐｅｓｉｎａｓｓｅｓｓｉｎｇｔｒａｎｓｐｌａｃｅｎｔａｌｔｒａｎｓｆｅｒｏｆｍａｔｅｒ
ｎａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｒｏｌｅｉｎｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ犤２７犦．

Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｓｅｓｔｕｄｉｅｓｏｎｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅ
ｔｗｅｅｎａｎｔｉｂｏｄｙｔｉｔｒｅｓａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｆｒｏｍＰ．ｆａｌｃｉｐａ
ｒｕｍ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓｈｏｗｅｄ牶１牘Ａｇｅｒｅｌａｔｅｄｒｅｓｐｏｎｓｅｓ
牗９０％ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ牗１０３０ｙｅａｒｓ牘ｈａｄａｎｔｉｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅ
ａｎｄ７０８０％ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ牗３１４０ｙｅａｒｓ牘ｈａｄａｎｔｉ
ｍｅｒｏｚｏｉｔｅ／ａｎｔｉＩＲＢＣａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ牘犤２８犦牷２牘Ｐａｒａｓｉｔｅ
ｓｔａｇｅｒｅｌａｔｅｄｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓ牗ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｇａｉｎｓｔ
ｂｌｏｏｄｓｔａｇｅａｎｔｉｇｅｎｓｏｆＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈ
ｎｅｇａｔｉｖｅｂｌｏｏｄｓｍｅａｒ牘犤２８犦．

ＡＮＴＩＢＯＤＩＥＳＡＧＡＩＮＳＴＤＩＦＦＥＲＥＮＴＳＴＡＧＥＳ
Ｌｉｖｅｒｓｔａｇｅ

Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｉｎｄｕｃｅｄａｇａｉｎｓｔｉｒｒａｄｉａｔｅｄｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅｓ
ｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｅｎｈａｎｃｅｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅｃｌｅａｒａｎｃｅ牞ｉｎｄｕｃｅ
ｐｈａｇｏｃｙｔｏｓｉｓｂｙｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓａｎｄｉｎｈｉｂｉｔｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅ
ｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎｉｎｔｏｈｅｐａｔｏｃｙｔｅｓ犤２９犦．Ａｎｔｉｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅａｎｔｉ
ｂｏｄｉｅｓｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｉｎｈｉｂｉｔｉｎｔｒａｈｅｐａｔｏｃｙｔｉｃｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔｏｆｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅｓ犤１８犦．ＡｎｔｉＣＳＰａｎｔｉｂｏｄｙｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｍｅａｓｕｒｅｄｉｎｎｏｎｉｍｍｕｎｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ牗ｉｎｆｅｃ
ｔｅｄｗｉｔｈＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｍａｌａｒｉａ牘ｓｈｏｗｅｄ３６．４％ ｓｅ
ｒｏｐｏｓｉｔｉｖｉｔｙｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｉｒｓｔ７ｄａｙｓａｆｔｅｒｔｈｅｏｎｓｅｔｏｆ
ｓｙｍｐｔｏｍｓａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｓｔｅａｄｉｌｙｔｈｅｒｅａｆｔｅｒ犤３０犦．Ａｎｔｉ
ｂｏｄｉｅｓｔｏｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅａｎｄｌｉｖｅｒｓｔａｇｅａｎｔｉｇｅｎ牗ＳＡＬ
ＳＡ牘牞ｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅｓｕｒｆａｃｅｐｒｏｔｅｉｎ牗ＳＴＡＲＰ牘ａｎｄｌｉｖｅｒ
ｓｔａｇｅａｎｔｉｇｅｎ３牗ＬＳＡ３牘ｗｅｒｅｓｈｏｗｎｓｔｒｏｎｇｉｎｈｉｂｉｔｏ
ｒｙａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｖｉｔｒｏ．Ｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｈｉｇｈｌｅｖｅｌｓｏｆａｎｔｉ
ＣＳＰ牞ａｎｔｉＬＳＡ１牞ａｎｄａｎｔｉｔｈｒｏｍｂｏｓｐｏｎｄｉｎｒｅｌａｔｅｄ
ａｄｈｅｓｉｖｅｐｒｏｔｅｉｎ牗ＴＲＡＰ牘ＩｇＧｃｌａｓｓｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｗａｓ
ｃｏｒｒｅｌｅｔｅｄｗｉｔｈｄｅｃｒｅａｓｅｄｒｉｓｋｏｆｉｎｆｅｃｔｉｏｎ．Ｈｉｇｈｌｅｖ
ｅｌｓｏｆＩｇＧｔｏＣＳＰ牞ＬＳＡ１ａｎｄＴＲＡＰｗｅｒｅｔｈｕｓ
ｓｈｏｗｎｔｏｂｅｇｏｏｄｉｍｍｕｎｅｃｏｒｒｅｌａｔｅｓｏｆｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａ

·１７·

ＡｓｉａｎＰａｃＪＴｒｏｐＭｅｄ
２００８牷１牗１牘牶６９８２



ｇａｉｎｓｔＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｉｎｆｅｃｔｉｏｎ．ＡｎｔｉＴＲＡＰａｎｔｉｂｏｄ
ｉｅｓ牗ｅｖｏｋｅｄａｇａｉｎｓｔａｃｏｎｓｅｒｖｅｄｍｏｔｉｆｐｅｐｔｉｄｅｓｅ
ｑｕｅｎｃｅｏｆＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍＴＲＡＰ牘ｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｉｎ
ｈｉｂｉｔｍｅｒｏｚｏｉｔｅｉｎｖａｓｉｏｎｉｎｖｉｔｒｏ犤３１３２犦．Ａｎｔｉｂｏｄｙｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｔｏＣＳＰｍｅａｓｕｒｅｄｉｎｌｏｗｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａｓｈｏｗｅｄ
ｌｏｗｐｒｅｖａｌｅｎｃｅｒａｔｅ犤３３犦．

Ｂｌｏｏｄｓｔａｇｅ

Ａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅａｇａｉｎｓｔｔｈｅｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓ牞ｔｈｅｉｎｖａ
ｓｉｖｅｓｔａｇｅｏｆａｓｅｘｕａｌｂｌｏｏｄｓｔａｇｅｗａｓｓｈｏｗｎｔｏｐｌａｙ
ａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｗｉｔｈｒｅｇａｒｄｔｏｐａｒａｓｉｔｅｎｅｕｔｒａｌｉｚａ
ｔｉｏｎ．Ｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅａｇａｉｎｓｔｔｈｒｅｅｍａｉｎｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ
ｏｆｍｅｒｏｚｏｉｔｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄａｎｔｉｇｅｎｓ牞ｓｕｃｈａｓ１牘ｐｒｏｔｅｉｎｓ
ａｎｃｈｏｒｅｄｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｍｅｍｂｒａｎｅ牗ＭＳＰ１牞ＭＳＰ２牞
ＭＳＰ４牘牷２牘ｓｏｌｕｂｌｅａｎｔｉｇｅｎｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄａｔｍｅｒｏｚｏｉｔｅ
ｓｕｒｆａｃｅ牗ＭＳＰ３牞ＧＬＵＲＰ牞ＳＥＲＡ牞ＡＢＲＡａｎｄＳａｎ
ｔｉｇｅｎ牘牷３牘ａｎｔｉｇｅｎｐｒｅｓｅｎｔｉｎｔｈｅａｐｉｃａｌｏｒｇａｎｅｌｌｅｓｏｆ
ｔｈｅｍｅｒｏｚｏｉｔｅ牗ｒｈｏｐｔｒｙａｎｔｉｇｅｎｓ牞ＲＡＰ１ＲＡＰ２牞
ＲＡＰ３ａｐｉｃａｌｍｅｒｏｚｏｉｔｅａｎｔｉｇｅｎ１牗ＡＭＡ１牘牞ｍｉ
ｃｒｏｎｅｍｅａｎｔｉｇｅｎ牗ＥＢＡ１７５牘牞ｄｅｎｓｅｇｒａｎｕｌｅａｎｔｉ
ｇｅｎｓ牗Ｐｆ１５５／ＲＥＳＡ牞ＲＩＭＡ牘ｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｅｘｅｒｔ
ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｂｙｂｌｏｃｋｉｎｇｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｉｎｖａｓｉｏｎ
ｐｒｏｃｅｓｓ．Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｆｏｒｍ ｉｍｍｕｎｅ
ｃｌｕｓｔｅｒｓｏｆｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓｂｙｅｎｔｅｒｉｎｇｉｎｔｏｌｅａｋｙｅｒｙｔｈｒｏ
ｃｙｔｅｍｅｍｂｒａｎｅａｔｔｈｅｔｉｍｅｏｆｓｃｈｉｚｏｎｔｂｕｒｓｔａｎｄｐｒｅ
ｖｅｎｔｉｎｇｔｈｅｉｒｄｉｓｐｅｒｓａｌ．Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｐｒｏｄｕｃｅｄａｇａｉｎｓｔ
ａｎｔｉｇｅｎｓｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓｓｕｃｈａｓＭＳＰ１牞
ＭＳＰ２牞ＭＳＰ４牗ａｎｃｈｏｒｅｄｉｎｔｈｅｍｅｒｏｚｏｉｔｅｐｌａｓｍａ
ｍｅｍｂｒａｎｅｂｙａｇｌｙｃｏｓｙｌｐｈｏｓｐｈａｔｉｄｙｌｉｎｏｓｉｔｏｌ牞ＧＰＩ
ｍｏｉｅｔｙ牘ｓｈｏｗｎｔｏｂｅｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅ犤４犦．Ａｎｔｉｂｏｄｙｐｒｅｖａ
ｌｅｎｃｅｔｏＭＳＰ１ｓｈｏｗｅｄｎｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｐｐａｒｅｎｔｌｙ
ｗｉｔｈｃｌｉｎｉｃａｌｉｍｍｕｎｉｔｙ．Ｈｏｗｅｖｅｒ牞ｈｉｇｈａｎｔｉｂｏｄｙｌｅｖ
ｅｌｓｔｏＭＳＰ１１９牗ｅｐｉｔｏｐｅｆｏｒｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙａｎｔｉｂｏｄｙ牘
ｈａｖｅｂｅｅｎｓｈｏｗｎｔｏｂｅａｓｓｏｃｉｔｅｄｗｉｔｈｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｆｒｏｍ
ｃｌｉｎｉｃａｌｍａｌａｒｉａａｎｄｓｅｖｅｒｅｐａｒａｓｉｔｅｍｉａ．Ｓｈｏｒｔｌｉｖｅｄ
ＩｇＧａｎｄＩｇＭｐｅａｋｓｏｆａｎｔｉＭＳＰ１１９ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｗｅｒｅ
ｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｉｎｆａｎｔｓｉｎｔｈｅｉｒｆｉｒｓｔｙｅａｒｏｆｌｉｆｅ牞ａｎｄｐｒｏ
ｔｅｃｔｉｏｎａｇａｉｎｓｔｐａｒａｓｉｔｅｍｉａａｎｄｆｅｂｒｉｌｅｉｌｌｎｅｓｓｗａｓａｌ
ｓｏｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｉｎｆａｎｔｓ犤４牞３４３６犦．ＡｎｔｉＭＳＰ２ａｎｔｉｂｏｄｙ
ｒｅｓｐｏｎｓｅｈａｓｂｅｅｎｓｈｏｗｎｔｏｂｅｄｉｒｅｃｔｅｄａｇａｉｎｓｔｉｔｓ
ｂｏｔｈｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃａｎｄｃｏｎｓｅｒｖｅｄｒｅｇｉｏｎｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ牞
ａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｃｏｎｓｅｒｖｅｄｒｅｇｉｏｎｏｆＭＳＰ２ｇｅｎ
ｅｒａｌｌｙｄｅｖｅｌｏｐｓａｆｔｅｒｐｒｏｌｏｎｇｅｄｅｘｐｏｓｕｒｅｔｏｍａｌａｒｉａ
ａｎｄｗａｓｓｈｏｗｎｔｏｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｒｅｄｕｃｅｄａｎｅｍｉａ
ａｎｄｌｅｓｓｆｅｂｒｉｌｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ犤４牞３７犦．ＩｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｗｉｔｈＰ．
ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓｈｏｗｅｄｉｎｃｒｅａｓｅｉｎＩｇＧ３ａｎｔｉ
ｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅａｇａｉｎｓｔＭＳＰ２ａｎｄｓｃｈｉｚｏｎｔｓｔａｇｅ．

ＡｎｔｉＭＳＰ３ＩｇＧ１ａｎｄＩｇＧ３ｉｓｏｔｙｐｅｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄａ
ｇａｉｎｓｔＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｓｈｏｗｅｄａｎｔｉｐａｒａｓｉｔｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ｉｎａｎａｎｔｉｂｏｄｙｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃｅｌｌｕｌａｒｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎａｓ
ｓａｙ犤３８牞３９犦．

ＴｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｈｉｇｈＩｇＭ ａｎｔｉｂｏｄｙｌｅｖｅｌｓａ
ｇａｉｎｓｔｈａｅｍｏｚｏｉｎａｍｏｎｇｔｈｅｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄＰ．ｆａｌｃｉｐａ
ｒｕｍｐａｔｉｅｎｔｓｓｈｏｗｅｄａｎｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎｏｆｍｏｎｏｋｉｎｅｓＴＮＦαａｎｄｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１βｓｕｇ
ｇｅｓｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅａｎｔｉｈａｅｍｏｚｏｉｎＩｇＭａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｍａｙ
ｈａｖｅａｎａｎｔｉｄｉｓｅａｓｅｅｆｆｅｃｔ犤４０犦．ＩｎｎｏｎｉｍｍｕｎｅＰ．
ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｍａｌａｒｉａｐａｔｉｅｎｔｓ牞ａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏ
ｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓｔａｇｅａｎｔｉｇｅｎｓｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎ８９．１％ｉｎ
ｄｉｖｉｄｕａｌｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄｂｅｔｗｅｅｎｄａｙｓ８ａｎｄ９０
ａｆｔｅｒｏｎｓｅｔｏｆｓｙｍｐｔｏｍｓａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｓｔｅａｄｉｌｙｔｈｅｒｅ
ａｆｔｅｒ犤３０犦．Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｄｉｒｅｃｔｅｄａｇａｉｎｓｔｓｅｒｉｎｅｒｅｐｅａｔ
ａｎｔｉｇｅｎ牗ＳＥＲＡ牘ａｎｄ牞ａｃｉｄｉｃｂａｓｉｃｒｅｐｅａｔａｎｔｉｇｅｎ
牗ＡＢＲＡ牘ｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｆｏｒｍｉｍｍｕｎｅｃｌｕｓｔｅｒｓｒｅｓｕｌ
ｔｉｎｇｉｎｔｏｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｍｅｒｏｚｏｉｔｅｄｉｓｐｅｒｓａｌｉｎｐａｒａｓｉｔｅ
ｃｕｌｔｕｒｅｓ．Ｔｈｉｓｗａｓｓｈｏｗｎｔｏｂｅｍｅｄｉａｔｅｄｖｉａａｎｔｉｂｏｄ
ｉｅｓｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｔｈｅｐｒｏｔｅｏｌｙｔｉｃａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＳＥＲＡａｎｄ
ＡＢＲＡａｎｔｉｇｅｎｓ．Ｃｌｉｎｉｃａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｗａｓａｃｈｉｅｖｅｄｉｎ
ｃｈｉｌｄｒｅｎｌｉｖｉｎｇｉｎｈｙｐｅｒｅｎｄｅｍｉｃｍａｌａｒｉａａｒｅａｓｉｎＧａ
ｂｏｎａｎｄＣａｍｅｒｏｏｎｂｙｅｌｅｖａｔｅｄｌｅｖｅｌｓｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ
ｍｅａｓｕｒｅｄａｇａｉｎｓｔｓｃｈｉｚｏｎｔｅｘｔｒａｃｔ牞ｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓｕｒｆａｃｅ
ａｎｔｉｇｅｎ２牗ＭＳＡ２牘ａｎｄＲＡＰ１ｐｅｐｔｉｄｅｓ犤４犦．Ａｎｔｉ
ｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｈｉｇｈａｎｄｌｏｗｐｒｏｔｅｉｎｃｏｍｐｌｅｘｅｓｏｆ
ａｐｉｃａｌｏｒｇａｎｅｌｌｅｏｆｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｂｅｐｒｏ
ｔｅｃｔｉｖｅ犤４犦．ＩｇＧｃｌａｓｓｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏＲＡＰ１ｗｅｒｅ
ｆｏｕｎｄｔｏｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｄｅｃｒｅａｓｅｄｌｅｖｅｌｏｆｐａｒａ
ｓｉｔｅｍｉａｉｎＴａｎｚａｎｉａｎｃｈｉｌｄｒｅｎ犤４１犦．Ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｒｏｌｅｏｆ
ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏＡＭＡ１ｈａｓａｌｓｏｂｅｅｎｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄ．
ＩｇＧｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏＡＭＡ１牞ＭＳＰ１１９ｉｎＧａｍｂｉａｎｃｈｉｌ
ｄｅｒｎｗａｓｆｏｕｎｄｔｏｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｒｅｃｏｖｅｒｙｆｒｏｍ
ｃｈｌｏｒｏｑｕｉｎｅｒｅｓｉｓｔａｎｔＰ． ｆａｌｃｉｐａｒｕｍ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ犤４２犦．
ＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＨＬＡｃｌａｓｓＩＩａｌｌｅｌｅｓａｎｄｌｅｖｅｌｓ
ｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏＲＡＰ１ａｎｄＲＡＰ２ｈａｓａｌｓｏｂｅｅｎ
ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄ．ＴｈｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔＨＬＡｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓ
ａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｖａｃｃｉｎｅｃａｎｄｉｄａｔｅｓ．Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ
ｄｅｖｅｌｏｐｅｄｉｎｒａｂｂｉｔｓａｇａｉｎｓｔｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｂｉｎｄｉｎｇａｎｔｉ
ｇｅｎ牗ＥＢＡ１７５牘ｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｂｌｏｃｋｂｉｎｄｉｎｇｏｆ
ＥＢＡ１７５ｔｏｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓ牞ｔｈｕｓｉｎｈｉｂｉｔｍｅｒｏｚｏｉｔｅｉｎ
ｖａｓｉｏｎ犤４３犦．Ｉｎｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｌｉｖｉｎｇｉｎｍａｌａｒｉａｅｎｄｅｍｉｃ
ａｒｅａｓ牞ｔｈｅｐｒｅｖａｌｅｎｃｅｏｆｎａｔｕｒａｌｌｙａｃｑｕｉｒｅｄａｎｔｉｂｏｄ
ｉｅｓｆｏｕｎｄｔｏｂｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗ牞ｏｎｌｙｉｎ３０％ ａｄｕｌｔｓ．
Ａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅａｇａｉｎｓｔｔｈｅａｎｔｉｇｅｎｓｏｆｄｅｎｓｅ
ｇｒａｎｕｌｅｓｓｕｃｈａｓＰｆ１５５／ＲＥＳＡｗａｓｓｈｏｗｎｔｏｂｅｉｎ
ｖｏｌｖｅｄｉｎｐａｒａｓｉｔｅｎｅｕｔｒａｌｉｚａｔｉｏｎ犤４４犦．ＩｇＧｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏ

·２７·

ＴｙａｇｉＰ．ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｐｌａｓｍｏｄｉａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ



２００８．ＡｓｉａｎＰａｃｉｆｉｃＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ．　　　　　

Ｐ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍ牗ｙｏｕｎｇｔｒｏｐｈｏｚｏｉｔｅｓａｎｄｍａｔｕｒｅｓｃｈｉｚ
ｏｎｔｓｔａｇｅａｎｔｉｇｅｎｓ牘ｍｅａｓｕｒｅｄｉｎａｎｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａｏｆ
Ｉｎｄｏｎｅｓｉａｓｈｏｗｅｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｌｅｖｅｌｏｆｅｎｄｅｍｉｃｉ
ｔｙ．ＡｎｔｉＲＥＳＡａｎｔｉｂｏｄｙｗａｓｓｈｏｗｎｔｏｂｅｍｏｒｅｐｒｏ
ｎｏｕｎｃｅｄｉｎｔｈｅａｐａｒａｓｉｔｅｍｉｃｇｒｏｕｐｃｏｍｐａｒａｅｄｔｏｔｈｅ
ｐａｒａｓｉｔｅｍｉｃｇｒｏｕｐ牞ｗｈｅｒｅａｓａｎｔｉｓｃｈｉｚｏｎｔａｎｔｉｂｏｄｙ
ｗａｓｍｏｒｅｐｒｏｎｏｕｎｃｅｄｉｎｔｈｅｐａｒａｓｉｔｅｍｉｃｇｒｏｕｐ．Ａｎ
ｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏＰ．ｖｉｖａｘｒｅｔｉｃｕｌｏｃｙｔｅｂｉｎｄｉｎｇ
ｐｒｏｔｅｉｎ１ａｎｄ２牗ＰｖＲＢＰ１ａｎｄＲＢＰ２牘ａｎｄＤｕｆｆｙ
ｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ牗ＰｖＤＢＰ牘ｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｂｅｃｏｒｒｅｌａ
ｔｅｄｗｉｔｈｍａｌａｒｉａｅｘｐｏｓｕｒｅｉｎｔｅｒｍｓｏｆｐｒｅｖｉｏｕｓｉｎｆｅｃ
ｔｉｏｎａｎｄｔｉｍｅｐｅｒｉｏｄｓｐｅｎｔｉｎｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａａｎｄａｇｅ
ｏｆｉｎｈａｂｉｔａｎｔｓ４５．Ｎａｔｕｒａｌｌｙａｃｑｕｉｒｅｄａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏ
Ｐ．ｖｉｖａｘＰｖＤＢＰＲＩＩｃｏｕｌｄｉｎｈｉｂｉｔｉｎｖｉｔｒｏｂｉｎｄｉｎｇｏｆ
ｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓｔｏＲＢＣ犤４６犦．Ｓｅｖｅｒａｌｓｔｕｄｉｅｓｈａｖｅｓｈｏｗｎｅ
ｌｉｃｉｔａｔｉｏｎｏｆａｎｔｉＧＰＩａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｉｎｐｅｏｐｌｅｌｉｖｉｎｇｉｎ
ｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａｓｉｎａｇｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍａｎｎｅｒ犤４７牞４８犦．Ａｎｔｉ
ＧＰＩＩｇＧ３ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｗｅｒｅｆｏｕｎｄｔｏｂｅｓｈｏｒｔｌｉｖｅｄａｎｄ
ｌｏｗｌｅｖｅｌｏｆＩｇＧ１ｗｅｒｅａｌｓｏｒｅｐｏｒｔｅｄ犤４９犦．Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ
ｔｏＰ．ｖｉｖａｘａｎｔｉｇｅｎ牞ｐｖ２００ｗｅｒｅｍｅａｓｕｒａｂｌｅｉｎｔｈｅ
ｓｅｒａａｆｔｅｒｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｔｏｅｖａｌｕａｔｅｐｅｒｓｉｓｔｅｎｃｅｏｆａｎ
ｔｉｂｏｄｙｉｎａｒｕｒａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｙｏｆＢｒａｚｉｌｅｘｐｏｓｅｄｔｏＰ．
ｖｉｖａｘｏｕｔｂｒｅａｋ牗ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｉｎｔｒｕｐｔｅｄｂｙｃｈｅｍｏｔｈｅｒ
ａｐｙ牘．Ｓｅｒａｓｈｏｗｅｄａｎｔｉｐｖ２００ＩｇＧｐｏｓｉｔｉｖｉｔｙｉｎ４７％
ａｆｔｅｒ７ｙｅａｒｓａｎｄｔｈｅｌｅｖｅｌｓｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｗｅｒｅｓｈｏｗｎ
ｔｏｄｅｃｒｅａｓｅｗｉｔｈｔｉｍｅｉｎａｌｌｐｏｓｉｔｉｖｅｓｕｂｊｅｃｔｓ犤５０犦．
Ｃｌｉｎｉｃａｌｉｍｍｕｎｉｔｙｗａｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｏｂｅｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ
ｗｉｔｈｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｃｈａｎｇｅｉｎａｇｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｓｗｉｔｃｈｆｒｏｍ
ｎｏｎｃｙｔｏｐｈｉｌｉｃＩｇＧ２ｔｏｃｙｔｏｐｈｉｌｉｃＩｇＧ１ａｎｄＩｇＧ３
ｓｕｂｃｌａｓｓｅｓ牞ａｓｃｙｔｏｐｈｉｌｉｃａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｃａｎｂｉｎｄｗｉｔｈ
ｈｕｍａｎｍｏｎｏｃｙｔｅｓａｎｄｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓｖｉａＦｃγＲ１ａｎｄ
ＲＩＩｒｅｃｅｐｔｏｒｓ牞ａｎｄｔｈｉｓｌｅａｄｓｔｏｏｐｓｏｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄ
ｐｈａｇｏｃｙｔｏｓｉｓａｎｄａｎｔｉｂｏｄｙｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃｅｌｌｕｌａｒｉｎｈｉｂｉ
ｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｓ犤１６牞５１犦．

Ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄｗｉｔｈｍａｌａｒｉａｓｈｏｗｅｄａ
ｗｉｄｅｐｒｏｆｉｌｅｏｆａｎｔｉｍａｌａｒｉａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ．Ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈ
ａｃｕｔｅＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｍａｌａｒｉａｄｕｒｉｎｇａｎｅｐｉｄｅｍｉｃｏｕｔ
ｂｒｅａｋｗｅｒｅｆｏｕｎｄｔｏｃｏｎｔａｉｎｈｉｇｈｌｅｖｅｌｓｏｆＩｇＭａｎｄ
ｌｏｗｌｅｖｅｌｓｏｆＩｇＧｔｙｐｅｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ犤５２犦．Ｃｈｉｌｄｅｒｎ牗３
１２ｙｅａｒｓ牘ｗｉｔｈａｃｕｔｅｍａｌａｒｉａｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓｈｏｗｅｄｅｌｅｖａｔ
ｅｄｌｅｖｅｌｓｏｆＩｇＭａｎｄｌｏｗｌｅｖｅｌｓｏｆＩｇＧａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ犤５３犦．
ＣｌｉｎｉｃａｌｌｙｉｍｍｕｎｅａｄｕｌｔＡｆｒｉｃａｎｓｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｃｏｎ
ｔａｉｎｃｙｔｏｐｈｉｌｉｃＩｇＧａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ牞ｗｈｉｌｅｎｏｎｉｍｍｕｎｅ
ｐａｔｉｅｎｔｓｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｃｏｎｔａｉｎｈｉｇｈｌｅｖｅｌｓｏｆｎｏｎｃｙ
ｔｏｐｈｉｌｉｃ牗ＩｇＧ２牘ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｉｒｐｒｉｍａｒｙｍａ
ｌａｒｉａａｔｔａｃｋｓ．Ｓｅｒａｗｉｔｈｈｉｇｈａｎｔｉｂｏｄｙｔｉｔｒｅｓｔｏｐａｒａ
ｓｉｔｅａｎｔｉｇｅｎｓｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｃｏｎｔａｉｎＩｇＭａｎｄＩｇＧ１牞

ＩｇＧ４ｓｕｂｃｌａｓｓｅｓｗｈｅｒｅａｓｓｅｒａｗｉｔｈｌｏｗｔｉｔｒｅｗｅｒｅ
ｓｈｏｗｎｔｏｃｏｎｔａｉｎＩｇＭ牞ＩｇＧ１ａｎｄＩｇＧ３ｓｕｂｃｌａｓ
ｓｅｓ犤１４犦．ＴｈｅｃｙｔｏｐｈｉｌｉｃａｎｔｉｂｏｄｉｅｓＩｇＧ１ａｎｄＩｇＧ３
ｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｈｅｉｒｐｒｅｄｏｍｉｎａｎｃｅｉｎｐｒｏｔｅｃｔｅｄｓｕｂ
ｊｅｃｔｓ牞ｗｈｉｌｅｎｏｎｃｙｔｏｐｈｉｌｉｃＩｇＧ２ａｎｄＩｇＭｃｌａｓｓｅｓｏｒ
ｏｖｅｒａｌｌｌｏｗｌｅｖｅｌｓｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｗｅｒｅｓｈｏｗｎｉｎｕｎｐｒｏ
ｔｅｃｔｅｄｃｈｉｌｄｒｅｎ犤５１牞５４犦．Ｂｅｓｉｄｅｓｔｈｅｓｅ牞ｈｉｇｈｌｅｖｅｌｓｏｆ
ａｎｔｉｍａｌａｒｉａｌＩｇＡａｎｄＩｇＥｃｌａｓｓｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｗｅｒｅａｌ
ｓｏｒｅｐｏｒｔｅｄｉｎｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｗｉｔｈｒｅｐｅａｔｅｄａｔｔａｃｋｓｏｆ
ｍａｌａｒｉａｉｎａｎａｇｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍａｎｎｅｒ犤５５牞５６犦．

ＶａｒｉａｎｔｓｕｒｆａｃｅａｎｔｉｇｅｎｓｏｎｉｎｆｅｃｔｅｄＲＢＣｓ

ＡｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍａｎｔｉｇｅｎｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄｏｎ
ｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆＩＲＢＣｓ牞ｓｕｃｈａｓＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｅｒｙｔｈｒｏ
ｃｙｔｅｍｅｍｂｒａｎｅｐｒｏｔｅｉｎ１牗ＰｆＥＭＰ１牘牞ｓｅｑｕｅｓｔｒｉｎ牞
Ｐｆ３３２ｈａｖｅｂｅｅｎａｔｔｒｉｂｕｔｅｄｔｏｅｘｅｒｔｓｅｖｅｒａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅ
ａｃｔｉｏｎｓ犤４牞５７犦．ＡｎｔｉｂｏｄｙｍｅｄｉａｔｅｄｏｐｓｏｎｉｚａｔｉｏｎｏｆＩＲ
ＢＣａｎｄｔｈｅｒｅａｆｔｅｒｐｈａｇｏｃｙｔｏｓｉｓｂｙｍｏｎｏｃｙｔｅｓ／ｍａｃｒｏ
ｐｈａｇｅｓ牞ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙｓｉｓｏｆＩＲＢＣｓ牞
ｂｌｏｃｋｉｎｇｏｆｃｙｔｏａｄｈｅｒｅｎｃｅｏｆＩＲＢＣｓｔｏｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌ
ｃｅｌｌｓａｎｄｃｌｅａｒａｎｃｅｖｉａｓｐｌｅｅｎ．ＰｆＥＭＰ１ｉｓａｈｉｇｈ
ｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔ２００４００ｋＤａｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃｐｏｌｙｐｅｐ
ｔｉｄｅｏｆｍｕｌｔｉｇｅｎｅｖａｒｆａｍｉｌｙ牞ａｎｄｐｒｏｍｉｎｅｎｔｌｙｉｎｖｏｌ
ｖｉｎｇｉｎｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌａｄｈｅｒｅｎｃｅｉｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄａｓｔｈｅ
ｐｒｉｎｃｉｐａｌｔａｒｇｅｔｏｆａｎｔｉｖａｒｉａｎｔｓｕｒｆａｃｅａｎｔｉｇｅｎｓ
牗ＶＳＡ牘ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ．Ｔｈｅａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅａｇａｉｎｓｔ
ｔｈｅＰｆＥＭＰ１ｗａｓｓｈｏｗｎｔｏａｇｇｌｕｔｉｎａｔｅＩＲＢＣｓｉｎａ
ｖａｒｉａｎｔｓｐｅｃｉｆｉｃｍａｎｎｅｒ．Ｂｕｉｌｄｉｎｇｕｐｒｅｐｅｒｔｏｉｒｏｆａｎ
ｔｉＰｆＥＭＰ１ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ牞ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｅｍｕｌｔｉｐｌｅｅｐｉ
ｓｏｄｅｓｏｆｃｌｉｎｉｃａｌｍａｌａｒｉａｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎｈａｖｅｂｅｅｎｓｈｏｗｎ
ｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｅｗｉｔｈｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｇａｉｎｓｔｐａｒａｓｉｔｅｖａｒｉａｎｔｓ．
ＳｔｕｄｙｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎＧａｂｏｎｅｓｅａｄｕｌｔｓａｎｄｃｈｉｌｄｒｅｎ
ｓｈｏｗｅｄｐｒｅｖａｌｅｎｃｅｏｆＩｇＧ３ａｎｔｉｂｏｄｙ牗ｃｙｔｏｐｈｉｌｉｃ牘ｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｔｏＰｆＥＭＰ１ａｎｄａｇｅｒｅｌａｔｅｄｉｎｃｒｅａｓｅｉｎＩｇＧ２
ｉｓｏｔｙｐｅ牗ｎｏｎｃｙｔｏｐｈｉｌｉｃ牘ｔｏｔｈｅａｎｔｉＶＳＡ犤５８犦．Ａｎｔｉ
ｂｏｄｉｅｓｔｏｒｉｆｉｎｐｒｏｔｅｉｎｓ牗ａｓｅｃｏｎｄｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃｐａｒａ
ｓｉｔｅｄｅｒｉｖｅｄｆａｍｉｌｙｏｆａｎｔｉｇｅｎｓｔｈａｔａｒｅｉｎｓｅｒｔｅｄｉｎｔｏ
ｔｈｅｉｎｆｅｃｔｅｄｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｍｅｍｂｒａｎｅ牘ｗｅｒｅａｌｓｏｆｏｕｎｄ
ｉｎｅｌｅｖａｔｅｄｌｅｖｅｌｓｉｎｅｘｐｏｓｅｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ犤５９犦．Ａｃｏｒ
ｒｅｌａｔｉｏｎｗａｓｆｏｕｎｄｂｅｔｗｅｅｎｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙ
ａｎｄｌｅｖｅｌｓｏｆＶＳＡｓｐｅｃｉｆｉｃＩｇＧａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｉｎｉｎｄｉｖｉｄ
ｕａｌｓｏｆＡｆｒｉｃａｎｃｏｕｎｔｒｉｅｓ犤６０犦．ＡｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏＰｆＥＭＰ
１牞ｒｉｆｉｎｗｅｒｅｆｏｕｎｄｔｏｂｅａｂｓｅｎｔｏｒｉｎｆｒｅｑｕｅｎｔａｔｔｈｅ
ｔｉｍｅｏｆｍａｌａｒｉａａｔｔａｃｋｂｕｔｗｅｒｅｆｏｕｎｄｔｏｅｎｈａｎｃｅａｎｄ
ｒｅｍａｉｎｉｎｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎａｆｔｅｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｈｏｗｅｖｅｒ
ｔｈｅｐｒｏｆｉｌｅｏｆａｎｔｉｂｏｄｙｔｏｖａｒｉａｎｔｓｕｒｆａｃｅａｎｔｉｇｅｎｅｘ

·３７·

ＡｓｉａｎＰａｃＪＴｒｏｐＭｅｄ
２００８牷１牗１牘牶６９８２



ｐｒｅｓｓｅｄｂｙｔｈｅｈｅｔｅｒｏｌｏｇｕｓｐａｒａｓｉｔｅｉｓｏｌａｔｅｓｓｈｏｗｅｄ
ｎｏｓｕｃｈｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｐａｔｔｅｒｎ犤６１犦．

Ｉｎｐｒｅｇｎａｎｔｗｏｍｅｎ牞ＩＲＢＣｓｂｉｎｄｗｉｔｈｃｈｏｎｄｒｏ
ｔｉｎｓｕｌｆａｔｅＡ牗ＣＳＡ牘牞ｔｈｅｈｙａｌｕｒｏｎｉｃａｃｉｄｒｅｃｅｐｔｏｒｓ
ｏｆｐｌａｃｅｎｔａｔｈｒｏｕｇｈＰｆＥＭＰ１ａｎｔｉｇｅｎｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｔｏ
ｈｅａｖｙｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎｉｎｐｌａｃｅｎｔａｌｓｐａｃｅ．Ｉｎｍｕｌｔｉｇｒａｖ
ｉｄｗｏｍｅｎｒｅｓｉｄｉｎｇｉｎｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａｓ牞ａｎｔｉｂｏｄｙｒｅ
ｓｐｏｎｓｅａｇａｉｎｓｔＰＦＥＭＰ１ｗａｓｓｈｏｗｎｔｏｅｘｅｒｔｐｒｏｔｅｃ
ｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔ犤２５犦．ＳｔｕｄｙｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎＳｕｄａｎｓｈｏｗｅｄａｇｅ
ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｉｎａｎｔｉｂｏｄｙｌｅｖｅｌｓ．Ａｆｆｉｎｉｔｙｐｕｒｉ
ｆｉｅｄｈｕｍａｎａｎｄｒａｂｂｉｔａｎｔｉＰｆ３３２ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｗｅｒｅ
ｓｈｏｗｎｔｏｅｘｅｒｔｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆＰ．
ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｉｎｖｉｔｒｏ．Ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｗａｓｓｈｏｗｎｔｏｂｅ
ｏｎｉｎｔｒａｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｐａｒａｓｉｔｅａｎｄｗａｓ
ｉｎｃｒｅａｓｅｄｏｎａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｎｏｒｍａｌｈｕｍａｎｍｏｎｏｃｙｔｅｓｉｎ
ｄｉｃａｔｉｎｇＰｆ３３２ａｎｔｉｇｅｎａｓｔａｒｇｅｔｏｆｏｐｓｏｎｉｚｉｎｇａｎｔｉ
ｂｏｄｉｅｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒｉｎａｎｏｔｈｅｒｓｔｕｄｙ牞ｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎｏｆ
ｎｏｎｉｍｍｕｎｅｍｏｎｋｅｙ牗ｔｏｍａｌａｒｉａ牘ｗｉｔｈｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ
ｏｆｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｆｒａｇｍｅｎｔｏｆＰｆ３３２ａｎｄｏｔｈｅｒｒｅｃｏｍｂｉ
ｎａｎｔＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍａｎｔｉｇｅｎｓｈｏｗｅｄｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔ
ｉｎｔｈｅａｂｓｅｎｃｅｏｆｏｐｓｏｎｉｚｉｎｇａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ犤４犦．Ａｎｔｉｂｏｄ
ｉｅｓｔｏｔｈｅＰｆＡＡＲＰ１牗ａｓｐａｒｇｉｎｅａｎｄａｓｐａｒｔａｔｅｒｉｃｈ
ｐｒｏｔｅｉｎ１牘牞ａｎｏｔｈｅｒｇｉａｎｔｐｒｏｔｅｉｎ牗７００ｋＤａ牘ｐｒｅｓｅｎｔ
ｉｎｔｈｅｍｅｍｂｒａｎｅｏｆＩＲＢＣｓｗａｓｓｈｏｗｎｔｏｂｅｏｐｓｏｎｉｚ
ｉｎｇｉｎｎａｔｕｒｅ．Ａｎｔｉｂｏｄｙｔｏｔｈｅｉｎｆｅｃｔｅｄｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅ
ｓｕｒｆａｃｅａｎｔｉｇｅｎｄｅｖｅｌｏｐｓａｆｔｅｒｓｙｍｐｔｏｍａｔｉｃｍａｌａｒｉａ
ｉｎｆｅｃｔｉｏｎｗａｓｓｈｏｗｎｔｏｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
ａｇａｉｎｓｔｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎａｎｄａｄｕｌｔｓ犤６２犦．

Ｓｅｘｕａｌｓｔａｇｅ

Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｎａｔｕｒａｌｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｔｈｅｓｅｘｕ
ａｌｓｔａｇｅｓｏｆｍａｌａｒｉａｐａｒａｓｉｔｅｓｈａｖｅｒｅｖｅａｌｅｄｔｈａｔａｎｔｉ
ｂｏｄｉｅｓａｇａｉｎｓｔｔｈｅｓｅｘｕａｌｓｔａｇｅｓｉ．ｅ．ｇａｍｅｔｏｃｙｔｅｓ
ａｎｄｇａｍｅｔｅｓａｒｅｒｅａｄｉｌｙｅｖｏｋｅｄｂｙｎａｔｕｒａｌｃｏｕｒｓｅｏｆ
ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ 犤６３犦． Ａｎｔｉｇａｍｅｔｏｃｙｔｅ ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ ｗｅｒｅ
ｓｈｏｗｎｔｏｓｕｐｐｒｅｓｓｉｎｆｅｃｔｉｖｉｔｙａｔｈｉｇｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ牞
ｗｈｅｒｅａｓａｔｌｏｗｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｏｆｔｈｅｐａｒａｓｉｔｅｉｎｔｈｅｍｏｓｑｕｉｔｏ．Ｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌ
ｔａｒｇｅｔｓｏｆａｎｔｉｓｅｘｕａｌｓｔａｇｅｉｍｍｕｎｉｔｙｃａｎｂｅｇｒｏｕｐｅｄ
ｉｎｔｗｏｐａｒｔｓ牶１牘Ａｎｔｉｇｅｎｓｐｒｅｓｅｎｔｏｎｔｈｅｇａｍｅｔｏｃｙｔｅｓ
ａｎｄ２牘ａｎｔｉｇｅｎｓｐｒｅｓｅｎｔｏｎｔｈｅｚｙｇｏｔｅｓ／ｏｏｋｉｎｅｔｅｓ
牗ｍｏｓｑｕｉｔｏｓｔａｇｅｓ牘．Ｔｈｅｓｅｘｕａｌｓｔａｇｅｓａｒｅｋｎｏｗｎｔｏ
ｂｅｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｉｎｅｒｔｔｏｈｏｓｔ．Ａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｓ
ａｇａｉｎｓｔｔｈｅＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｐｒｏｔｅｉｎｄｏｕｂｌｅｔｏｆ４８／４５
ａｎｄＰｆ２３０ｅｘｐｒｅｓｓｅｄｏｎｔｈｅｇａｍｅｔｏｃｙｔｅｓｈａｖｅｂｅｅｎ
ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄ犤１０犦．ＡｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｇａｍｅ
ｔｏｃｙｔｅａｎｔｉｇｅｎＰｆ４８／４５ｗｅｒｅｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｉｎＰａｐｕａ

ＮｅｗＧｕｉｎｅａ牗ｒｅｃｏｇｎｉｚｉｎｇｅｐｉｔｏｐｅｓＩ牞ＩＩａ牞ＩＩＩａｎｄ
ＩＶ牘ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ犤１２犦．Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｂｌｏｃ
ｋｉｎｇｖａｃｃｉｎｅｃａｎｄｉｄａｔｅｓＰｖ２５ａｎｄＰｖ２８牗ｓｅｘｕａｌｓｔａ
ｇｅｓ牘ｐｒｅｖｅｎｔｆｕｒｔｈｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｇａｍｅｔｏｃｙｔｅｓｔａｇｅ
ｉｎｔｏｚｙｇｏｔｅ／ｏｏｋｉｎｅｔｅｓｉｎｍｏｓｑｕｉｔｏｖｅｃｔｏｒ牞ｔｈｕｓｉｎｈｉｂ
ｉｔｉｎｇｏｏｃｙｓｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ犤６４犦．Ｍｏｎｏｃｌｏｎａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ
ｔｏａＰｆｓ２４００牗ｇａｍｅｔｏｃｙｔｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｔｉｇｅｎ牘ｗｅｒｅ
ｆｏｕｎｄｔｏｒｅｄｕｃｅｉｎｆｅｃｔｉｖｉｔｙｏｆｇａｍｅｔｏｃｙｔｅｓ．Ｎａｔｕｒａｌｌｙ
ｏｃｃｕｒｒｉｎｇａｎｔｉＰｆｓ２４００ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｗｅｒｅｆｏｕｎｄｔｏｂｅ
ｓｈｏｒｔｌｉｖｅｄａｎｄｍｏｓｔｌｙａｐｐｅａｒｅｄｉｎｔｈｏｓｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ
ｗｈｏｈａｄｍｕｌｔｉｐｌｅｍａｌａｒｉａｅｐｉｓｏｄｅｓａｎｄｗｅｒｅｇａｍｅｔｏ
ｃｙｔｅｍｉｃａｔｔｈｅｔｉｍｅｏｆｂｌｏｏｄｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ犤６５犦．Ａｎｔｉ
Ｐｆｓ２３０ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｉｎｉｔｉａｔｅａｎｔｉｂｏｄｙｄｅ
ｐｅｎｄｅｎｔｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｍｅｄｉａｔｅｄｌｙｓｉｓ犤６６牞６７犦．Ａｎｔｉｂｏｄ
ｉｅｓｔｏＰｆｓ４８／４５ｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｂｌｏｃｋｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ．
ＭｏｎｏｃｌｏｎａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏＰｆｓ２７／２５牗ａｈｉｇｈｌｙａｂｕｎ
ｄａｎｔａｎｔｉｇｅｎ牞ｅｘｐｒｅｓｓｅｄｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｇａｍｅｔｏｃｙｔｏｇｅｎｅ
ｓｉｓ牘ａｎｄｃｒｏｓｓｒｅａｃｔｉｎｇｗｉｔｈｄｅｎａｔｕｒｅｄａｎｄｒｅｄｕｃｅｄ
Ｐｆｓ２３０ａｎｄＰｆｓ４８／４５ｈａｖｅｓｈｏｗｎｔｏｒｅｄｕｃｅｐａｒａｓｉｔｅ
ｉｎｆｅｃｔｉｖｉｔｙｏｆｍｏｓｑｕｉｔｏｅｓ犤６８犦．Ｐｏｌｙｃｌｏｎａｌａｎｔｉｓｅｒｕｍｔｏ
Ｐｆｓ２５ｗａｓｆｏｕｎｄｔｏｉｎｔｅｒｆｅｒｅｗｉｔｈｚｙｇｏｔｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｂｕｔｍｏｎｏｃｌｏｎａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏｔｈｅｓａｍｅｐｒｏｔｅｉｎｗｅｒｅ
ｓｈｏｗｎｔｏｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅｏｏｋｉｎｅｔｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｆｕｓｉｏｎ
ｐｒｏｔｅｉｎｏｆＰｆｓ２５ａｎｄＰｆｓ２８ｈａｓｂｅｅｎｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄａｓ
ｖａｃｃｉｎｅｃａｎｄｉｄａｔｅｄｕｅｔｏｉｔｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｒａｎｍｉｓｓｉｏｎ
ｂｌｏｃｋｉｎｇａｃｔｉｖｉｔｙｂｙｈｉｇｈａｎｔｉｂｏｄｙｔｉｔｒｅ．

ＰＡＴＨＯＧＥＮＩＣＲＯＬＥ

Ｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆａｎｔｉｍａｌａｒｉａａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ
ｒｅｖｅａｌｅｄｔｈｒｏｕｇｈｒｅｓｅａｒｃｈｓｔｕｄｉｅｓ牞ｗｈｉｃｈｉｎｃｌｕｄｅ
ｐｏｌｙｃｌｏｎａｌａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＢｃｅｌｌｓｉｎｍａｌａｒｉａ犤６９犦．Ｔｈｅ
ｅｘａｃｔｃａｕｓｅｏｆｐｏｌｙｃｌｏｎａｌａｃｔｉｖａｔｉｏｎｉｎｍａｌａｒｉａｉｓｎｏｔ
ｋｎｏｗｎ．Ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｅｘｔｅｎｓｉｖｅｒｅｐｅｔｉｔｉｖｅｒｅｇｉｏｎｓ
ｉｎｔｈｅｍｏｓｔａｎｔｉｇｅｎｉｃｐｒｏｔｅｉｎｏｆｍａｌａｒｉａｐａｒａｓｉｔｅ牞
ｗｉｔｈＴｃｅｌｌｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｍａｙｃａｕｓｅｉｎ
ｄｕｃｔｉｏｎｉｎｐｏｌｙｃｌｏｎａｌａｎｔｉｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅ犤７０犦．Ｆｉｇｕｒｅ
２ｄｅｓｃｒｉｂｅｓｉｍｍｕｎｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ牗ｂｏｔｈｉｎｎａｔｅａｎｄ
ａｃｑｕｉｒｅｄ牘ａｎｄｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｉｍｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓｉｎａｎ
ｔｉｂｏｄｙｅｘｃｅｓｓ．Ｍａｎｙｓｔｕｄｉｅｓｈａｖｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｔｈｅｐｒｅｓ
ｅｎｃｅｏｆＢｃｅｌｌｅｐｉｔｏｐｅｓｉｎｔｈｅｒｅｐｅａｔｓｏｆＣＳＰ牞ＬＳＡ１
ａｎｄＭＳＰ２ｏｆＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍ牞ｗｈｉｃｈｃａｕｓｅｓｐｏｌｙ
ｃｌｏｎａｌａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＢｃｅｌｌｓｗｉｔｈｏｕｔａｎｙｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎ
ｏｆＴｈｅｌｐｅｒｃｅｌｌｓ．Ｗｈａｔｓｏｅｖｅｒｔｈｅｒｅａｓｏｎ牞ｔｈｅｐｏｌｙ
ｃｌｏｎａｌａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＢｃｅｌｌｈａｓｂｅｅｎｉｍｐｌｉｃａｔｅｄｗｉｔｈ
ｉｍｍｕｎｏｐａｔｈｏｌｏｇｙｉｎｍａｌａｒｉａ牞ａｓｉｔｉｎｖｏｌｖｅｓｉｎｓｅｖｅｒａｌ
ｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｐｈｅｎｏｍｅｎａ牞ｓｕｃｈａｓ牞ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆ
ｐｏｌｙｃｌｏｎａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ牞ａｕｔｏａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ牞ｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆ

·４７·

ＴｙａｇｉＰ．ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｐｌａｓｍｏｄｉａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ



２００８．ＡｓｉａｎＰａｃｉｆｉｃＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ．　　　　　

Ｆｉｇｕｒｅ１　Ｌｉｆｅｃｙｃｌｅｏｆｍａｌａｒｉａｐａｒａｓｉｔｅ
Ｗｅｂｓｉｔｅ牶ｗｗｗ．ｆｄａ．ｇｏｖ／ｃｂｅｒ／ｂｌｏｏｄ／ｍａｌａｎａ０７１２０６ｓｋ５．ｇｉｆ牗ｉｎｈｕｍａｎ牘
ｈｔｔｐ牶／／ｇｓｂｓ．ｕｔｍｂ．ｅｄｕ／ｍｉｃｒｏｂｏｏｋ／ｉｍａｇｅｓ／ｆｉｇ８３３．ＪＰＧ牗ｉｎｍｏｓｑｕｉｔｏｇｕｔ牘

Ｆｉｇｕｒｅ２　ＭａｌａｒｉａＩｍｍｕｎｅＭｅｃｈａｎｉｓｍｓ

·５７·

ＡｓｉａｎＰａｃｉｆｉｃＪＴｒｏｐＭｅｄ
２００８牷１牗１牘牶69-82



ｉｍｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ牗ＩＣｓ牘牞ｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｉｍｍｕｎｅｃｏｍ
ｐｌｅｘｅｓ牗ＣＩＣｓ牘ａｎｄａｎａｅｍｉａ犤７１犦．ＰｒｅｓｅｎｃｅｏｆＣＩＣｓ
ａｎｄｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＩＣｓｉｎｔｉｓｓｕｅｓｈａｓｂｅｅｎｓｈｏｗｎｔｏｂｅ
ａｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｐｒｏｃｅｓｓｍｅｄｉａｔｅｄｖｉａｔｙｐｅＩＩＩｈｙｐｅｒｓｅｎ
ｓｉｔｉｖｉｔｙ．ＰｒｅｓｅｎｃｅｏｆｅｌｅｖａｔｅｄｌｅｖｅｌｓｏｆＣＩＣｓｈａｖｅｅｘ
ｔｅｎｓｉｖｅｌｙｂｅｅｎｓｔｕｄｉｅｄａｎｄｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｉｎｍａｌａｒｉ
ａ犤７２牞７３犦．Ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｒｅｓｉｄｉｎｇｉｎｍａｌａｒｉａｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａ
ｏｆＩｎｄｉａｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｃｏｎｔａｉｎｅｌｅｖａｔｅｄｌｅｖｅｌｓｏｆａｎ
ｔｉｐｌａｓｍｏｄｉａｌｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｉｍｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓｃｏｎｔａｉ
ｎｉｎｇｂｏｔｈＩｇＭａｎｄＩｇＧａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ犤７４犦．Ｉｍｍｕｎｅｃｏｍ
ｐｌｅｘｅｓｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｃａｕｓｅｔｉｓｓｕｅｓｉｎｊｕｒｙｂｙｔｒｉｇｇｅ
ｒｉｎｇｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅａｃｔｉｏｎｓｉｎｍａｌａｒｉａ．Ｈｉｓｔｏｌｏｇｉｃａｌ
ｆｉｎｄｉｎｇｓｉｎｉｎｆｅｃｔｅｄｃｈｉｌｄｒｅｎｓｈｏｗｅｄｔｈｉｃｋｅｎｉｎｇｏｆ
ｃａｐｉｌｌａｒｙｗａｌｌａｎｄｓｅｇｍｅｎｔａｌｇｌｏｍｅｒｕｌａｒｓｃｌｅｒｏｓｉｓ
ｌｅａｄｉｎｇｔｏｇｌｏｍｅｒｕｌａｒｄａｍａｇｅａｎｄｓｅｃｏｎｄｒｙｔｕｂｕｌａｒ
ａｔｒｏｐｈｙｉｎｃｈｒｏｎｉｃｋｉｄｎｅｙｌｅｓｉｏｎｓ牗ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆ
ｑｕａｒｔａｎｍａｌａｒｉａ牘．ＤｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＩｇｓａｎｄｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔ
ｉｎｔｈｅｗａｌｌｓｏｆｇｌｏｍｅｒｕｌａｒｖｅｓｓｅｌｓｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎ
ｔｈｅｖａｓｔｍａｊｏｒｉｔｙｏｆｃａｓｅｓａｎｄｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆＰ．ｍａｌａｒｉ
ａｅａｎｔｉｇｅｎｗａｓａｌｓｏｏｂｓｅｒｖｅｄ犤７２牞７５犦．Ａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆ
ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｈａｓａｌｓｏｂｅｅｎｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｍａｌａｒｉ
ａ犤７６犦．ＯｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｒｅｄｕｃｅｄｌｅｖｅｌｓｏｆＣ３ａｎｄＣ４
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｉｎｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｒｅ
ｓｉｄｉｎｇｉｎｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａｈａｓｂｅｅｎｓｈｏｗｎｔｏｉｎｄｉｃａｔｅ
ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｃｔｉｖａｔｉｏｎｖｉａｃｌａｓｓｉｃａｌｐａｔｈｗａｙ．Ｉｍｍｕ
ｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎｃｏｍｐｌｅｘｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｐｌａｃｅｎｔａｓｉｎＰ．ｆａｌ
ｃｉｐａｒｉｕｍｉｎｆｅｃｔｅｄｐｒｅｇｎａｎｔｗｏｍｅｎｉｎＭａｌａｗｉａｎｄＰａ
ｐｕａＮｅｗＧｕｉｎｅａｈａｖｅｂｅｅｎｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄ犤７３犦．Ｉｎｐｌａ
ｃｅｎｔａｌｓｔｕｄｉｅｓ牞ｈｉｇｈｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＩＣｓｉｎＰａｐｕａＮｅｗ
ＧｕｉｎｅａｎｗｏｍｅｎａｎｄＩｇＥｔｙｐｅｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｗｅｒｅｏｂ
ｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅｆｅｔａｌｂｌｏｏｄｖｅｓｓｅｌｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒａｌｌｐｌａ
ｃｅｎｔａｓｗｉｔｈｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＩｇＥｉｎｆｅｔａｌｂｌｏｏｄｖｅｓｓｅｌｓ
ｓｈｏｗｅｄｎｏｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｐａｒａｓｉｔｅｉｎｉｎｔｅｒｖｉｌｌｏｕｓ
ｓｐａｃｅｓ．Ｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈｓｅｖｅｒｅｍａｌａｒｉａａｓｓｏｃｉａｔｅｄａｎｅ
ｍｉａａｎｄｃｅｒｅｂｒａｌｍａｌａｒｉａｗｅｒｅｆｏｕｎｄｔｏｃｏｎｔａｉｎｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｌｅｖｅｌｓｏｆｉｍｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ．Ａｎｉｎ
ｖｅｒｓｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｂｅｔｗｅｅｎｈｅｍｏｇｌｏｂｉｎ
ｌｅｖｅｌｓａｎｄｉｍｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘｌｅｖｅｌｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈ
ｓｅｖｅｒｅａｎｅｍｉａ犤７７牞７８犦．Ｃｈｉｌｄｒｅｎｗｈｏｄｅｖｅｌｏｐｅｄｃｅｒｅ
ｂｒａｌｍａｌａｒｉａｗｅｒｅｆｏｕｎｄｔｏｃｏｎｔａｉｎｈｉｇｈｌｅｖｅｌｓｏｆａｎ
ｔｉｍａｌａｒｉａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ牞ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｃｅｒｅｂｒａｌｍａｌａｒｉ
ａｍａｙｂｅａｎｉｍｍｕｎｅｍｅｄｉａｔｅｄｄｉｓｏｒｄｅｒ．Ｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔ
ｏｆＩＣｓｉｎｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｃｅｒｅｂｒａｌｍａｌａｒｉａｉｓ
ｍａｉｎｌｙｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｎｉｍａｌｓ牞ｉｎｈｕｍａｎ
ｃｅｒｅｂｒａｌｃａｓｅｓ牞ｌｏｗｌｅｖｅｌｓｏｆｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｗｅｒｅａｌｓｏ
ｒｅｐｏｒｔｅｄ牞ａｎｄｗａｓｖｉｅｗｅｄｔｈａｔＣＩＣｓｍａｙｄａｍａｇｅｃｅｒ
ｅｂｒａｌｖｅｓｓｅｌｓ犤７９牞８０犦．ＴｈｅｅｘａｃｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＩＣｓｍｅ
ｄｉａｔｅｄｉｎｊｕｒｙｉｓｎｏｔｋｎｏｗｎｈｏｗｅｖｅｒｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆ
ｓｔｅｐｓｉｎｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｏｆｃｌｉｎｉｃａｌｌｅｓｉｏｎｓｈａｓｂｅｅｎｒｅ

ｖｉｅｗｅｄｒｅｃｅｎｔｌｙ犤８１犦．Ｒｏｌｅｏｆａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｉｎｔｈｅ
ｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｐｌａｃｅｎｔａｌｍａｌａｒｉａｉｓｎｏｔ
ｃｌｅａｒｌｙｋｎｏｗｎ牞ｈｏｗｅｖｅｒｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｎｇｅｓｉｎｐａｒ
ａｓｉｔｉｚｅｄｍｉｃｒｏｖｉｌｌｉｓｕｃｈａｓｃｙｔｏｔｒｏｐｈｏｂｌａｓｔｆｏｃａｌｓｙｎ
ｃｙｔｉｏｔｒｏｐｈｏｂｌａｓｔｉｃｎｅｃｒｏｓｉｓ牞ｌｏｓｓｏｆｓｙｎｃｙｔｉａｌｍｉ
ｃｒｏｖｉｌｌｉａｎｄｉｒｒｅｇｕｌａｒｔｈｉｃｋｅｎｉｎｇｏｆｔｒｏｐｈｏｂｌａｓｔｉｃ
ｍｅｍｂｒａｎｅ牞ｍｏｎｏｎｕｃｌｅａｒｃｅｌｌｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｐｉｇｍｅｎｔ牞
ｉｎｃｒｅａｓｅｄａｍｏｕｎｔｏｆＣ１ｑ牞Ｃ４牞Ｃ３牞Ｃ９牗ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ牘牞ｆｉｂｒｉｎｏｉｄｆｉｂｒｉｎｏｇｅｎａｎｄｐｌａｓｍｉｎｉｎｄｉ
ｒｅｃｔｌｙｐｏｉｎｔｔｏｗａｒｄｓｔｈｅｒｏｌｅｏｆｄｅｐｏｓｉｔｉｎｇｃｏｍｐｌｅ
ｍｅｎｔｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｉｍｍｕｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎｓ．Ｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆ
ａｎｔｉｍａｌａｒｉａＩｇＥａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｉｎｍａｌａｒｉａｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｓａｎ
ｉｎｄｉｃａｔｉｏｎｏｆｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｒｏｌｅａｓＩｇＥｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｉｍ
ｍｕｎｅｃｏｍｌｅｘｅｓｗｅｒｅｆｏｕｎｄｔｏｉｎｄｕｃｅＩＬ４ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｉｎｈｕｍａｎｂａｓｏｐｈｉｌｓａｎｄｔｈｏｕｇｈｔｔｏａｆｆｅｃｔＴｈ１／Ｔｈ２
ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｂａｌａｎｃｅｉｎｍａｌａｒｉａ犤８２犦．

Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆａｕｔｏａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｇａｉｎｓｔｎｏｒｍａｌｅ
ｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｒｏｌｅｉｎｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｈｅｍｏｌｙ
ｓｉｓａｎｄａｎｅｍｉａｈａｓｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔｅｄｉｎｍａｌａｒｉａ犤１７牞２１犦．
Ｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｔｈｅｃｅｎｔｒａｌ
ｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍ牗ＣＮＳ牘ｄｕｒｉｎｇｍａｌａｒｉａｉｎｆｅｃｔｉｏｎｈａｓ
ａｌｓｏｂｅｅｎｄｏｃｕｍｅｎｔｅｄ犤８３犦．Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏｔｈｅｖｏｌｔａｇｅ
ｇａｔｅｄｃａｌｃｉｕｍｃｈａｎｎｅｌｓｈａｖｅｂｅｅｎｓｈｏｗｎｔｏｉｎｃｒｅａｓｅ
ｗｉｔｈｔｈｅｓｅｖｅｒｉｔｙｏｆｍａｌａｒｉａｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎＫｅｎｙａｎｃｈｉｌ
ｄｒｅｎ．Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆａｕｔｏａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏｎｕｃｌｅａｒ牞ｄｏｕｂｌｅ
ｓｔｒａｎｄｅｄＤＮＡ牞ｈｉｓｔｏｎｅ牞ｃｙｔｏｐｌａｓｍｉｃｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌ牞
ｍｙｅｌｏｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ牞ｐｒｏｔｅｉｎａｓｅ３ａｎｄｌａｃｔｏｆｅｒｒｉｎｈａｖｅ
ｂｅｅｎｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍａｓｗｅｌｌａｓＰ．ｖｉｖａｘ
ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ犤８４犦．

Ｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆａｎａｅｍｉａｉｓａｖｅｒｙｃｏｍｍｏｎｆｅａｔｕｒｅ
ｏｆｍａｌａｒｉａｉｎｆｅｃｔｉｏｎ．Ｗｈｅｔｈｅｒｔｈｉｓｉｓｄｕｅｔｏｄｅ
ｐｒｅｓｓｅｄｒａｔｅｏｆｅｒｙｔｈｒｏｐｏｉｅｓｉｓｏｒｄｕｅｔｏｔｈｅｉｍｍｕｎｏ
ｌｏｇｉｃａｌｌｙｍｅｄｉａｔｅｄｈｅｍｏｌｙｓｉｓｉｓｎｏｔｃｌｅａｒｌｙｋｎｏｗｎ．
Ｈｏｗｅｖｅｒ牞ｂａｓｅｄｏｎｃｅｒｔａｉｎｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｉｔｉｓｂｅｌｉｅｖｅｄ
ｔｈａｔａｎａｅｍｉａｍａｙｂｅｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｄｅｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｉｎ
ｆｅｃｔｅｄｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓｄｕｒｉｎｇｓｃｈｉｚｏｎｔｒｕｐｔｕｒｅ牞ｄｕｅｔｏ
ｒｅｍｏｖａｌｏｆｕｎｉｎｆｅｃｔｅｄｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓａｎｄｄｕｅｔｏｓｕｐ
ｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｂｏｎｅｍａｒｒｏｗ牞ｓｉｎｃｅｓｕｐｐｌｙｏｆｎｅｗｒｅｄ
ｃｅｌｌｓｉｓａｌｓｏｉｍｐａｉｒｅｄ犤８５犦．Ｉｔｉｓｋｎｏｗｎｔｈａｔｔｈｅｅｒｙｔｈ
ｒｏｃｙｔｅｌｉｆｅｓｐａｎｉｓｒｅｄｕｃｅｄｉｎｍａｌａｒｉａｐａｔｉｅｎｔｓ犤８６犦．
Ｃａｕｓｅｏｆｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｄｅｓｔｒｕｃｔｉｏｎｈａｓｂｅｅｎａｓｃｒｉｂｅｄｔｏ
ｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓ牞ｓｕｃｈａｓｓｃｈｉｚｏｎｔｒｕｐｔｕｒｅ牞ｈｙｐｅｒ
ｓｐｌｅｎｉｓｍ牞ａｎｄｌｏｓｓｏｆａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｅｒｙｔｈｒｏ
ｃｙｔｅｓ牞ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｍｅｄｉａｔｅｄｌｙｓｉｓｏｒｏｐｓｏｎｉｚａｔｉｏｎ
ｆｏｒｐｈａｇｏｃｙｔｏｓｉｓｄｕｅｔｏｓｕｒｆａｃｅＩｇｂｉｎｄｉｎｇ．Ｒｏｌｅｏｆ
ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｃｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄｅｒｙｔｈｒｏｐｈａｇｏｃｙｔｏｓｉｓｉｎｔｈｅ
ｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆａｎａｅｍｉａｉｎｆａｌｃｉｐａｒｕｍｍａｌａｒｉａｉｎＡｆ
ｒｉｃａｎｃｈｉｌｄｅｒｎｈａｓｂｅｅｎｄｏｃｕｍｅｎｔｅｄ犤８７犦．Ｍａｌａｒｉａａｎ
ｔｉｇｅｎｓａｒｅｐｒｅｓｅｎｔｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｐａｒａｓｉｔｉｚｅｄｅｒｙｔｈ

·６７·

ＴｙａｇｉＰ．ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｐｌａｓｍｏｄｉａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ



２００８．ＡｓｉａｎＰａｃｉｆｉｃＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ．　　　　　

ｒｏｃｙｔｅｓａｎｄａｌｓｏｓｏｌｕｂｌｅａｎｔｉｇｅｎｓｏｆｐａｒａｓｉｔｅｐｒｅｓｅｎｔ
ｉｎｐｌａｓｍａａｒｅａｂｓｏｒｂｅｄｏｎｔｏｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｅｒｙｔｈｒｏ
ｃｙｔｅｓａｎｄｔｈｅｓｅｃａｎｒｅａｃｔｗｉｔｈａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ．Ｉｎａｄｄｉ
ｔｉｏｎｔｏｔｈｉｓ牞ｔｈｅｒｅｉｓａｌｓｏａｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｔｈａｔｉｍｍｕｎｅ
ｃｏｍｐｌｅｘｅｓｆｏｒｍｅｄｏｕｔｓｉｄｅｔｈｅｃｅｌｌｓｃａｎａｄｈｅｒｅｔｏｔｈｅ
ｓｕｒｆａｃｅｏｆｒｅｄｃｅｌｌｓ．Ａｎｔｉｍａｌａｒｉａｌｔｈｅｒａｐｙｍａｙｉｎ
ｃｒｅａｓｅｔｈｅｓｕｐｐｌｙｏｆａｎｔｉｇｅｎｓｆｒｏｍｄｙｉｎｇｐａｒａｓｉｔｅｓ
ａｎｄａｕｇｍｅｎｔｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＩＣ．Ｓｕｃｈｓｉｔｕａｔｉｏｎｃａｎ
ｆｕｒｔｈｅｒｐｅｒｐｅｔｕａｔｅｈｅｍｏｌｙｔｉｃａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ．

Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｓｐｌｅｅｎｉｎｍａｌａｒｉａｉｍｍｕｎｉｔｙｉｓｖｅｒｙ
ｉｍｐｏｒｔａｎｔ犤８８犦．Ｅｎｌａｒｇｅｍｅｎｔｏｆｓｐｌｅｅｎｄｕｒｉｎｇｍａｌａｒｉａ
牗ｓｐｌｅｎｏｍｅｇａｌｙ牘ｈａｓｂｅｅｎｕｓｅｄａｓａｍｅａｓｕｒｅｏｆｍａ
ｌａｒｉａｅｎｄｅｍｉｃｉｔｙ．Ｉｔｈａｓｂｅｅｎｏｐｉｎｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｒｉｍａｒｙ
ｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅａｇａｉｎｓｔｂｌｏｏｄｓｔａｇｅｐａｒａｓｉｔｅｓｍａｙ
ｏｃｃｕｒｉｎｔｈｅｓｐｌｅｅｎ．Ｗｈｉｌｅｓｅｒｖｉｎｇａｓａｍｅｃｈａｎｉｃａｌ
ｆｉｌｔｅｒｆｏｒｒｅｍｏｖａｌｏｆｉｍｍｕｎｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｍｏｄｉｆｉｅｄｐａｒａ
ｓｉｔｚｅｄｏｒｕｎｐａｒａｓｉｔｉｚｅｄｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓ牞ｉｔａｌｓｏｓｅｒｖｅｓａｓ
ａｐｒｉｍａｒｙｓｉｔｅｏｆｅｒｙｔｈｒｏｐｏｉｅｓｉｓ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｍａｌａｒｉａ
ｉｎｆｅｃｔｉｏｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｎｔｉｂｏｄｙｐｒｏｄｕｃｉｎｇＢｃｅｌｌｓｉｎ
ｓｐｌｅｅｎｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ牶ｒｅｃｒｕｉｔｍｅｎｔａｎｄａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＴ
ｃｅｌｌｓｉｓａｌｓｏｉｎｃｒｅａｓｅｓ．Ｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｓｐｌｅｎｏ
ｍｅｇａｌｙｉｓａｌｓｏｔｈｏｕｇｈｔｔｏｂｅａｎｔｉｂｏｄｙｍｅｄｉａｔｅｄｄｉｓｏｒ
ｄｅｒ．Ｔｈｅｅｘａｃｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｓｐｌｅｎｏｍｅｇａｌｙｉｓｎｏｔ
ｋｎｏｗｎ．ＨｏｗｅｖｅｒｅｌｅｖａｔｅｄｌｅｖｅｌｏｆＩｇＭｃｌａｓｓｏｆａｎｔｉ
ｂｏｄｉｅｓｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄ．Ｒｏｌｅｓｏｆｇｅｎｅｔｉｃｆａｃｔｏｒ牗ｓ牘ａｎｄ
ｉｍｐａｉｒｅｄｓｕｐｐｒｅｓｓｏｒＴｃｅｌｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅａｌｓｏｓｕｇ
ｇｅｓｔｅｄ．ＩｍｐａｉｒｅｄＴｃｅｌｌｆｕｎｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｉｎｔｏｐｏｌｙ
ｃｌｏｎａｌＢｃｅｌｌｅｘｐａｎｓｉｏｎ牞ｔｈｕｓｃａｕｓｉｎｇｏｖｅｒｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎｏｆＩｇＭ ａｎｄｔｈａｔｍａｙｂｅｔｈｅｍａｊｏｒｃａｕｓｅｏｆ
ｓｐｌｅｅｎｍａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｃｈｒｏｎｉｃｍａｌａｒｉａｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎ．
ＳｔｕｄｉｅｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎＮｉｇｅｒｉａａｎｄＵｇａｎｄａｉｎＡｆｒｉｃａ
ａｎｄｉｎＰａｐｕａＮｅｗＧｕｉｎｅａｃｏｎｆｉｒｍｅｄｔｈｅｐｏｌｙｃｌｏｎａｌ
ｔｙｐｅｏｆＩｇＭａｎｔｉｂｏｄｙｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｓｐｌｅｎｏｍｅｇａｌｅｙ．
Ｈｏｗｅｖｅｒｍａｌａｒｉａａｎｔｉｇｅｎｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｒｅｐｒｅ
ｓｅｎｔｅｄｏｎｌｙｓｍａｌｌｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆＩｇＭ牞ｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇ
ｐａｒｔｃｏｎｔａｉｎｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｕｔｏａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｗｉｔｈｈｉｇｈｐｒｅｖ
ａｌｅｎｃｅｏｆｒｈｅｕｍａｔｏｉｄｆａｃｔｏｒｔｙｐｅｏｆａｎｔｉｇｌｏｂｕｌｉｎｓａｎｄ
ｃｒｙｏｇｌｏｂｕｌｉｎｓ犤８９犦．

Ｉｔｉｓｄｏｃｕｍｅｎｔｅｄｔｈａｔｄｕｒｉｎｇｍａｌａｒｉａｉｎｆｅｃｔｉｏｎ牞
ｉｎｉｔｉａｌｌｙｌｏｗａｆｆｉｎｉｔｙａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｒｅｐｒｏｄｕｃｅｄ．Ｔｈｅ
ｅｘａｃｔｒｅａｓｏｎｆｏｒｔｈｉｓｉｓｎｏｔｋｎｏｗｎ牞ｂｕｔｉｔｈａｓｂｅｅｎ
ｐｒｏｐｏｓｅｄｔｈａｔｔｈｅｉｍｍｕｎｏｄｏｍｉｎａｎｔｒｅｐｅａｔｒｅｇｉｏｎｓ
ｐｒｅｓｅｎｔｉｎｐｌａｓｍｏｄｉｕｍａｎｔｉｇｅｎｓａｒｅｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｏｒ
ｐｒｏｄｕｃｉｎｇＴｃｅｌｌｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｉｎ
ｃｌｕｄｉｎｇｌｏｗａｆｆｉｎｉｔｙａｎｄｎｏｎｎｅｕｔｒａｌｉｚｉｎｇａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ牞
ｔｈｕｓｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｉｍｍｕｎｅｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｍａｔｕｒａｔｉｏｎｉｎｍａｌａｒｉａ．Ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｌｙｉｔｍａｙ
ｂｅｂｅｌｉｅｖｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｅｌｏｗａｆｆｉｎｉｔｙａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｍａｙ
ｌｅａｄｔｏｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｌｏｗａｆｆｉｎｉｔｙＣＩＣｓ牞ａｓｔｈｏｒ

ｏｕｇｈｃｌｅａｒａｎｃｅｏｆｔｈｅｓｅａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｈｒｏｕｇｈｒｅｔｉｃｕｌｏ
ｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｓｙｓｔｅｍｍａｙｎｏｔｂｅｐｏｓｓｉｂｌｅｄｕｅｔｏｐｏｏｒａ
ｖｉｄｉｔｙｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．Ｂｅｓｉｄｅｓｔｈｉｓ牞ｉｎｃｈｒｏｎｉｃ
ｍａｌａｒｉａｓｉｔｕａｔｉｏｎｗｉｔｈｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ牞ｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｏｆｉｍｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓｃａｎｔａｋｅｐｌａｃｅ牞ｌｅａｄｉｎｇｔｏ
ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｌｅｘｅｓｉｎｔｈｅｔｉｓｓｕｅｓ牞ｗｈｉｃｈｍａｙ
ｆｕｒｔｈｅｒｃａｕｓｅｔｈｅｈｙｐｅｒｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｙｐｅＩＩＩｒｅａｃｔｉｏｎｓ．

ＬＯＯＫＩＮＧＡＨＥＡＤ

Ｉｎｓｐｉｔｅｏｆａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｍｕｃｈｒｅｓｅａｒｃｈｄａｔａ牞
ｍａｎｙａｓｐｅｃｔｓｏｆａｎｔｉｍａｌａｒｉａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｒｅｓｔｉｌｌｎｅｅｄ
ｔｏｂｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅ牞ｔｈｅｏｎｓｅｔｏｆａｃｕｔｅ
ｍａｌａｒｉａｉｎｆｅｃｔｉｏｎｅｖｏｋｅｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆＩｇＭｃｌａｓｓｏｆ
ａｎｔｉｂｏｄｙｉｎｎｏｎｉｍｍｕｎｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｌｉｖｉｎｇｉｎｔｈｅｅｐｉ
ｄｅｍｉｃｐｒｏｎｅａｒｅａａｎｄｓｕｆｆｅｒｅｄｆｒｏｍｅｐｉｄｅｍｉｃｏｕｔ
ｂｒｅａｋｉｓｎｏｔｃｌｅａｒ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒｔｈｅｐａｒａｓｉｔｉｃａｎｔｉｇｅｎｓ牞
ｗｈｉｃｈｅｖｏｋｅｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆＩｇＭｔｙｐｅａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ
ａｎｄｔｈｅｉｒｒｏｌｅａｓｅｉｔｈｅｒｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｉｎｎａｔｕｒｅｏｒｐａｔｈｏ
ｇｅｎｉｃ牗ｉｎｄｕｃｉｎｇｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅａｃｔｉｏｎｓ牘牞ａｒｅｎｏｔ
ｋｎｏｗｎ．ＷｈｅｔｈｅｒｔｈｅｓａｍｅＩｇＭ ｐｒｏｄｕｃｉｎｇＢｃｅｌｌ
ｃｌｏｎｅｆｕｒｔｈｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｓｉｎｔｏＩｇＧｐｒｏｄｕｃｉｎｇｃｅｌｌｓ
ｂｙｔｈｅｉｍｍｕｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎｃｌａｓｓｓｗｉｔｃｈｐｒｏｃｅｓｓ牗ｓｗｉｔｃ
ｈｉｎｇｏｆＩｇＭｔｏＩｇＧｃｌａｓｓｏｒｓｕｂｃｌａｓｓｅｓＩｇＧ１牞ＩｇＧ２牞
ＩｇＧ３ａｎｄＩｇＧ４牘ｏｒｓｅｐａｒａｔｅＢｃｅｌｌｃｌｏｎｅｓａｒｅｇｅｎｅｒａ
ｔｅｄ牗ｐｒｉｍｅｄｂｙｓｅｐａｒａｔｅａｎｔｉｇｅｎｓｅｔｓ牘ｆｏｒｍａｔｕｒａｔｉｏｎ
ｏｆｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｉｓａｌｓｏｎｏｔｋｎｏｗｎ．

Ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｎａｔｕｒｅｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｍａｙｂｅｈａｍ
ｐｅｒｅｄｂｙｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｎｏｎｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｄｓｐｅ
ｃｉｆｉｃｍｏｉｅｔｉｅｓｆｏｒｂｉｎｄｉｎｇｔｏａｎｔｉｇｅｎｉｃｅｐｉｔｏｐｅｓ牞
ｔｈｅｒｅｂｙｃａｕｓｉｎｇｒｅｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙｏｆａｎｔｉｂｏｄ
ｉｅｓ．Ｈｏｗｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｄｕｒａｔｉｏｎｏｆｓｈｏｒｔｌｉｖｅｄａｎｔｉ
ｂｏｄｉｅｓ牞ｗｈｉｃｈａｒｅｔｈｏｕｇｈｔｔｏｂｅｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｔｏｒｅｉｎｆｅｃ
ｔｉｏｎ牽Ｔｈｅｓｔａｇｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｔｉｇｅｎｓ牞ｗｈｉｃｈｍａｙｂｅｔｈｅ
ｉｍｐｏｒｔａｎｔｍｅｄｉａｔｏｒｓｏｆａｎｔｉｐａｒａｓｉｔｉｃｒｅｓｐｏｎｓｅｓｗｉｔｈ
ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｐｒｏｐｅｒｔｙ牞ｎｅｅｄｔｏｂｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｉｎｂｏｔｈＰ．
ｖｉｖａｘａｎｄＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍ犤９０犦．Ｆｕｒｔｈｅｒｓｔｕｄｉｅｓａｒｅｎｅｅ
ｄｅｄｆｏｒｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｎｇｌｏｎｇｅｖｉｔｙｏｆａｎｔｉｂｏｄｙｓｅｃｒｅｔｉｎｇ
Ｂｃｅｌｌｓａｇａｉｎｓｔｍａｌａｒｉａｉｎｆｅｃｔｉｏｎ牞ａｓｓｈｏｗｎｉｎＰ．ｆａｌ
ｃｉｐａｒｕｍｍａｌａｒｉａ牞ｔｈｅｐｅｒｓｉｓｔｅｎｃｅｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｅｖｅｎ８
ｙｅａｒｓａｆｔｅｒｆｉｒｓｔｅｘｐｏｓｕｒｅ．Ｆｒｏｍｔｈｅｖａｃｃｉｎｅｐｏｉｎｔｏｆ
ｖｉｅｗ牶１牘Ｔｈｅａｎｔｉｇｅｎｓ牞ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅａｎｔｉｂｏｄｙｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ牞ａｒｅｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔ
ｆｏｒｆｕｒｔｈｅｒｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｓｔｈｅｙｅｘｈｉｂｉｔｈｉｇｈｉｍｍｕｎｏ
ｇｅｎｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌａｎｄａｒｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｂｙｉｍｍｕｎｅｓｙｓｔｅｍ
ａｔａｖｅｒｙｓｈｏｒｔｅｘｐｏｓｕｒｅｔｉｍｅ．Ｔｈｅｄｏｓｅｏｆｐａｒａｓｉｔｅ
ｉｎｏｃｕｌｕｍ牗ａｎｔｉｇｅｎ牘ａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｌｉｎｋｂｅｔｗｅｅｎａｇｅｏｆ
ｈｕｍａｎｈｏｓｔａｎｄａｎｔｉｂｏｄｙｅｌｉｃｉｔａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎａｒｅｃｒｕ
ｃｉａｌｆａｃｔｏｒｓａｎｄｎｅｅｄｔｏｂｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ

·７７·

ＡｓｉａｎＰａｃＪＴｒｏｐＭｅｄ
２００８牷１牗１牘牶６９８２



ａｎｔｉｂｏｄｙｍｅｄｉａｔｅｄｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅ牷２牘Ｉｎｍａｌａｒｉａ
ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ牞ｓｏｆａｒｎｏｄａｔａｉｓａｖａｉｌａｂｌｅｒｅｇａｒｄｉｎｇｐａｒａ
ｓｉｔｅａｎｔｉｇｅｎｓ牞ｗｈｉｃｈｉｎｄｕｃｅｃｙｔｏｐｈｉｌｉｃｔｙｐｅｏｆａｎｔｉ
ｂｏｄｉｅｓｆｏｒｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｎｅｕｔｒａｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆｐａｒａｓｉｔｅｓ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ牞ｓｔｕｄｙｎｅｅｄｓｔｏｂｅｄｏｎｅｔｏｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅ
ｐａｒａｓｉｔｉｃａｎｔｉｇｅｎｓｅｌｉｃｉｔｉｎｇｃｙｔｏｐｈｉｌｉｃｔｙｐｅｏｆａｎｔｉｂｏｄ
ｉｅｓｉｎｔｈｅｌｉｇｈｔｏｆｅｆｆｉｃａｃｉｏｕｓｖａｃｃｉｎｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ牷牷
３牘Ｔｈｅｐａｒａｓｉｔｅｓｔａｇｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｔｉｇｅｎｓ牞ｗｈｉｃｈｃａｕｓｅ
ｐｏｌｙｃｌｏｎａｌａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＢｃｅｌｌｓａｎｄｐｒｏｄｕｃｅａｎｔｉｂｏｂ
ｏｄｉｅｓｏｆｓｅｖｅｒａｌｃｌａｓｓｅｓａｎｄｆｏｒｍｉｍｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ牞
ｗｈｉｃｈｉｎｔｕｒｎｃａｕｓｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｒｅａｃｔｉｏｎｓ牞ｓｕｃｈａｓ
ｈｅｍｏｌｙｔｉｃａｅｎｅｍｉａａｎｄｒｅｌａｔｅｄｃｏｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｎｅｅｄ
ｔｈｏｒｏｕｇｈｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ犤９１犦．Ａｔｔｅｎｔｉｏｎａｌｓｏｎｅｅｄｓｔｏｂｅ
ｆｏｃｕｓｅｄｏｎｐａｒａｓｉｔｉｃａｎｔｉｇｅｎｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄｏｎｉｎｆｅｃｔｅｄ
ＲＢＣ牷４牘Ｉｔｉｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｏｋｎｏｗｔｈａｔｈｏｗｈｏｓｔｉｍ
ｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅ牞ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｇａｉｎｓｔａｓｅｘｕａｌ
ｂｌｏｏｄｓｔａｇｅｓｃａｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｇａｍｅｔｏｃｙｔｏｇｅｎ
ｅｓｉｓ牞ａｓｈｏｓｔｉｍｍｕｎｉｔｙｔｏｒｉｓｉｎｇａｓｅｘｕａｌｐａｒａｓｉｔｅｍｉａ
ｈａｓｂｅｅｎｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｂｏｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｄａｎｄｄｅ
ｃｒｅａｓｅｄｇａｍｅｔｏｃｙｔａｅｍｉａ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ牞ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ
ａｎｄｓｅｒｕｍｔａｋｅｎｆｒｏｍＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｉｎｆｅｃｔｅｄＧａｍｂｉ
ａｎｃｈｉｌｄｒｅｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｇａｍｅｔｏｃｙｔｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｂｏｔｈｉｎ
ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙａｎｄｉｎａｎａｄｄｉｔｉｖｅｍａｎｎｅｒ犤９２犦牷５牘Ｆｕｒ
ｔｈｅｒｓｔｕｄｉｅｓｉｎｖａｒｉｏｕｓｅｎｄｅｍｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｓａｒｅｒｅ
ｑｕｉｒｅｄｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎｏｆＩｇＥｔｙｐｅｏｆａｎｔｉｍａｌａｒｉａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｎｄｉｎｄｕｃ
ｔｉｏｎｏｆｔｕｍｏｕｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒａｌｐｈａｉｎｍａｌａｒｉａ犤９３犦牷
６牘Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓ牞ｍｅｄｉａｔｅｄｂｙｅｉ
ｔｈｅｒｍｉｘｅｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｌａｓｍｏｄｉａｓｐｅｃｉｅｓｏｒｂｙｏｔｈ
ｅｒｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ牞ｏｎｔｈｅａｎｔｉｂｏｄｙｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｉｎｍａｌａｒｉａｉｎｆｅｃｔｅｄｐａｔｉｅｎｔｓｎｅｅｄｔｏｂｅｓｔｕｄｉｅｄ牞ａｓ
ｍａｌａｒｉａｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａｓａｒｅａｌｓｏｉｎｆｅｓｔｅｄｗｉｔｈｓｅｖｅｒａｌ
ｄｅｖａｓｔａｔｉｎｇｄｉｓｅａｓｅｓ牞ｓｕｃｈａｓｗａｔｅｒｂｏｒｎｅｄｉｓｅａｓｅ牞
ｔｕｂｅｒｃｕｌｏｓｉｓ牞ＡＩＤＳａｎｄｈｅｌｍｉｎｔｈｉｃｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ犤９４犦．Ｉｎ
ｆｅｃｔｉｏｎｗｉｔｈＨＩＶｈａｓｂｅｅｎｓｈｏｗｎｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｒｉｓｋ
ｏｆｍａｌａｒｉａｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎｐｒｅｇｎａｎｔｗｏｍｅｎ．Ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ
ｏｆＨＩＶｉｎｅｌｉｃｉｔａｔｉｏｎｏｆａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅａｇａｉｎｓｔｖａ
ｒｉａｎｔｓｕｒｆａｃｅａｎｔｉｇｅｎｏｆＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｉｎｃｒｅａｓｅｓｓｕｓ
ｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｔｏｍａｌａｒｉａ犤９５犦牷７牘Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ牞ｔｈｅｒｅｉｓ
ｎｏｒｅｐｏｒｔａｖａｉｌａｂｌｅｉｎｄｅｃｌｉｎｉｎｇｏｆＢｃｅｌｌｒｅｓｐｏｎｓｅ
ａｎｄａｎｔｉｂｏｄｙｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｍａｌｎｏｕｒｉｓｈｅｄ／ｕｎｄｅｒｎｏｕｒ
ｉｓｈｅｄｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ牞ｒａｔｈｅｒｅｌｅｖａｔｅｄｌｅｖｅｌｓｏｆａｎｔｉｂｏｄｙ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｍａｌｎｏｕｒｉｓｈｅｄｉｎｄｉｖｉｄｕ
ａｌｓ犤９６犦．Ｗｈｅｔｈｅｒ牞ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｉｎｉｎｄｉ
ｖｉｄｕａｌｓｉｎｍａｌｎｏｕｒｉｓｈｅｄｏｒｓｔａｒｖｅｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｓｐｒｏ
ｔｅｃｔｉｖｅｏｒｐａｔｈｏｇｅｎｉｃ牞ｒｅｍａｉｎｓｔｏｂｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．
Ｓｕｃｈｓｔｕｄｉｅｓｗｉｌｌｂｅｍｅａｎｉｎｇｆｕｌｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｃｏｍ
ｍｕｎｉｔｙ牞ｗｈｏａｒｅｐｏｖｅｒｔｙｓｔｒｉｃｋｅｎｏｒｌｉｖｅｉｎｉｍｐｏｖｅｒ
ｉｓｈｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．

Ｆｕｒｔｈｅｒｓｔｕｄｙｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｏｎｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆ
ＣＩＣｓｉｎａｎｔｉｇｅｎ／ａｎｔｉｂｏｄｙｅｘｃｅｓｓ牞ｅｌｅｖａｔｅｄｌｅｖｅｌｓｏｆ
ＣＩＣｓｉｎｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｒｅｓｉｄｉｎｇｉｎｍａｌａｒｉａｅｎｄｅｍｉｃａｒｅ
ａｓａｎｄｔｈｅｉｒｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｄｉｓｅａｓｅｌｉｋｅｍａｌａｒｉａ．
ＷｈｅｔｈｅｒＩＣｓｐｌａｙａｎｙｒｏｌｅｉｎｉｍｍｕｎｏｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎａｓ
ｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｍｙｃｏｂａｃｔｅｒｉａｌｉｎｆｅｃｔｉｏｎ犤９７犦．ＷｈｙＣＩＣｓ
牗ｉｎｃｌｕｄｉｎｇＩｇＥｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＩＣ牘ｐｅｒｓｉｓｔｉｎｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ
ｆｏｒｐｒｏｌｏｎｇｅｄｐｅｒｉｏｄｓａｎｄｈｏｗｉｔｃａｎｂｅｐｒｅｖｅｎｔｅｄ牽
Ｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｉｍｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘｎｅｕｔｒａｌｉｚａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ
ｏｆｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ牗ｅｓｐｅｃｉａｌｙｔｈｒｏｕｇｈａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ
ｐａｔｈｗａｙｓ牘ｉｎｍａｌａｒｉａｉｓｉｍｐａｉｒｅｄ牽Ｗｈｅｔｈｅｒｅｌｉｃｉｔａ
ｔｉｏｎｓｏｆｎｏｎｃｙｔｏｐｈｉｌｉｃａｎｔｉｐｌａｓｍｏｄｉａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈａｍｏｕｎｔｏｆＣＩＣ牽Ｆｏ
ｃｕｓｓｅｄａｔｔｅｎｔｉｏｎｏｎａｌｌａｂｏｖｅｐｏｉｎｔｓｗｏｕｌｄｈｅｌｐｉｎ
ｃａｔｅｇｏｒｉｚｅｔｈｅｒｏｌｅｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｆｏｒｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｏｆ
ｈｏｓｔｏｒｐａｒａｓｉｔｅ．

ＡＣＫＮＯＷＬＥＤＧＥＭＥＮＴＳ

ＴｈｅａｕｔｈｏｒｓｗｉｓｈｔｏｔｈａｎｋｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆ
ＭａｌａｒｉａＲｅｓｅａｒｃｈ牗ＩｎｄｉａｎＣｏｕｎｃｉｌｏｆＭｅｄｉｃａｌＲｅ
ｓｅａｒｃｈ牘牞Ｄｅｌｈｉ牞Ｉｎｄｉａｆｏｒｅｎｃｏｕｒａｇｅｍｅｎｔａｎｄｍｏｒａｌ
ｓｕｐｐｏｒｔ．ＴｈａｎｋｓａｒｅｄｕｅｔｏＭｒ．ＲａｔａｎｅｓｈＫ．Ｓｅｔｈｉｎ
ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｍａｎｕｓｃｒｉｐｔａｎｄＭｒ．Ｖ．Ｋ．Ｊａｉｎｆｏｒ
ｈｉｓｈｅｌｐｉｎｄｏｃｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ．

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ

１　ＭｃＧｒｅｇｏｒＩＡ牞ＣａｒｒｉｎｇｔｏｎＳＰ牞ＣｏｈｅｎＳ．Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｅａｓｔ
ＡｆｒｉｃａｎＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｍａｌａｒｉａｗｉｔｈｗｅｓｔＡｆｒｉｃａｎ
ｈｕｍａｎｇａｍｍａｇｌｏｂｕｌｉｎ．ＴｒａｎｓＲＳｏｃＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．１９６３牷
５７牶１７０１７５．

２　ＰｅｔｅｒｓｅｎＥ牞ＨｏｇｈＢ牞ＭａｒｂｉａｈＮＴ牞ＰｅｒｌｍａｎｎＨ牞ＷｉｌｌＣｏｘ
Ｍ牞ＤｏｌｏｐａｉｅＥ牞ｅｔａｌ．Ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｓｔｕｄｙｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏ
ｔｈｅＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍａｎｔｉｇｅｎＰＦ１５５／ＲＥＳＡａｎｄｉｍ
ｍｕｎｉｔｙｔｏｍａｌａｒｉａｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎａｄｕｌｔＬｉｂｅｒｉａｎｓ．ＴｒａｎｓＲＳｏｃ
ＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．１９９０牷８４牶３３９３４５．

３　ＳｎｏｗＲＷ．Ｔｈｅｐａｓｔ牞ｐｒｅｓｅｎｔａｎｄｆｕｔｕｒｅｏｆｃｈｉｌｄｈｏｏｄｍａ
ｌａｒｉａｍｏｒｔａｌｉｔｙｉｎＡｆｒｉｃａ．ＴｒｅｎｄｓＰａｒａｓｉｔｏｌ．２００１牷１７牶５９３
５９７．

４　ＢｅｒｚｉｎｓＫ牞ＡｎｄｅｒｓＲＦ．ＴｈｅＭａｌａｒｉａａｎｔｉｇｅｎｓ．Ｉｎ牶Ｗａｈｌ
ｇｒｅｎＭ牞ＰｅｒｌｍａｎｎＰ牞ｅｄｓ．Ｍａｌａｒｉａ牶Ｍｏｌｅｃｕｌａｒａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌ
Ａｓｐｅｃｔｓ．Ｄｅｌｈｉ牷ＨａｒｗｏｏｄＡｃａｄＰｕｂＩｎｄｉａ．１９９９牶１８１２１６．

５　ＭｉｌｌｅｒＬＨ．Ｍａｌａｒｉａ牗Ｐｌａｓｍｏｄｉｕｍｋｎｏｗｌｅｓｉ牘ｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓ牶
ｉｍｍｕｎｉｔｙａｎｄｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｃｏａｔ．ＪＩｍｍｕｎｏｌ．１９７５牷１１４牶
１２３７１２４１．

６　ＲｉｌｅｙＥＭ牞ＡｌｌｅｎＳＪ牞ＷｈｅｅｌｅｒＪＧ牞ＢｌａｃｋｍａｎＭＪ牞Ｂｅｎｎｅｔｔ
Ｓ牞ＴａｋａｓＢ牞ｅｔａｌ．Ｎａｔｕｒａｌｌｙａｃｑｕｉｒｅｄｃｅｌｌｕｌａｒａｎｄｈｕｍｏｒ
ｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｔｈｅｍａｊｏｒｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓｕｒｆａｃｅａｎｔｉｇｅｎ
牗ＰｆＭＳＰ１牘ｏｆＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍａｒｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｒｅｄｕｃｅｄｍａ
ｌａｒｉａｍｏｒｂｉｄｉｔｙ．ＰａｒａｓｉｔｅＩｍｍｕｎｏｌ．１９９２牷１４牶３２１３３７．

７　ＫａｂｉｌａｎＬ牞ＳｈａｒｍａＶＰ牞ＫａｕｒＰ牞ＧｈｏｓｈＳＫ牞ＹａｄａｖＲＳ牞
ＣｈａｕｈａｎＶＳ．Ｃｅｌｌｕｌａｒａｎｄｈｕｍｏｒｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｗｅｌｌ

·８７·

ＴｙａｇｉＰ．ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｐｌａｓｍｏｄｉａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ



２００８．ＡｓｉａｎＰａｃｉｆｉｃＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ．　　　　　

ｄｅｆｉｎｅｄｂｌｏｏｄｓｔａｇｅａｎｔｉｇｅｎ牗ＭＳＰ牘ｏｆＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａ
ｒｕｍｉｎａｄｕｌｔｓｆｒｏｍａｎＩｎｄｉａｎｚｏｎｅｗｈｅｒｅｍａｌａｒｉａｉｓｅｎｄｅｍｉ
ｃ．ＩｎｆｅｃｔＩｍｍｕｎ．１９９４牷６２牶６８５６９１．

８　ＳｔｅｖｅｎｓｏｎＭＭＲｉｌｅｙＥＭ．Ｉｎｎａｔｅｉｍｍｕｎｉｔｙｔｏｍａｌａｒｉａ．
ＮａｔＲｅｖＩｍｍｕｎｏｌ．２００４牷４牶１６９１８０．

９　ＳａｂｃｈａｒｅｏｎＡ牞ＢｕｒｎｏｕｔＴ牞ＱｕａｔｔａｒａＤ牞ＡｔｔａｎａｔｈＰ牞Ｔａｙ
ｏｕｎＨＢ牞ＣｈａｎｔａｖａｎｉｃｈＰ牞ｅｔａｌ．Ｐａｒａｓｉｔｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｃｌｉｎｉ
ｃａｌｈｕｍａｎｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｉｍｍｕｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎａｄｍｉｎｉｓｔｒａ
ｔｉｏｎｉｎｆａｌｃｉｐａｒｕｍｍａｌａｒｉａ．ＡｍＪＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．１９９１牷４５牶
２９７３０８．

１０　ＣｈｉｚｚｏｌｉｎｉＣ牞ＤｅｌａｐｏｒｔｅＥ牞ＫａｕｆｍａｎｎＭＨ牞ＤｅｌＧｉｕｄｉｃｅ
Ｇ．Ａｇｅｒｅｌａｔｅｄｐｒｅｖａｌｅｎｃｅｏｆａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅａｇａｉｎｓｔ
ｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ牞ｄｅｆｉｎｅｄＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍａｎｔｉｇｅｎｓｉｎ
ｃｈｉｌｄｅｒｎｆｒｏｍｔｈｅＨａｕｔＯｇｏｏｕｅｐｒｏｖｉｎｃｅｉｎＧａｂｏｎ．Ｔｒａｎｓ
ＲＳｏｃＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．１９８９牷８３牶１４７１５１．

１１　ＨｅｒｒｅｒａＳ牞ＢｏｎｅｌｏＡ牞ＰｅｒｌａｚａＢＩ牞ＶａｌｅｎｃｉａＡＺ牞Ｈｅｒｒｅｒａ
Ｍ．Ｕｓｅｏｆｌｏｎｇｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｅｐｔｉｄｅｓｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅａｎｔｉｇｅｎｉｃｉｔｙ
ａｎｄｉｍｍｕｎｏｇｅｎｅｃｉｔｙｏｆｔｈｅＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｖｉｖａｘｃｉｒｃｕｍｓｐｏｒｏｚｏ
ｉｔｅｐｒｏｔｅｉｎ．ＩｎｔＪＰａｒａｓｉｔｏｌ．２００４牷３４牶１５３５１５４６．

１２　ＧｒａｖｅｓＰＭ牞ＤｏｕｂｒｏｖｓｋｙＪ牞ＳａｔｔａｂｏｎｇｋｏｔＪ牞ＢａｔｔｉｓｔｕｔｔａＤ．
ＨｕｍａｎａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｅｐｉｔｏｐｅｓｏｎｔｈｅＰｌａｓｍｏｄｉｕｍ
ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｇａｍｅｔｏｃｙｔｅａｎｔｉｇｅｎＰｆＳ４８／４５ａｎｄｔｈｅｉｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｔｏｉｎｆｅｃｔｉｖｉｔｙｏｆｇａｍｅｔｏｃｙｔｅｃａｒｒｉｅｒｓ．ＡｍＪＴｒｏｐＭｅｄ
Ｈｙｇ．１９９２牷４６牶７１１７１９．

１３　ＴｕｒｎｅｒＭ．Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓｗｈｉｃｈｒｅｃｏｇｎｉｚｅａｎｔｉｇｅｎｓ．Ｉｎ牶Ｒｏｉｔｔ
Ｉ牞ＢｒｏｓｔｏｆｆＪ牞ＭａｌｅＤ牞ｅｄｓ．Ｉｍｍｕｎｏｌｏｇｙ．２ｎｄｅｄ．Ｌｏｎｄｏｎ牶
ＣｈｕｒｃｈｉｌＬｉｖｉｎｇｓｔｏｎｅＧｏｖｅｒＭｅｄＰｕｂ．１９８９牷５．１５．１１．

１４　ＣｏｈｅｎＳ牞ＭｃＧｒｅｇｅｒＩＡ牞ＣａｒｒｉｎｇｔｏｎＳ．Ｇａｍｍａｇｌｏｂｕｌｉｎ
ａｎｄａｃｑｕｉｒｅｄｉｍｍｕｎｉｔｙｔｏｈｕｍａｎｍａｌａｒｉａ．Ｎａｔｕｒｅ．１９６１牷
１９２牶７３３７３７．

１５　ＤｉｇｇｓＣＬ牞ＷｅｌｌｄｅＢＴ牞ＡｎｄｅｒｓｅｎＪＳ牞ＷｅｂｅｒＲＭ牞Ｒｏ
ｄｒｉｇｕｅｚＣ．ＴｈｅｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆＡｆｒｉｃａｎｈｕｍａｎｉｍｍｕｎｏ
ｇｌｏｂｕｌｉｎｉｎＡｏｔｕｓｔｒｉｖｉｒｇａｔｕｓｉｎｆｅｃｔｅｄｗｉｔｈＡｓｉａｎＰｌａｓｍｏｄｉｕｍ
ｆａｌｃｉｐａｒｕｍ．ＰｒｏｃＨｅｌｍｉｎｔＳｏｃＷａｓｈｉｎｇｔｏｎ．１９７２牷３９牶４４９
４５６．

１６　 ＢｏｕｈａｒｏｕｎＴａｙｏｕｎＨ牞ＡｔｔａｎａｔｈＰ牞ＳａｂｃｈａｒｅｏｎＡ牞
ＣｈｏｎｇｓｕｐｈａｊａｉｓｉｄｄｈｉＴ牞ＤｒｕｉｌｈｅＰ．Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｈａｔｐｒｏ
ｔｅｃｔｈｕｍａｎａｇａｉｎｓｔＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｂｌｏｏｄｓｔａｇｅｓｄｏ
ｎｏｔｉｎｈｉｂｉｔｐａｒａｓｉｔｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｉｎｖａｓｉｏｎｉｎｖｉｔｒｏ牞ｂｕｔａｃｔｉｎ
ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｗｉｔｈｍｏｎｏｃｙｔｅｓ．ＪＥｘｐＭｅｄ．１９９０牷１７２牶
１６３３１６４１．

１７　ＴａｙｌｏｒＤＷ．Ｈｕｍｏｒａｌｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓｉｎｍｉｃｅａｎｄｍａｎ
ｔｏｍａｌａｒｉａｌｐａｒａｓｉｔｅｓ．Ｉｎ牶ＳｔｅｖｅｎｓｏｎＭＭ牞ｅｄ．Ｍａｌａｒｉａ牶
Ｈｏｓｔｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｉｎｆｅｃｔｉｏｎ．Ｌｏｎｄｏｎ牶ＣＲＣＰｒｅｓｓＩｎｃ．
１９８９牷１３５．

１８　ＭａｚｉｅｒＤ牞ＭｅｌｌｏｕｋＳ牞ＢｅａｕｄｏｉｎＲＬ牞ＴｅｘｉｅｒＢ牞Ｇｅｎｔｉｌｉｎｉ
Ｍ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔａｎｄｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｅｐ
ｔｉｄｅｓｏｎＰｆｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅｓｉｎｖｉｔｒｏ．Ｓｃｉｅｎｃｅ．１９８６牷２３１牶１５６
１５９．

１９　ＳｃｈｏｆｉｅｌｄＬＭ牞ＨｅｗｉｔｔＭＣ牞ＥｖａｎｓＫ牞ＳｉｏｍｏｓＭＡ牞Ｓｅｅ
ｂｅｒｇｅｒＰＨ．ＳｙｎｔｈｅｔｉｃＧＰＩａｓａｃａｎｄｉｄａｔｅａｎｔｉｔｏｘｉｃｖａｃｃｉｎｅ
ｉｎａｍｏｄｅｌｍａｌａｒｉａ．Ｎａｔｕｒｅ．２００２牷４１８牶７８５７８９．

２０　ＢａｔｅＣＡ牞ＴａｖｅｒｎｅＷＪ牞ＫａｒｕｎａｗｅｅｒａＮＤ牞ＭｅｎｄｉｓＫＮ牞
ＫｗｉａｋｏｗｓｋｉＤ牞ＰｌａｙｆａｉｒＪＨＬ．Ｓｅｒｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆ
ｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒｉｎｄｕｃｉｎｇｅｘｏａｎｔｉｇｅｎｓｏｆＰｌａｓｍｏｄｉｕｍ
ｆａｌｃｉｐａｒｕｍａｎｄＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｖｉｖａｘ．ＩｎｆｅｃｔＩｍｍｕｎ．１９９２牷
６０牶１２４１１２４３．

２１　ＰｌａｙｆａｉｒＪＨＬ．Ｔｈｅｐａｔｈｏｌｏｇｙｏｆｍａｌａｒｉａ牶ａｐｏｓｓｉｂｌｅｔａｒｇｅｔ
ｆｏｒｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ．ＩｍｍｕｎｏｌＬｅｔｔ．１９９４牷４３牶８３８６．

２２　ＪｅｎｓｅｎＪＢ．Ｍａｌａｒｉａｃｒｉｓｉｓｆｏｒｍｓ牶ｉｎｔｒａｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｉｃｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｄｅｒａｎｇｅｍｅｎｔ．Ｉｎ牶ＳｔｅｖｅｎｓｏｎＭＭ牞ｅｄ．Ｍａｌａｒｉａｈｏｓｔ
ｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｉｎｆｅｃｔｉｏｎ．Ｌｏｎｄｏｎ牶ＣＲＣＰｒｅｓｓＩｎｃ．１９８９牷１０９
１２６．

２３　ＢｏｕｈａｒｏｕｎＴａｙｏｕｎＨ牞ＯｅｕｖｒａｙＨＣ牞ＬｕｎｅｌＦ牞Ｄｒｕｉｌｈｅ
Ｐ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｕｎｄｅｒｌｙｉｎｇｔｈｅｍｏｎｏｃｙｔｅｍｅｄｉａｔｅｄａｎｔｉｂｏｄ
ｙｄｅｐｅｎｄｅｎｔｋｉｌｌｉｎｇｏｆＰｌａｓｍｏｄｉｕｍ ｆａｌｃｉｐａｒｕｍ ａｓｅｘｕａｌ
ｂｌｏｏｄｓｔａｇｅｓ．ＪＥｘｐＭｅｄ．１９９５牷１８２牶４０９４１８．

２４　ＨａｒｔｅＰＧ．Ｖａｃｃｉｎａｔｉｏｎｗｉｔｈｐｕｒｉｆｉｅｄｍｉｃｒｏｇａｍｅｔｅａｎｔｉｇｅｎｓ
ｐｒｅｖｅｎｔｓｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｏｆｒｏｄｅｎｔｍａｌａｒｉａ．Ｎａｔｕｒｅ．１９８５牷
３１６牶２５８２５９．

２５　ＢｕｌｌＰＣ牞Ｌｏｗｅｂｓ牞ＫｏｒｔｏｋＭ牞ＭｏｌｙｎｅｕｘＣＳ牞ＮｅｗｂｏｌｄＣＬ牞
ＭａｒｓｈＫ．Ｐａｒａｓｉｔｅａｎｔｉｇｅｎｓｏｎｔｈｅｉｎｆｅｃｔｅｄｒｅｄｃｅｌｌｓｕｒｆａｃｅ
ａｒｅｔａｒｇｅｔｓｆｏｒｎａｔｕｒａｌｌｙａｃｑｕｉｒｅｄｉｍｍｕｎｉｔｙｔｏｍａｌａｒｉａ．Ｎａ
ｔｕｒｅＭｅｄ．１９９８牷４牶３５８３６０．

２６　ＳｔａａｌｓｏｅＴ牞ＭｅｇｎｅｋｏｕＲ牞ＦｉｅｖｅｔＮ牞ＲｉｃｋｅＣＨ牞Ｚｏｒｉｎｇ
ＨＤ牞ＬｅｋｅＲ牞ｅｔａｌ．Ａｃｑｕｉｓｔｉｏｎａｎｄｄｅｃａｙｏｆａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏ
ｐｒｅｇｎａｎｃｙａｓｓｏｃｉａｔｅｄｖａｒｉａｎｔａｎｔｉｇｅｎｓｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆ
Ｐｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｉｎｆｅｃｔｅｄｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓｔｈａｔｐｒｏｔｅｃｔａ
ｇａｉｎｓｔｐｌａｃｅｎｔａｌｐａｒａｓｉｔａｅｍｉａ．ＪＩｎｆｅｃｔＤｉｓ．２００１牷１８４牶
６１８６２６．

２７　ＺｈｏｕＺ牞ＸｉａｏＬ牞ＢｒａｎｃｈＯＨ牞ＫａｒｉｕｋｉＳ牞ＮａｈｌｅｎＢＬ牞Ｌａｌ
ＡＡ．Ａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｒｅｐｅｔｉｔｉｖｅｅｐｉｔｏｐｅｓｏｆｔｈｅｃｉｒ
ｃｕｍｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅｐｒｏｔｅｉｎ牞ｌｉｖｅｒｓｔａｇｅａｎｔｉｇｅｎ１牞ａｎｄｍｅｒｏｚｏｉｔｅ
ｓｕｒｆａｃｅｐｒｏｔｅｉｎ２ｉｎｉｎｆａｎｔｓｒｅｓｉｄｉｎｇｉｎａＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉ
ｐａｒｕｍｈｙｐｅｒｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａｏｆｗｅｓｔｅｒｎＫｅｎｙａ．ＸＩＩＩ．Ａｓｅｍｂｏ
ＢａｙＣｏｈｏｒｔＰｒｏｊｅｃｔ．ＡｍＪＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．２００２牷６６牶７１２．

２８　ＣｈｉｚｚｏｌｉｎｉＣ牞ＤｕｐｏｎｔＡ牞ＡｋｕｅＪＰ牞ＫａｕｆｍａｎｎＭＨ牞Ｖｅｒｄｉ
ｎｉＡＳ牞ＰｅｓｓｉＡ牞ｅｔａｌ．Ｎａｔｕｒａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｇａｉｎｓｔｔｈｒｅｅｄｉｓ
ｔｉｎｃｔａｎｄｄｅｆｉｎｅｄａｎｔｉｇｅｎｓｏｆＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｉｎｒｅｓｉ
ｄｅｎｔｓｏｆａｍｅｓｏｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａｉｎＧａｂｏｎ．ＡｍＪＴｒｏｐＭｅｄ
Ｈｙｇ．１９８８牷３９牶１５０１５６．

２９　ＨｏｌｌｉｎｇｄａｌｅＭＲＮａｒｄｉｎｅＨ牞ＴｈａｒａｖａｎｉｊＳ牞ＳｃｈｗａｒｔｚＡＬ牞
ＮｕｓｓｅｎｚｗｅｉｇＲＳ．ＩｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｅｎｔｒｙｏｆＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａ
ｒｕｍａｎｄＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｖｉｖａｘｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅｓｉｎｔｏｃｕｌｔｕｒｅｄｃｅｌｌｓ牶
ａｎｉｎｖｉｔｒｏａｓｓａｙｏｆｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ．ＪＩｍｍｕｎｏｌ．１９８４牷
１３２牶９０９９１３．

３０　ＪｅｌｉｎｅｋＴ牞ＮｏｔｈｄｕｒｆｔＨＤ牞ＬｏｓｃｈｅｒＴ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｃｉｒ
ｃｕｍｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅａｎｔｉｂｏｄｙｔｅｓｔｉｎｇａｓａｓｅｒｏｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｉｃａｌ
ｔｏｏｌｆｏｒｄｅｒｅｃｔｉｏｎｏｆＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎｎｏｎｉｍｍｕｎｅ
ｔｒａｖｅｌｅｒｓ．ＴｒｏｐＭｅｄＰａｒａｓｉｔｏｌ．１９９５牷４６牶１５４１５７．

３１　ＦｉｄｏｃｋＤＡ牞ＰａｓｑｕｅｔｔｏＶ牞ＧｒａｓＨ牞ＢａｄｅｌｌＥ牞ＥｌｉｎｇＷ牞
ＢａｌｌｏｕＷＲ牞ｅｔａｌ．Ｐｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅｉｎｖａ
ｓｉｏｎｉｓｉｎｈｉｂｉｔｅｄｂｙｎａｔｕｒａｌｌｙａｃｑｕｉｒｅｄｏｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｌｙｉｎ
ｄｕｃｅｄｐｏｌｙｃｌｏｎａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏｔｈｅＳＴＡＲＰａｎｔｉｇｅｎ．ＥｕｒＪ
Ｉｍｍｕｎｏｌ．１９９７牷２７牶２５０２２５１３．

３２　ＳｈａｒｍａＰ牞ＢｈａｒａｄｗａｊＡ牞ＢｈａｓｉｎＶＫ牞ＳａｉｌａｊａＶＮ牞Ｃｈａｕ
ｈａｎｖｓ．Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏａｃｏｎｓｅｒｖｅｄｍｏｔｉｆｐｅｐｔｉｄｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆ
ｔｈｅＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｔｈｒｏｍｂｏｓｐｏｎｄｉｎｒｅｌａｔｅｄａｎｏｎｙ
ｍｏｕｓｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｃｉｒｃｕｍｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅｐｒｏｔｅｉｎｒｅｃｏｇｎｉｚｅａ７８
ｋｉｌｏｄａｌｔｏｎｐｒｏｔｅｉｎｉｎｔｈｅａｓｅｘｕａｌｂｌｏｏｄｓｔａｇｅｓｏｆｔｈｅｐａｒａｓｉｔｅ
ａｎｄｉｎｈｉｂｉｔｍｅｒｏｚｏｉｔｅｉｎｖａｓｉｏｎｉｎｖｉｔｒｏ．ＩｎｆｅｃｔＩｍｍｕｎ．１９９６牷
６４牶２１７７２１７９．

３３　ＩｑｂａｌＪ牞ＲａｂＡ牞ＰｅｒｌｍａｎｎＰ牞ＢｅｒｚｉｎｓＫ．Ｈｕｍｏｒａｌｉｍｍｕｎｅ
ｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍａｎｔｉｇｅｎｉｎｃｈｉｌｄｅｒｎａｎｄａｄｕｌｔｓ
ｌｉｖｉｎｇｉｎａｈｙｐｏｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａｏｆＰｕｎｊａｂ牗Ｐａｋｉｓｔａｎ牘．ＡｍＪ
ＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．１９９４牷５１牶４４４４５３．

３４　ＷａｈｌｇｒｅｎＭ牞ＢｊｏｒｋｍａｎＡ牞ＰｅｒｌｍａｎｎＨ牞ＢｅｒｚｉｎｓＫ牞Ｐｅｒｌ
ｍａｎｎＰ．ＡｎｔｉＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｃｑｕｉｒｅｄ

·９７·

ＡｓｉａｎＰａｃＪＴｒｏｐＭｅｄ
２００８牷１牗１牘牶６９８２



ｂｙｒｅｓｉｄｅｎｔｓｉｎａｈｏｌｏｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａｏｆＬｉｂｅｒｉａｄｕｒｉｎｇｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔｏｆｃｌｉｎｉｃａｌｉｍｍｕｎｉｔｙＡｍＪＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．１９８６牷
３５牶２２２９．

３５　ＥｇａｎＡＦ牞ＭｏｒｒｉｓＪ牞ＢａｒｎｉｓｈＧ牞ＡｌｌｅｎＳ牞ＧｒｅｅｎｗｏｏｄＢＭ牞
ＫａｓｌｏｗＤＣ．ＣｌｉｎｉｃａｌｉｍｍｕｎｉｔｙｔｏＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍ
ｍａｌａｒｉａｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｓｅｒｕｍａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏｔｈｅ１９ｋＤａＣ
ｔｅｒｍｉｎａｌｆｒａｇｍｅｎｔｏｆｔｈｅｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓｕｒｆａｃｅａｎｔｉｇｅｎ牞ＰｆＭＳＰ
１．ＪＩｎｆｅｃｔＤｉｓ．１９９６牷１７３牶７６５７６９．

３６　ＢｒａｎｃｈＯＨ牞ＵｄｈａｙａｋｕｍａｒＶ牞ＨｉｇｈｔｏｗｅｒＡＷ牞ＯｌｏｏＡＪ牞
ＷｉｌｌｉａｍＡ牞ＮａｈｌｅｎＢＬ牞ｅｔａｌ．Ａｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ
ｏｆＩｇＧａｎｄＩｇＭａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｔｈｅｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓｕｒｆａｃｅ
ｐｒｏｔｅｉｎ１１９ｋｉｌｏｄａｌｔｏｎｄｏｍａｉｎｏｆＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｉｎ
ｐｒｅｇｎａｎｔｗｏｍｅｎａｎｄｉｎｆａｎｔｓ牶ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｆｅｂｒｉｌｅｉｌｌ
ｎｅｓｓ牞ｐａｒａｓｉｔｅｍｉａ牞ａｎｄａｎｅｍｉａ．ＡｍＪＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．１９９８牷
５８牶２１１２１９．

３７　 ＲｚｅｐｃｚｙｋＣ牞ＨａｌｅＭＫ牞ＷｏｏｄｒｏｆｆｅＮ牞ＢｏｂｏｇａｒｅＡ牞
ＣｓｕｒｈｅｓＰ牞ＩｓｈｉｉＡ牞ｅｔａｌ．Ｈｕｍｏｒａｌｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆ
Ｓｏｌｏｍｏｎｉｓｌａｎｄｅｒｓｔｏｔｈｅｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓｕｒｆａｃｅａｎｔｉｇｅｎｓ２ｏｆ
Ｐｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｓｈｏｗｐｒｏｎｏｕｎｃｅｄｓｋｅｗｉｎｇｔｏｗａｒｄｓ
ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｏｆｔｈｅｉｍｍｕｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎＧ３ｓｕｂｃｌａｓｓ．ＩｎｆｅｃｔＩｍ
ｍｕｎ．１９９７牷６５牶１０９８１１００．

３８　ＬｕｎｄｑｕｉｓｔＲ牞ＮｉｅｌｓｅｎＬＫ牞ＪａｆａｒｓｈａｄＡ牞ＳｏｅｓｏｅＤ牞Ｃｈｒｉｓ
ｔｅｎｓｅｎＬＨ牞ＤｒｕｉｈｌｅＰ牞ｅｔａｌ．Ｈｕｍａｎｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔａｎｔｉｂｏｄ
ｉｅｓａｇａｉｎｓｔＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓｕｒｆａｃｅｐｒｏｔｅｉｎ
３ｃｌｏｎｅｄｆｒｏｍｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄｌｅｕｋｏｃｙｔｅｓｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ
ｗｉｔｈｉｍｍｕｎｉｔｙｔｏｍａｌａｒｉａｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅａｎｔｉｐａｒａｓｉｔｉｃｐｒｏｐｅｒ
ｔｉｅｓ．ＩｎｆｅｃｔＩｍｍｕｎ．２００６牷７４牶３２２２３２３１．

３９　ＲｏｕｓｓｉｌｈｏｎＣ牞ＯｅｕｖｒａｙＣ牞ＭｕｌｌｅｒＧｒａｆＣ牞ＴａｌｌＡ牞Ｒｏｇｉｅｒ
Ｃ牞ＴｒａｐｅＪＦ牞ｅｔａｌ．Ｌｏｎｇｔｅｒｍｃｌｉｎｉｃａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｆｒｏｍｆａｌ
ｃｉｐａｒｕｍｍａｌａｒｉａｉｓｓｔｒｏｎｇｌｙａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈＩｇＧ３ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ
ｔｏｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓｕｒｆａｃｅｐｒｏｔｅｉｎ３．ＰＬｏＳＭｅｄ．２００７牷４牶ｅ３２０．

４０　ＢｉｓｗａｓＳ牞ＫａｒｍａｒｋｅｒＭＧ牞ＳｈａｒｍａＹＤ．Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｄｅｔｅｃ
ｔｅｄａｇａｉｎｓｔＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｈａｅｍｏｚｏｉｎｗｉｔｈｉｎｈｉｂｉｔｏ
ｒｙｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｔｏｃｙｔｏｋｉｎｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．ＦＥＭＳＭｉｃｒｏｂｉｏｌＬｅｔｔｓ．
２００１牷１９４牶１７５１７９．

４１　ＪａｋｏｂｓｅｎＰＨ牞ＬｅｍｎｇｅＭＭ牞ＡｂｕＺ牞ＭｓａｎｇｅｎｉＨＡ牞Ｓａｌｕｍ
ＦＭ牞ＭｈｉｎａＪＩＫ．ＩｍｍｕｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎＧｒｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｔｏｒｈｏｐｔｒｙ
ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎ１ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｄｅｃｒｅａｓｅｄｌｅｖｅｌｓｏｆ
ＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｐａｒａｓｉｔｅｍｉａｉｎＴａｎｚａｎｉａｎｃｈｉｌｄｒｅｎ
ＡｍＪＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．１９９６牷５５牶６４２６４６．

４２　ＰｉｎｄｅｒＭ牞ＳｕｔｈｅｒｌａｎｄＣＪ牞ＳｉｓａｙＪｏｏｆＦ牞ＩｓｍａｉｌＪ牞Ｍａｔｔｈｅｗ
ＢＢＭ牞ＰａｕｌＭ．ＩｍｍｕｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎＧａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏｍｅｒｏｚｏｉｔｅ
ｓｕｒｆａｃｅａｎｔｉｇｅｎｓａｒｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｒｅｃｏｖｅｒｙｆｒｏｍｃｈｌｏｒｏ
ｑｕｉｎｅｒｅｓｉｓｔａｎｔＰｌａｓｍｏｄｉｕｍ ｆａｌｃｉｐａｒｕｍ ｉｎＧａｍｂｉａｎｃｈｉｌ
ｄｒｅｎ．ＩｎｆｅｃｔＩｍｍｕｎ．２００６牷７４牶２８８７２８９３．

４３　Ｓｉｍ ＢＫＬ．ＥＢＡ１７５牶ａｎｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｂｉｎｄｉｎｇｌｉｇａｎｄｏｆ
Ｐｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍ．ＰａｒａｓｉｔｏｌＴｏｄａｙ．１９９５牷１１牶２１３
２１７．

４４　ＡｓｔａｇｎｅａｕＰ牞ＳｔｅｋｅｔｅｅＲＷ牞ＷｉｒｉｍａＪＪ牞ＫｈｏｒｏｍａｎａＣＯ牞
ＭｉｌｌｅｔＰ．Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏｒｉｎｇｉｎｆｅｃｔｅｄｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓｕｒｆａｃｅ
ｐａｒａｓｉｔｅｍｉａｉｎｈｉｇｈｌｙｅｘｐｏｓｅｄｍｕｌｔｉｇｒａｖｉｄａｓｗｏｍａｎｉｎＭａｌａ
ｗｉ．ＡｃｔａＴｒｏｐ．１９９４牷５７牶３１７３２５．

４５　ＴｒａｎＴＭ牞ＦｅｒｒｅｉｒａＪＯ牞ＭｏｒｅｎｏＡ牞ＳａｎｔｏｓＦ牞Ｇａｌｉｎｓｋｉ
ＭＲ．ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＩｇＧｒｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｔｏＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｖｉｖａｘ
ｍｅｒｏｚｏｉｔｅｉｎｖａｓｉｏｎａｎｔｉｇｅｎｓｉｎａＢｒａｚｉｌｉａｎＡｍａｚｏｎｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎ．ＡｍＪＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．２００５牷７３牶２４４２５５．

４６　ＭｉｃｈｏｎＰ牞ＦｒａｓｅｒＴ牞ＡｄａｍｓＪＨ．Ｎａｔｕｒａｌｌｙａｃｑｕｉｒｅｄａｎｄ
ｖａｃｃｉｎｅｅｌｉｃｉｔｅｄａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｂｌｏｃｋｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｃｙｔｏａｄｈｅｒａｎｃｅ
ｏｆｔｈｅＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｖｉｖａｘＤｕｆｆｙｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ．ＩｎｆｅｃｔＩｍ

ｍｕｎ．２０００牷６８牶３１６４３１７１．
４７　ＢｏｕｔｌｉｓＣＳ牞ＲｉｌｅｙＥＭ牞ＡｎｓｔｅｙＮＭ牞ＤｅＳｏｕｚａＪＢ．Ｇｌｙｃｏ

ｓｙｌｐｈｏｓｐｈａｔｉｄｙｌｉｎｏｓｉｔｏｌｓｉｎｍａｌａｒｉａｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｉｍｍｕ
ｎｉｔｙ牶ｐｏｔｅｎｔｉａｌｆｏｒｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎａｎｄｖａｃｃｉｎａｔｉｏｎ．
ＣｕｒｒＴｏｐＭｉｃｒｏｂｉｏｌＩｍｍｕｎｏｌ．２００５牷２９７牶１４５１８５．

４８　ＰｅｒｒａｕｔＲＢ牞ＤｉａｔｔａＬ牞ＭａｒｒａｍａＯ牞ＧａｒｒａｕｄＲ牞Ｊａｍｂｏｕ
Ｓ牞ＬｏｎｇａｃｒｅＧ牞ＫｒｉｓｈｎｅｇｏｗｄａＡＤａｎｄＧｏｗｄａＤＣ．Ｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｉａｌａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｇｌｙｃｏ
ｓｙｌｐｈｏｓｐｈａｔｉｄｙｌｉｎｏｓｉｔｏｌａｎｃｈｏｒｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｅｒｅｂｒａｌａｎｄ
ｍａｌａｒｉａ．ＭｉｃｒｏｂｅｓＩｎｆｅｃｔ．２００５牷７牶６８２６８７．

４９　ＢｏｕｔｌｉｓＣＳ牞ＦａｇａｎＰＫ牞ＧｏｗｄａＤＣ牞ＬａｇｏｇＭ牞ＭｇｏｎｅＣＳ牞
ＢｏｃｋａｒｉｅＭａｎｄＡｎｓｔｅｙＮＭ．Ｉｍｍｕｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎｓａｒｅｓｈｏｒｔ
ｌｉｖｅｄａｎｄｐｒｅｄｏｍｉｎａｎｔｌｙｏｆｔｈｅＩｇＧ３ｓｕｂｃｌａｓｓ．ＪＩｎｆｅｃｔＤｉｓ．
２００３牷１８７牶８６２８６５．

５０　ＢａｇａＥＭ牞ＦｏｎｔｅｓＣＪａｎｄＫｒｅｔｔｌｉＡＵ．Ｐｅｒｓｉｓｔｅｎｃｅｏｆｈｕ
ｍｏｒａｌｒｅｓｐｏｎｓｅａｇａｉｎｓｔｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅａｎｄｂｌｏｏｄｓｔａｇｅｍａｌａｒｉａ
ａｎｔｉｇｅｎｓ７ｙｅａｒｓａｆｔｅｒａｂｒｉｅｆｅｘｐｏｓｕｒｅｔｏＰｌａｓｍｏｄｓｉｕｍ
ｖｉｖａｘ．ＪＩｎｆｅｃｔＤｉｓ．１９９８牷１７７牶１１３２１１３５．

５１　ＢｏｕｈａｒｏｕｎＴａｙｏｕｎＨ牞ＤｒｕｉｌｈｅＰ．Ｐｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａ
ｒｕｍｍａｌａｒｉａ牶ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒａｎｉｓｏｔｙｐｅｉｍｂａｌａｎｃｅｗｈｉｃｈｍａｙ
ｂｅｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｏｒｄｅｌａｙｅｄａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｏｆｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｉｍｍｕｎｉ
ｔｙ．ＩｎｆｅｃｔＩｍｍｕｎ．１９９２牷６０牶１４７３１４８１．

５２　ＳｈａｒｍａＹＤ牞ＢｉｓｗａｓＳ牞ＰｉｌｌａｉＣＲ牞ＡｎｓａｒｉＭＡ牞ＡｄａｋＴ牞
ＵｓｈａＤｅｖｉＣ．Ｈｉｇｈｐｒｅｖａｌｅｎｃｅｏｆｃｈｌｏｒｏｑｕｉｎｅｒｅｓｉｓｔａｎｔ
Ｐｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎＲａｊａｓｔｈａｎｅｐｉｄｅｍｉｃ．
ＡｃｔａＴｒｏｐ．１９９６牷６２牶１３５１４１．

５３　 ＢｉｓｗａｓＳ牞ＲｏｙＡ．Ｓｅｒｏｌｏｇｙｆｏｒｍａｌａｒｉａｄｉａｇｎｏｓｉｓｉｎ
ｃｈｉｌｄｒｅ．ＪＣｏｍｍｕｎＤｉｓ．１９９８牷３０牶２９７３００．

５４　ＳａｒｔｈｏｕＪ牞ＡｎｇｅｌＧ牞ＡｒｉｂｏｔＧ牞ＲｏｇｉｅｒＣ牞ＤｉｅｙｅＡ牞Ｂａｌｄｅ
ＡＴ牞ｅｔａｌ．ＰｒｏｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆａｎｔｉＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍ
ｓｐｅｃｉｆｉｃｉｍｍｕｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎＧ３牞ｃｙｔｏｋｉｎｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｓｏｌｕｂｌｅｒｅ
ｃｅｐｔｏｒｓｉｎｗｅｓｔＡｆｒｉｃａｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｅｖｅｒｅｍａｌａｒｉａ．．Ｉｎｆｅｃｔ
Ｉｍｍｕｎ１９９７牷６５牶３２７１３２７６．

５５　ＢｉｓｗａｓＳ牞ＳａｘｅｎａＱＢ牞ＲｏｙＡ牞ＫａｂｉｌａｎＬ．Ｎａｔｕｒａｌｌｙｏｃ
ｃｕｒｒｉｎｇｐｌａｓｍｏｄｉｕｍｓｐｅｃｉｆｉｃＩｇＡａｎｔｉｂｏｄｙｉｎｈｕｍａｎｓｆｒｏｍａ
ｍａｌａｒｉａｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａ．ＪＢｉｏｓｃｉ．１９９５牷２０牶４５３４６０．

５６　ＰｅｒｌｍａｎｎＨ牞ＨｅｌｍｂｙＨ牞ＨａｇｓｔｅｄｔＭ牞ＣａｒｌｓｏｎＪ牞Ｌａｒｓｓｏｎ
ＰＨ牞ＴｒｏｙｅＢｌｏｍｂｅｒｇＭ牞ｅｔａｌ．ＩｇＥｅｌｅｖａｔｉｏｎａｎｄＩｇＥａｎｔｉ
ｍａｌａｒｉａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｉｎＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｍａｌａｒｉａ牶ａｓ
ｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈＩｇＥｌｅｖｅｌｓｗｉｔｈｃｅｒｅｂｒａｌｍａｌａｒｉａ．ＣｌｉｎＥｘｐ
Ｉｍｍｕｎｏｌ．１９９４牷９７牶２８４２９２．

５７　ＫｒａｕｓｅＤＲ牞ＧａｔｔｏｎＭＬ牞ＦｒａｎｋｌａｎｄＳ牞ＥｉｓｅｎＤＰ牞Ｇｏｏｄ
ＭＦ牞ＴｉｌｌｅｙＬ牞ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｎｔｉｂｏｄｙｒｅ
ｓｐｏｎｓｅａｇａｉｎｓｔＰｌａｓｍｏｄｉｕｍ ｆａｌｃｉｐａｒｕｍ ｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｍｅｍ
ｂｒａｎｅｐｒｏｔｅｉｎ１ｉｎｈｕｍａｎｖｏｌｕｎｔｅｅｒｓ．ＩｎｆｅｃｔＩｍｍｕｎ．２００７牷
７５牶５９６７５９７３．

５８　ＣａｂｒｅｒａＧ牞ＹｏｎｅＣ牞ＴｅｂｏＡＥ牞ＡａｋｅｎＪＶ牞ＬｅｌｌＢ牞Ｋｒｅｍ
ｓｎｅｒＰＧ牞ｅｔａｌ．ＩｍｍｕｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎＧｉｓｏｔｙｐｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｖａ
ｒｉａｎｔｓｕｒｆａｃｅａｎｔｉｇｅｎｓｏｆＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｉｎｈｅａｌｔｈｙ
Ｇａｂｏｎｅｓｅａｄｕｌｔｓａｎｄｃｈｉｌｄｒｅｎｄｕｒｉｎｇａｎｄａｆｔｅｒｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅ
ｍａｌａｒｉａａｔｔａｃｋｓ．ＩｎｆｅｃｔＩｍｍｕｎ．２００４牷７２牶２８４２９４．

５９　ＫｙｅｓＳＡ牞ＲｏｗｅＪＡ牞ＫｒｉｅｋＮ牞ＮｅｗｂｏｌｄＣＩ．Ｒｉｆｉｎｓ牶ａｓｅｃ
ｏｎｄｆａｍｉｌｙｏｆｃｌｏｎａｌｌｙｖａｒｉａｎｔｐｒｏｔｅｉｎｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄｏｎｔｈｅｓｕｒ
ｆａｃｅｏｆｒｅｄｃｅｌｌｓｉｎｆｅｃｔｅｄｗｉｔｈＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍ．Ｐｒｏｃ
ＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ．１９９９牷９６牶９３３３９３３８．

６０　ＮｉｅｌｓｅｎＭＡ牞ＶｅｓｔｅｒｇａａｒｄＬＳ牞ＬｕｓｉｎｇｕＪ牞ＫｕｒｔｚｈａｌｓｊＡＬ．
Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｃｏｇｎｉ
ｔｉｏｎｏｆＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｖａｒｉａｎｔｓｕｒｆａｃｅａｎｔｉｇｅｎｓ．Ｉｎ
ｆｅｃｔＩｍｍｕｎ．２００４牷７６牶３５３１３５３５．

·０８·

ＴｙａｇｉＰ．ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｐｌａｓｍｏｄｉａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ



２００８．ＡｓｉａｎＰａｃｉｆｉｃＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ．　　　　　

６１　ＣｈａｔｔｏｐａｄｈｙａｙＲ牞ＳｈａｒｍａＡ牞ＳｒｉｖａｓｔａｖａＶＫ牞ＰａｔｉＳＳ牞
ＳｈａｒｍａＳＫ牞ＤａｓＢＳ牞ｅｔａｌ．Ｐｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｉｎｆｅｃ
ｔｉｏｎｅｌｉｃｉｔｓｂｏｔｈｖａｒｉａｎｔｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｄｃｒｏｓｓｒｅａｃｔｉｖｅａｎｔｉｂｏｄ
ｉｅｓａｇａｉｎｓｔｖａｒｉａｎｔｓｕｒｆａｃｅａｎｔｉｇｅｎｓ．ＩｎｆｅｃｔＩｍｍｕｎ．２００３牷
７１牶５９７６０４．

６２　ＭａｒｓｈＫ牞ＯｔｏｏＬ牞ＨａｙｅｓＲＪ牞ＣａｒｓｏｎＤＣ牞Ｇｒｅｅｎｗｏｏｄ
ＢＭ．ＡｎｔｉｂｏｄｙｔｏｂｌｏｏｄｓｔａｇｅａｎｔｉｇｅｎｏｆＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｉｎ
ｒｕｒａｌＧａｍｂｉａａｎｄｔｈｅｉｒｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｇａｉｎｓｔｉｎｆｅｃ
ｔｉｏｎ．ＴｒａｎｓＲＳｏｃＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．１９８９牷８３牶２９３３０３．

６３　ＭｅｎｄｉｓＫＮ牞ＤａｖｉｄＰＨ牞ＣａｒｔｅｒＲ．Ｈｕｍａｎｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎ
ｓｅｓａｇａｉｎｓｔｓｅｘｕａｌｓｔａｇｅｓｏｆｍａｌａｒｉａｐａｒａｓｉｔｅｓ牶ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｓ
ｆｏｒｍａｌａｒｉａｖａｃｃｉｎｅｓ．ＩｎｔＪＰａｒａｓｉｔｏｌ．１９９０牷２０牶４９７５０２．

６４　ＫｏｎｇｋａｓｕｒｉｙａｃｈａｉＤ牞ＡｎｄｒｅｗｓＬＢ牞ＳｔｏｗｅｒｓＡ牞Ｃｏｌｌｉｎｓ
ＷＥ牞ＫｕｍａｒＮ．ＰｏｔｅｎｔｉｍｍｕｎｏｇｅｎｅｃｉｔｙｏｆＤＮＡｖａｃｃｉｎｅｓ
ｅｎｃｏｄｉｎｇＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｖｉｖａｘｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｂｌｏｃｋｉｎｇｖａｃｃｉｎｅ
ｃａｎｄｉｄａｔｅｓＰｖｓ２５ａｎｄＰｖｓ２８ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｈｏｍｏｌｏｇｏｕｓａｎｄ
ｈｅｔｅｒｏｌｏｇｏｕｓａｎｔｉｇｅｎｄｅｌｉｖｅｒｙｐｒｉｍｅｂｏｏｓｔｓｔｒａｔｅｇｙ．Ｖａｃ
ｃｉｎｅ．２００３牷２２牶３２０５３２１３．

６５　ＭａｒｒｅｌｌｉＭＴ牞ＭａｌａｆｒｏｎｔｅＲＳ牞ＫｌｏｅｔｚｅｌＪＫ．Ｓｅａｓｏｎａｌｖａｒｉａ
ｔｉｏｎｏｆａｎｔｉＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｄｉｒｅｃｔｅｄａ
ｇａｉｎｓｔａｒｅｐｅｔｉｔｉｖｅｐｅｐｔｉｄｅｏｆｇａｍｅｔｏｃｙｔｅａｎｔｉｇｅｎＰｆｓ２４００ｉｎ
ｉｎｈａｂｉｔａｎｔｓｉｎｔｈｅｓｔａｔｅｏｆＡｍａｐａ牞Ｂｒａｚｉｌ．ＡｃｔａＴｒｏｐ．１９９７牷
６３牶１６７１７７．

６６　ＱｕａｋｙｉＩＡ牞ＣａｒｔｅｒＲ牞ＲｅｎｅｒＪ牞ＫｕｍａｒＮ牞ＧｏｏｄＭＦ牞
ＭｉｌｌｅｒＬＨ．Ｔｈｅ２３０ｋＤａｇａｍｅｔｅｓｕｒｆａｃｅｐｒｏｔｅｉｎｏｆＰｌａｓｍｏ
ｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｉｓａｌｓｏａｔａｒｇｅｔｆｏｒｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｂｌｏｃｋｉｎｇ
ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ．ＪＩｍｍｕｎｏｌ．１９８７牷１３９牶４２１３４２１７．

６７　ＷｉｌｌｉａｍｓｏｎＫＣ牞ＫｅｉｓｔｅｒＤＢ牞Ｍｕｒａｔｏｖａ牞ＫａｓｌｏｗＤＣ．Ｒｅ
ｃｏｍｂｉｎａｎｔＰｆｓ２３０牞ａＰｌａｓｍｏｄｉｕｍ ｆａｌｃｉｐａｒｕｍ ｇａｍｅｔｏｃｙｔｅ
ｐｒｏｔｅｉｎ牞ｉｎｄｕｃｅｓａｎｔｉｓｅｒａｔｈａｔｒｅｄｕｃｅｔｈｅｉｎｆｅｃｔｉｖｉｔｙｏｆＰｌａｓ
ｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｔｏｍｏｓｑｕｉｔｏｅｓ．ＭｏｌＢｉｏｃｈｅｍＰａｒａｓｉｔｏｌ．
１９９５牷７５牶３３４２．

６８　ＷｉｚｅｌＢ牞ＫｕｍａｒＮ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆａｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓａｎｄ
ｃｒｏｓｓｒｅａｃｔｉｎｇｅｐｉｔｏｐｅｆｏｒＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｔｒａｎｓｍｉｓ
ｓｉｏｎｂｌｏｃｋｉｎｇｉｍｍｕｎｉｔｙ．ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ．１９９１牷
８８牶９５３３９５３７．

６９　ＲｏｓｅｎｂｅｒｇＹＪ．ＡｕｔｏｉｍｍｕｎｅａｎｄｐｏｌｙｃｌｏｎａｌＢｃｅｌｌｒｅｓｐｏｎ
ｓｅｓｄｕｒｉｎｇｍｕｒｉｎｅｍａｌａｒｉａ．Ｎａｔｕｒｅ．１９７８牷２７４牶１７０１７２．

７０　ＺａｖａｌａＦ牞ＴａｍＪＰ牞ＨｏｌｌｉｎｇｄａｌｅＭＲ牞ＣｏｃｈｒａｎｅＡ牞Ｑｕａｋｙｉ
Ｈ牞ＮｕｓｓｅｎｚｗｅｉｇＲＳ牞ｅｔａｌ．Ｒａｔｉｏｎａｌｅｆｏｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａ
ｓｙｎｔｈｅｔｉｃｖａｃｃｉｎｅａｇａｉｎｓｔＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｍａｌａｒｉａ．
Ｓｃｉｅｎｃｅ．１９８５牷２２８牶１４３６１４４０．

７１　ＲｉｂｅｉｒｏＣＤ牞ＯｌｉｖｅｉｒａＦｅｒｒｅｉｒａＪＤ牞ＢａｎｉｃＤＭ牞ＧａｌａｏＢ．
ＣａｎｍａｌａｒｉａａｓｓｏｃｉａｔｅｄｐｏｌｙｃｌｏｎａｌＢｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎ
ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｗｉｔｈｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｎｔｉｓｐｏｒｏｚｏｉｔｅｓｐｅｃｉｆｉｃ
ｉｍｍｕｎｉｔｙ牽．ＴｒａｎｓＲｏｙＳｏｃＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．１９８９牷８３牶２８９
２９２．

７２　ＨｏｕｂａＶ．Ｉｍｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓｉｎｍａｌａｒｉａａｎｄｔｈｅｉｒｉｍｍｕ
ｎｏｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．ＷＨＯ．１９８１牷８１牶９６３．

７３　ＭａｅｎｏＹ牞ＳｔｅｋｅｔｅｅＲＷ牞ＮａｇａｔａｋｅＴ牞ＴｅｇｏｓｈｉＴ牞Ｄｅｓｏｗｉｔｚ
ＲＳ牞ＷｉｒｉｍａＪＪ牞ＡｉｋａｗａＭ．Ｉｍｍｕｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎｃｏｍｐｌｅｘｄｅｐｏ
ｓｉｔｉｏｎｉｎＰｌａｓｍｏｄｉｕｍ ｆａｌｃｉｐａｒｕｍ ｉｎｆｅｃｔｅｄｐｌａｃｅｎｔａｓｆｒｏｍ
ＭａｌａｗｉａｎｄＰａｐｕａＮｅｗＧｕｉｎｅａ．ＡｍＪＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．
１９９３牷４９牶５７４５８０．

７４　ＴｙａｇｉＰ牞ＰａｔｉｌＳＡ牞ＧｉｒｄｈｅｒＢＫ牞ＫａｔｏｃｈＫａｎｄＳｅｎｇｕｐｔａ
Ｕ．Ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｉｍｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓｆｒｏｍ
ｌｅｐｒｏｓｙｐａｔｉｅｎｔｓｏｎｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｉｎｄｕｃｅｄｂｙＭ．
ｌｅｐｒａｅａｎｔｉｇｅｎｓｉｎｈｅａｌｔｈｙｒｅｓｐｏｎｄｅｒｓ．ＩｎｔＪＬｅｐｒｏｓｙ．１９９２牷
６０牶５６２５６９．

７５　ＷＨＯ．ＷＨＯｍｅｍｏｒａｎｄｕｍ牶Ｉｍｍｕｎｏｐａｔｈｏｌｏｇｙｏｆｎｅｐｈｒｉｔｉｓ
ｉｎＡｆｒｉｃａ．ＢｕｌｌｅｔｉｎＷＨＯ．１９７２牷４６牶３８７．

７６　ＭｉｍｒｙＩＦ牞ＬａｎｎｅｒｓＭＨ．Ｉｍｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓａｎｄｎｅｐｈｒｏｐ
ａｔｈｉｅｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｉｎｕｉｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｒｈｅ
ｓｕｓｍｏｎｋｅｙ．ＡｍＪＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．１９９４牷５１牶１８２１８９．

７７　ＭｉｂｅｉＥＫ牞ＯｒａｇｏＡＳａｎｄＳｔｏｕｔｅＪＡ．Ｉｍｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘｌｅｖ
ｅｌｓｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈｓｅｖｅｒｅＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｍａｌａｒｉａ．
ＡｍＪＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．２００５牷７２牶５９３５９９．

７８　ＧｏｚａｌｏＡＳ牞ＬｕｃａｓＣＭ牞ＱｉｎＪ牞ＨａｌｌＢＴ牞ＭａｇｉｌｌＡＪ．Ａｎｅ
ｍｉａａｎｄａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏｔｈｅ１９ｋＤａｆｒａｇｍｅｎｔｏｆＭＳＰ１ｄｕｒｉｎｇ
ＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎＡｏｔｕｓｍｏｎｋｅｙｓ．Ｃｏｍｐ
Ｍｅｄ．２００７牷５７牶３９６４０１．

７９　ＧｒｅｅｎｗｏｏｄＢＭ牞ＢｒｕｅｔｏｎＭＪ．Ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｃｔｉｖａｔｉｏｎｉｎ
ｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈａｃｕｔｅｍａｌａｒｉａ．ＣｌｉｎＥｘｐＩｍｍｕｎｏｌ．１９７４牷１８牶
２６７．

８０　ＴｏｒｏＣ牞ＲｏｍａＮＧ．Ｃｅｒｅｂｒａｌｍａｌａｒｉａ．Ａｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｅｄｖａｓ
ｃｕｌｏｍｙｅｌｉｎｏｐａｔｈｙ．ＡｒｃｈＮｅｕｒｏｌ．１９７８牷３５牶２７１．

８１　ＪａｎｃａｒＳ牞ＭａｒｉａｎｏＳＣ．Ｉｍｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘｍｅｄｉａｔｅｄｔｉｓｓｕｅ
ｉｎｊｕｒｙ牶ａｍｕｌｔｉｓｔｅｐｐａｒａｄｉｇｍ．ＴｒｅｎｄｓＩｍｍｕｎｏｌ．２００５牷２６牶
４８５５．

８２　ＮｙａｋｅｒｉｇａＭＡ牞ＴｒｏｙｅＢｌｏｍｂｅｒｇＭ牞ＢｅｒｅｃｚｋｙＳ牞Ｐｅｒｌ
ｍａｎｎＨ牞ＰｅｒｌｍａｎｎＰ牞ＥｌｇｈａｚａｌｉＧ．ＩｍｍｕｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎＥ
牗ＩｇＥ牘ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｃｏｍｐｌｅｘｅｓｉｎｄｕｃｅＩＬ４ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｈｕ
ｍａｎｂａｓｏｐｈｉｌｓ牶ｅｆｆｅｃｔｏｎＴｈ１Ｔｈ２ｂａｌａｎｃｅｉｎｍａｌａｒｉａ．Ａｃｔａ
Ｔｒｏｐ．２００３牷８６牶５５６２．

８３　ＬａｎｇＢ牞ＮｅｗｂｏｌｄＣＩ牞ＷｉｌｌｉａｍｓＧ牞ＰｅｓｈｕＮ牞ＭａｒｓｈＫ牞
ＮｅｗｔｏｎＣＲ．Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｔｏｖｏｌｔａｇｅｇａｔｅｄｃａｌｃｉｕｍｃｈａｎｎｅｌｓ
ｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈｆａｌｃｉｐａｒｕｍｍａｌａｒｉａ．ＪＩｎｆｅｃｔＤｉｓ．２００５牷
１９１牶１１７１２１．

８４　ＰｒａｄｈａｎＶ牞ＢａｄａｋｅｒｅＳＳ牞ＳｈａｎｋａｒＫＶ牞ＩｙｅｒＹＳ牞Ｇｈｏｓｈ
Ｋ牞ＫａｒｎａｄＤ．Ａｎｔｉｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌｃｙｔｏｐｌａｓｍｉｃａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｉｎｍａ
ｌａｒｉａ．ＩｎｄｉａｎＪＭａｌａｒｉｏｌ．２００２牷３９牶５１５９．

８５　ＡｂｄａｌｌａＳ牞ＷｅａｔｈｅｒａｌｌＤＪ牞ＷｉｃｋｒａｍａｓｉｎｇｈｅＳＮ牞Ｈｕｇｈｅｓ
Ｍ．ＴｈｅａｎａｅｍｉａｏｆＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｍａｌａｒｉａ．ＢｒＪＨａｅｍａ
ｔｏｌ．１９８０牷４６牶１７１１８３．

８６　ＤａｖｉｓＴＭＥ牞ＫｒｉｓｈａｎａＳ牞ＬｏｏａｒｅｅｓｕｗａｎＳ牞ＷｈｉｔｅＮＪ．Ｅ
ｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎａｎｄａｎａｅｍｉａｉｎｓｅｖｅｒｅｆａｌｃｉｐａｒｕｍ
ｍａｌａｒｉａ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｃｕｔｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｖｅｎｏｕｓｈｅｍａｔｏｃｒｉｔｕ
ｓｉｎｇａｓｉｍｐｌｅｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｍｏｄｅｌ．ＪＣｌｉｎＩｎｖｅｓｔ．１９９０牷８６牶
７９３８００．

８７　ＧｏｋａＱＢ牞ＫｗａｒｋｏＨ牞ＫｕｒｔｚｈｌｓｊＡＬ牞ＮｅｅｑｕａｙＥＪ．Ｃｏｍ
ｐｌｅｍｅｎｔｂｉｎｄｉｎｇｔｏｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｍａｃｒｏ
ｐｈａｇｅｓａｃｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄｒｅｄｕｃｅｄｈａｅｍｏｇｌｏｂｉｎｉｎＰｌａｓｍｏｄｉｕｍ
ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｍａｌａｒｉａ．ＴｒａｎｓＲＳｏｃＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．２００１牷９５
牶５４５５４９．

８８　ＷｙｌｅｒＤＪ牞ＯｓｔｅｒＣ牞ＱｕｉｎｎＴＣＴｈｅｒｏｌｅｏｆｓｐｌｅｅｎｉｎｍａｌａｒ
ｉａｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ．Ｉｎ牶ＷＨＯ牞ｅｄ．Ｔｒｏｐｉｃａｌｄｄｓｅａｓｅｓｒｅｓｅａｒｃｈ牞
ＳｅｒｉａｌＮｏ．１．Ｒｏｌｅｏｆｔｈｅｓｐｌｅｅｎｉｎｔｈｅｉｍｍｕｎｏｌｏｇｙｏｆｐａｒａ
ｓｉｔｉｃｄｉｓｅａｓｅｓ．ＵＮＤＰ／ＷｏｒｌｄＢａｎｋ／ＷＨＯＳｐｅｃｉａｌＰｒｏ
ｇｒａｍｍｅｆｏｒＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＴｒａｉｎｉｎｇｉｎＴｒｏｐｉｃａｌＤｉｓｅａｓｅｓ．
Ｂａｓｅｌ牶ＷＨＯ．１９７９牶１８３２０４．

８９　ＺｉｅｇｌｅｒＪＬ．Ｃｒｙｏｇｌｏｂｕｌｉｎａｅｍｉａｉｎｔｒｏｐｉｃａｌｓｐｌｅｎｏｍｅｇａｌｙ
ｓｙｎｄｒｏｍｅ．ＣｌｉｎＥｘｐＩｍｍｕｎｏｌ．１９７３牷１５牶６５．

９０　ＦｒｕｈＫ牞ＤｏｕｍｂｏＯ牞ＭｕｌｌｅｒＨ牞ＫｏｉｔａＯ牞ＭｃＢｒｉｄｅＪ牞
ＣｒｉｓａｎｔｉＡ牞ｅｔａｌ．Ｈｕｍａｎａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｔｈｅｍａｊｏｒ
ｍｅｒｏｚｏｉｔｅｓｕｒｆａｃｅａｎｔｉｇｅｎｏｆＰｌａｓｍｏｄｉｕｍ ｆａｌｃｉｐａｒｕｍ ｉｓ
ｓｔｒａｉｎｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｄｓｈｏｒｔｌｉｖｅｄ．ＩｎｆｅｃｔＩｍｍｕｎ．１９９１牷５９牶
１３１９１３２４．

９１　ＭｉｇｏｔＦＣ牞ＣｈｏｕｇｎｅｔＣ牞ＨｅｎｚｅｌＤ牞ＤｕｂｏｉｓＢ牞ＪａｍｂｏｕＲ牞

·１８·

ＡｓｉａｎＰａｃＪＴｒｏｐＭｅｄ
２００８牷１牗１牘牶６９８２



ＦｉｅｖｅｔＮ牞ｅｔａｌ．ＡｎｔｉｍａｌａｒｉａａｎｔｉｂｏｄｙｐｒｏｄｕｃｉｎｇＢｃｅｌｌｆｒｅ
ｑｕｅｎｃｉｅｓｉｎａｄｕｌｔｓａｆｔｅｒａＰｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｏｕｔｂｒｅａｋ
ｉｎＭａｄａｇａｓｃａｒ．ＣｌｉｎＥｘｐＩｍｍｕｎｏｌ．１９９５牷１２０牶５２９５３４．

９２　ＳｍａｌｌｅｙＭＥ牞ＢｒｏｗｎＪ．Ｐｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍｇａｍｅｔｏｃｙ
ｔｏｇｅｎｅｓｉｓｓｔｉｍｕｌａｔｅｄｂｙｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓａｎｄｓｅｒｕｍｆｒｏｍｉｎｆｅｃ
ｔｅｄＧａｍｂｉａｎｃｈｉｌｄｒｅｎ．ＴｒａｎｓＲＳｏｃＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ．１９８１牷
７５牶３１６３１７．

９３　ＰｅｒｌｍａｎｎＰ牞ＰｅｒｌｍａｎｎＨ牞ＥｌｇｈａｚａｌｉＧ牞ＴｒｏｙｅＢｌｏｍｂｅｒｇ
Ｍ．ＩｇＥａｎｄｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒｉｎｍａｌａｒｉａｉｎｆｅｃｔｉｏｎ．Ｉｍ
ｍｕｎｏｌＬｅｔｔ．１９９９牷６５牶２９３３．

９４　ＤｒｕｉｌｈｅＰ牞ＴａｌｌＡａｎｄＳｏｋｈｎａＣ．Ｗｏｒｍｓｃａｎｗｏｒｓｅｎｍａ
ｌａｒｉａ牶ｔｏｗａｒｄｓａｎｅｗｍｅａｎｓｔｏｒｏｌｌｂａｃｋｍａｌａｒｉａ牽Ｔｒｅｎｄｓ

Ｐａｒａｓｉｔｏｌ．２００５牷２１牶３５９３６２．
９５　ＭｏｕｎｔＡＭ牞ＭｗａｐａｓａＶ牞ＥｌｌｉｏｔｔＳＲ．２００４．Ｉｍｐａｉｒｅｍｅｎｔｏｆ

ｈｕｍｏｒａｌｉｍｍｕｎｉｔｙｔｏＰ．ｆａｌｃｉｐａｒｕｍｍａｌａｒｉａｉｎｐｒｅｇｎａｎｃｙｂｙ
ＨＩＶｉｎｆｅｃｔｉｏｎ．Ｌａｎｃｅｔ．２００４牷３６３牶１８６０１８６７．

９６　ＦｅｒｇｕｓｏｎＡ．Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｉｍｍｕｎｅｓｙｓｔｅｍ．Ｉｎ牶Ｇａｒ
ｒｏｗＪＳ牞ＪａｍｅｓＷＰＴ牞ｅｄｓ．Ｈｕｍａｎｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｎｄｄｉｅｔｉｃｓ．９ｔｈ
ｅｄ．ＬｏｎｄｏｎＣｈｕｒｃｈｉｌｌ牶Ｌｉｖｉｎｇｓｔｏｎｅ．１９９３牶６５８７００．

９７　ＴｙａｇｉＰ牞ＢｉｓｗａｓＳ．Ｎａｔｕｒａｌｌｙｏｃｃｕｒｒｉｎｇｐｌａｓｍｏｄｉａｓｐｅｃｉｆｉｃ
ｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｉｍｍｕｎｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓｉｎｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｏｆｍａｌａｒｉａｅｎ
ｄｅｍｉｃａｒｅａｓｉｎＩｎｄｉａ．ＩｎｄｉａｎＪＭａｌａｒｉｏｌ．１９９９牷３６牶１２
１８．

·２８·

ＴｙａｇｉＰ．ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｐｌａｓｍｏｄｉａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ


	英文(泰)69.pdf
	英文(泰)70.pdf
	英文(泰)71.pdf
	英文(泰)72.pdf
	英文(泰)73.pdf
	英文(泰)74.pdf
	75.pdf
	英文(泰)76.pdf
	英文(泰)77.pdf
	英文(泰)78.pdf
	英文(泰)79.pdf
	英文(泰)80.pdf
	英文(泰)81.pdf
	英文(泰)82.pdf

