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APLICAREA METODEI DE SIMULARE iIN DETERMINAREA VITEZEI GLONTULUI
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In aceastd lucrare se propune o metoda didactica interactiva care sa facilieze accesul elevilor la intelegerea informatiei
necesare, utilizdnd simularea asistata de calculator cu ajutorul programului Delphi. Pentru a imbunétati competentele tehni-
ce ale elevilor din Invatdmantul militar se impune promovarea unor noi directii de dezvoltare a metodologiei instruirii prin
instruire asistata de calculator. La nivelul invatdmantului universitar, integrarea tehnologiilor informatice si comunicationa-
le in procesul de instruire poate fi realizata prin utilizarea ,,tehnicii simularii” ca instrument de investigare multidisciplinar.

Cuvinte-cheie: soft educational, Delphi, metode de simulare, viteza glontului, calculator, pendul balistic, proces in-
structiv-educativ.

THE IMPLEMENTATION OF THE SIMULATION METHOD IN DETERMINING

THE SPEED OF THE BULLET

The purpose of this study is the implementation of an interactive educational method in order to facilitate the access
of students in understanding the necessary information using the simulation computer-aided due to the program Delphi.
For improving the technical skills of the students, in military education, it is required the promotion of new directions
for developing the training methodology through computer-assisted instructions. On the university level, the integration
of information and communication technologies, in the process of education, it can be used the “simulation technique”
as a tool for multidisciplinary study.
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the educational process.

Introducere

Societatea moderna — indirect, armata — este interesatd din ce In ce mai mult sd-si formeze elite/profesionisti
pe baza solutionarii problemelor ce se preteaza activititii de invatare permanenta: de la formarea de priceperi
si deprinderi 1n sistem tutorial la cele programate, studiu individual, ca desavarsire si actualizare continud a
bazei instrumentale ce se dobandeste pe bancile institutiilor de invatdmant militare.

In conceptia didacticd actuala, o lectie moderna, activ participativa, se distinge prin caracterul ei solicitant,
ceea ce presupune implicarea personala si deplina a subiectului pana la identificarea lui totala cu sarcinile de in-
vatare n care se vede antrenat [1].

In diferite etape ale dezvoltarii didacticii modelul structural al lectiei a cuprins diferite elemente prezenta-
te schematic si sdrac, neconstituind un sprijin real in formarea si perfectionarea pregatirii cadrelor didactice.

Lectia eficienta — obiectiv prioritar actual — este aceea care concurd la dezvoltarea intelectuald a elevilor,
a gandirii lor, la consolidarea deprinderilor de munca intelectuala, la imbogatirea sferei emotionale, la dez-
voltarea interesului pentru invatatura si munca, angajandu-i in forme pozitive de comportament.

Datoritad duratei diferite a unititilor de munca didactica din institutiile de invatimant militare, o lectie
poate avea un numadr variabil de secvente de instruire (probleme de invatat), de aceea este mai potrivit a se
folosi conceptul de ,,evenimente ale instruirii” decat cel de ,,evenimente ale lectiei”. Rezulta necesitatea par-
curgerii evenimentelor instruirii pentru fiecare secventa sau subsecventd de instruire. Pentru eficienta activi-
tatii didactice se va avea in vedere faptul cd evenimentele nu constituie functii secventiale in activitatea de
conducere a procesului instructiv-educativ, unele dintre acestea, ca de exemplu ,,captarea atentiei”, se reali-
zeaza la inceputul secventei de instruire, dar si pe parcursul desfasurarii acesteia, cand se observa ca atentia
beneficiarului scade din cauza oboselii si intervine demotivarea. La fel si reactualizarea cunostintelor, care se
impune a fi executata ritmic, in consens cu corelatiile ce apar ca necesare pentru intelegerea noilor fenomene
sau procese ce se explica.

Determinarea vitezei glontului

In practica pedagogica intalnim o multime de tipuri si modele de organizare a activitatii de predare-invitare.
Fiecare tip de activitate prezintd, de reguld, o structurd didactico-metodica de desfasurare relativ specifica.

Metodele de simulare sunt jocurile prezentate pe doud categorii: pe de o parte — cea a jocurilor didactice
sau educative, pe de altd parte — categoria jocurilor simulative. Aceastd metoda este o metoda activa de pre-
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dare-invatare, bazatd pe simularea unor functii, relatii, activitati, fenomene, sisteme etc. ce urmareste forma-
rea comportamentului uman pornind de la simularea unei situatii reale.

Aceastd metoda activizeaza elevii din punct de vedere cognitiv, afectiv, actional, punadu-i in situatia de a
interactiona; este una din metodele eficiente de formare rapida si corectd a convingerilor si atitudinilor.

Desigur, sunt i dezavantaje legate de utilizarea metodei: activitatea bazatd pe aceastd metoda dureaza re-
lativ putin, dar proiectarea si pregétirea ei cer timp si efort din partea cadrului didactic.

Una dintre problemele ce-i preocupa pe militari este determinarea vitezei glontului.

Din punct de vedere economic, este foarte costisitor a executa trageri la baza de instruire pentru determi-
narea vitezei si n acest caz sunt binevenite softurile educationale.

In softul educational propus, pentru a determina viteza glontului a fost utilizat pendulul balistic. Pendulul
balistic este una din metodele de determinare a vitezei glontului. In acest procedeu se aplica legile
conservirii impulsului [2] si transformarii energiei cinetice in energie potentiala [3]. Incilzirea corpului in urma
ciocnirii se neglijeaza.

Energia cinetica nu se conserveaza in urma ciocnirii glontului cu bila pendulului, iar impulsul se conserveaza.

Conform legii conservarii impulsului [4],

mvz(m+M)V, €))
unde: M — masa bilei;
M — masa pendulului;
V — viteza initiala a bilei;
V — viteza pendulului.

La ciocnirea glontului cu bila pendulului, pendulul se va ridica la o inaltime h, energia cinetica se trans-

forma in energia potentiala [2]:

;sz =mgh, )

unde g — acceleratia gravitationala;

h —inaltimea la care s-a ridicat pendulul.
Tinand cont si de masa pendulului, obtinem:
+M W’
% = (m+ M)gh 3)
De unde:
V=\2-g-h 4)
Determinarea inaltimei /4 este un procedeu mai greu, in acest caz inéltimea o exprimam prin unghiul de
abatere de la pozitia initiala a pendulului.
Din triunghiul dreptunghic (Fig.1) se vede ca:
h=1(1-cosa) Q)

Fig.1. Determinarea indltimii de la pozitia initiala.

unde: /- lungimea pendulului;
a- unghiul dintre pozitia initiald si cea finala a pendulului.
Inlocuind expresiile matematice (4) si (5) in (1), obtinem:
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v:l(m+M)-\/2-g-l-(l—cosa) (6)
m

in urma evaludrii, pentru compararea rezultatelor s-a calculat media aritmetica a notelor la tema ,,Viteza
glontului”, in grupa experimentald 6,4 si in cea de evaluare 5,6. Diferenta este mare si este o dovada in plus a
necesitatii de a-1 motiva pe profesori si studenti sa utilizeze softurile educatlonale in cadrul lectiilor.

In acest soft educational (Fi ig. 2) obiectivul simularii este de a-i lisa pe elevi si descopere singuri valorile corecte
ale masei pendulului balistic si unghiul de deplasare a pendulului, pentru aflarea corectd a vitezei glontului. Softul
educational nu se limiteaza doar la formarea deprinderilor, vizeaza in acelasi timp consolidarea unor cunostinte.

Viteza glontelui este 570 - 380 m/s - 6.5 mm penltu ragere asupra tintei <Cerb alergands
Masa glontelui {g) 51 |~

I Start H Stop l [ Hide tahle ] [ﬁgnse

Masa pendulului 2

| 0.0051 |é_l 981. 54
0.0051 |46 961.80.

V. medic?971.673 162306

Fig.2. Determinarea vitezei glontului cu ajutorul pendulului balistic.

Concluzii

Calitatea si eficienta lectiei tine de pregatirea cadrului didactic, de capacitatea acestuia de a proiecta fina-
litatea activitatii, de a analiza resursele pe care le are la dispozitie, de a elabora strategia didactica si de a eva-
lua efectele educative
lor si la constructia unor abilitati sociale, dezvoltarl posibile in zona atitudinilor si valorilor. Aceasta metod
poate fi folositd pentru diminuarea barierelor inhibitorii, deoarece se va folosi activitatea individuala.

In softurile educationale informatia se va reda cu mare fidelitate, atat in plan sonor, cit si vizual; vor sur-
prinde aspecte care pe altd cale ar fi imposibil sau cel putin foarte greu de redat; datorita diferitelor procedee
tehnice pot separa, descompune si reda fenomene insesizabile pe alta cale; permit reluarea rapida ori de cate
ori este nevoie; sunt mai atractive pentru elevi si mai productive.

Profesorul va organiza activitatile didactice astfel incat sa sporeasca sansele de reusita a atingerii obiecti-
velor propuse, adoptind o varietate de activitati la specificul si potentialul elevilor sai.

Bibliografie:

CERGHIT, 1. Perfectionarea lectiei in scoala moderna. Bucuresti: Editura Didactica si Pedagogica, 1983, p.49.
KABARDIN, O. Fizica. Materie de recapitulare. Chisinau: Lumina, 1987, p.43, 56.

PAVLENKO, Iu. Elemente de fizica. Chisinau: Lumina, 1996, p.99.

IT'O®MAH, 0. 3akonst gpopmynet, 3a0auu guszurxu. Kues: Haykosa gymka, 1997, ¢.100.

el

Prezentat la 10.09.2014

101



