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ELABORAREA SISTEMULUI INFORMATIONAL NATIONAL ADAPTIV PENTRU
AUTOMATIZAREA PROCESELOR DE TESTARE TEHNICA A VEHICULELOR

Victor CIOBU

Universitatea de Stat din Moldova

Sistemul informational ,,AutoTEST” a fost elaborat pentru indeplinirea regulilor de inmatriculare si testare tehnica a
autovehiculelor si remorcilor, conform Hotararii Guvernului Republicii Moldova nr.1047 din 08.11.1999.

Sistemul elaborat este un sistem adaptiv cu baza de date distribuita. Platforma tehnica este Oracle Database Express
Edition 11g si Oracle Application Express, ca instrumente software de dezvoltare.

Domeniul de aplicare a acestui sistem informational este evidenta testarii tehnice anuale obligatorii a vehiculelor.

Sistemul informational ,,AutoTEST” este implementat la nivel national pe Intreg teritoriul tarii la 82 statii de testare
tehnica si la Agentia Nationald de Transport Auto (ANTA).
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DEVELOPING NATIONAL ADAPTIVE INFORMATIONAL SYSTEM

FOR AUTOMATING PROCESS OF TECHNICAL TEST OF VEHICLE

The Information System ,,AutoTEST” was developed to fulfill the rules of registration and roadworthiness tests for
vehicles and trailers, according to the Government Decision no1047 of 08.11.1999.

The system developed is an adaptive system with distributed database. The Oracle Database 11g Express Edition as
distributed databases and the Oracle Application Express as a development tools were selected for the technical
platform.

The aim of the Information System is automating the process of annual technical testing of vehicles and has been
implemented at the national level on the whole territory of the Republic of Moldova in 82 vehicles testing stations and
the National Auto Transport Agency.
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Domeniu de aplicatie. Sistem informatic

Aplicatia informatica sau un program de computer, in general, este o secventad de instructiuni concepute
pentru dispozitivul de control de executie a computerului.

Aplicatie informatica adaptiva este numita aplicatia informatica care isi ajusteaza automat algoritmul de
functionare la modificarile functionale si structurale ale domeniului de aplicatie in care functioneaza.

Domeniul de aplicatie (abreviat DA) este un 3-tuplu:

DA=(O,R,P) [3] (1)
unde:
(i) O este multimea obiectelor din DA, O ={o, |i =1},

(i) R este multimea relatiilor dintre aceste obiecte R = {Ox O},

(iii) P este multimea procedurilor, P={p, |k >1},

(iv) fiecare procedura P, realizeazd transformarea: p, :O — O.

Programarea de sistem defineste notiunea program de computer ca date informatice si cod de computer
in memorie executate de procesor pentru a atinge un anumit scop. Aceastd definitie subliniazd doud
dimensiuni de procesare pe computer: codul programului — acesta reprezinta algoritmul programului creat de
catre programator §i datele informatice pe care algoritmul programului este capabil si le prelucreze.

Ideal se considera ca programul nu contine erori, daca acesta da rezultate corecte pentru toate datele vala-
bile. In context, programul de computer poate fi tratat ca o cutie neagrd [8]. Acest termen este folosit in stiin-
tele exacte (in special, de inginerie a sistemelor, cibernetica i fizicd) pentru a cerceta sistemele: (a) mecanis-
mul cérora este necunoscut sau complicat de descris, (b) structura carora este lipsita de importantd in cadrul
acestei probleme.

In aceastd interpretare datele informatice cu care opereaza programul sunt datele de intrare (pentru intrare)
si de iesire (pentru a afisa rezultatele). Starea de iesire de obicei depinde de datele de intrare. Pe parcursul
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timpului, pe de o parte, volumul datelor de intrare creste, iar, pe de alté parte, cerintele fatd de starile de iesire
pot suferi modificari.

Daca programul nu este capabil s se acomodeze la aceste modificari, apare necesitatea de modificare a
algoritmului de catre programator. Deseori, este mai avantajos de elaborat o aplicatie noua decat de modificat
cea existentd, care la fiecare modificare a domeniului de aplicare solicitd un efort considerabil din partea
informaticianului pentru a o mentine viabild si utild. Este evident ca aceste modificari ale aplicatiei, daca
sunt acceptate, solicita timp pentru realizare si remunerarea informaticianului. In plus, modificarea aplicatiei
poate afecta fiabilitatea ei. Din acest motiv, este foarte important ca aplicatiile sa fie cat mai adaptive.

Sistemele adaptive functioneaza dupa doud principii de bazi: autoajustarea si autoorganizarea. In
primul caz, in conformitate cu schimbarile din mediul extern se schimba modul de functionare a sistemului,
iar al doilea se schimba structura, organizarea sistemului [1].

Aplicatiile de management, in general, au rolul de sustinere a unui mecanism complex, care include un
sistem de organizare, de management si planificare, metode de formare si utilizare a resurselor financiare,
materiale si umane ale institutiei, angajati, guvernele statale si locale, procesul de distribuire §i redistribuire a
costului produsului intern brut de catre actorii economici (state, intreprinderi, angajatii si organele adminis-
tratiei locale) exprimate prin diferite fonduri etc.

Relatiile aplicate in sistemele sus-mentionate sunt exprimate prin legi juridice. Perioada de aplicabilitate a
unui set consistent de astfel de relatii este de un an bugetar — doudsprezece luni consecutive pentru care se
elaboreaza, se aprobd, se executa si se raporteaza bugetul public national (i.e., Legea nr.847 din 24.05.96
privind sistemul bugetar si procesul bugetar). Respectiv, pentru aplicatiile informatice de sustinere a acestor
procese cu aceeasi periodicitate se schimba substantial atat datele de intrare, cét si algoritmii de prelucrare si
cerintele fatd de formele de iesire (i.e., HG nr.1047 din 08.11.1999 cu privire la reorganizarea Sistemului
informational automatizat de cautare ,,Automobilul” in Registrul de stat al transporturilor si introducerea
testdrii autovehiculelor si remorcilor acestora). Pentru ca aplicatiile sd nu necesite o revizuire si rescriere
totala de cétre programator, este oportun ca aplicatiile de management sa se poata adapta la noile conditii.

Sistemul informational ,,AutoTEST” a fost elaborat pentru indeplinirea regulilor de inmatriculare si testare
tehnica a autovehiculelor si remorcilor [6].

Sistemul elaborat este un sistem adaptiv cu bazd de date distribuitd. Platforma tehnicd este Oracle
Database Express Edition 11g si Oracle Application Express, ca instrumente de dezvoltare.

Domeniul de aplicare al acestui SI este evidenta testarii tehnice anuale obligatorii a vehiculelor.

Sistemul adaptiv (adaptare in circuit inchis) se caracterizeaza prin capacitatea de a compensa modificarile
structurale ale obiectului condus. Aceasta se datoreaza proiectarii on-line a strategiei de conducere avand la
baza un model matematic sau informatie cat mai completa despre proces [5].

Este foarte important de a nu introduce in sistem limitari de structura, care nu vor permite o modificare
on-line a strategiei de conducere.

Referindu-ne la baza de date a sistemului informatic adaptiv, o conditie strict necesara este de a pastra o
flexibilitate cat mai mare posibila a arhitecturii alese. Cand organizatia este geografic dispersata, exista doua
optiuni de a selecta baza de date: o singurd baza de date centralizatd sau o baza de date distribuitd.

O baza de date centralizata (BDC) reprezinta o colectie de date pe un singur nod al unei retele de calcula-
toare. O baza de date distribuita (BDD) este reprezentatd de o colectie de date partajate distribuite fizic pe
nodurile distantate ale unei retele de calculatoare.

In general, este posibil de elaborat un sistem informational adaptiv atit cu o baza de date centralizata, cit
si cu una distriduita. Dar, in cazul in care obiectele de implementare sunt geografic dispersate, un sistem
informational adaptiv cu BDD este mai oportun gratie asistentei informationale a obiectelor, chiar si in cazul
intreruperilor de legatura in reteaua de calculatoare. Gestiunea unei baze de date distribuite este realizata de
un sistem de gestiune al bazei de date distribuite (SGBDD), capabil sa opereze cu baza de date similar ca cu un
SGBD centralizat [4].

BDD se impart in doua clase: BDD omogend — toate nodurile detin un soft, o structurd a interfetei si a
bazei de date identice; BDD heterogena — poate avea diferite SGBD, modele si structuri ale bazei de date,
interfete si softuri diferite.

In calitate de BDD a fost selectati BBD omogeni (a se vedea Fig.1). Motivul este cd sistemul informa-
tional elaborat trebuie sa fie robust fata de eventualele probleme cu reteaua, efortul si, in cele din urma,
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costul elabordrii si implementarii trebuie sa fie optimal. Remarcam ca fiecare obiect de implementare
reprezintd o institutie privata separatd cu tehnica de calcul proprie si cu un grad de autonomie decizionala.
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Fig.1. Arhitectura de referinta pentru SGBD distribuitd omogena.

in BDD omogeni dictionarul de date si structura obiectelor sunt identice pentru toate nodurile, iar datele
sunt fragmentate de catre procesul adaptiv de copiere. Acest proces adaptiv de copiere a datelor este numit
actualizare (copiere intr-o directie) sau sincronizare (copiere in ambele directii) a datelor.

Fluxurile informationale in interiorul sistemului elaborat sunt realizate de mecanismele de sincronizare a
BDD, iar schimbul de date cu institutiile externe este realizat prin tehnologia de web-serviciu, protocolul

SOAP (a se vedea Fig.2).
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Fig.2. Diagrama fluxurilor informationale SI,,AutoTEST”.
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Adaptivitatea orientatd pe obiecte in SI ,,AutoTEST” este realizata de catre mecanismul intern al BDD si
modulul de sincronizare ANTA_SYNC. Aceasta permite adaugarea sau lichidarea automata a statiilor ordinare
sau agregate. Prin stafie agregata se intelege o statie subordonatd n cazul cand mai multe statii de testare
apartin unei companii private de testare.

Adaptivitatea functionala a algoritmului de sincronizare a SI adaptiv se realizeaza prin utilizarea dictiona-
rului generic al bazelor de date de la compania Oracle. Acest serviciu informational asista:

a) analiza structurilor de date si crearea ad-hoc a instructiunilor de sincronizare;

b) alegerea momentului de timp potrivit pentru sincronizare;

c) utilizarea ,,inteligenta” a resurselor serverului si canalelor de comunicare (a se vedea Fig.3).
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Fig.3. Bloc-schema algoritmului de sincronizare a datelor intre noduri.
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Sistemul informational adaptiv integreazd o familie de procese organizate pe niveluri ierarhice care
realizeaza pe calculator o multime diversificata de documente referitoare la aceste procese (a se vedea Tabelul).

Nivel
central,
realizat de
catre ANTA

Tabel
Nivelurile functionale ale SI ,,AutoTEST”
Documente Procese
- clasificatoare - acumularea datelor din 1intreg sistemul

- autorizatii (statii, experti)
- tipuri de documente -
- parametri normativi -
- etc. -

informational adaptiv;
interconexiunea cu alte institutii;
adaugarea si lichidarea nodurilor;
initierea desfasurarii modulelor noi;
generarea diferitelor rapoarte statistice

Nivel local

Documente procesate/de iesire de | -
toate statiile subordonate: -

acumularea datelor de la statiile subordonate;
interactiunea cu statiile subordonate;

agregat, - raportul starii tehnice; - initierea momentului potrivit a actului de
realizat de | - certificate (CEMT, INTERBUS, sincronizare;
statia de ADR, CEMT de corespundere); - desfasurarea versiunilor noi
testare - parametrii tehnici ai vehiculelor;
agregata - fotografia

Nivel local,
realizat de
statia de
testare
ordinara

Documente procesate/de iesire numai | -
de statia ordinara curenta:
- raportul de verificare tehnica; -
- certificate (CEMT, INTERBUS,

ADR, CEMT de corespundere); -
- parametrii tehnici ai vehiculelor;
- fotografia -

obtinerea datelor despre testarea tehnica si a
fotografiei vehiculului;

introducerea si acumularea datelor de la
statia ordinara curenta;

interactiunea cu alte institutii de pe teritoriul
statiei (bancile comerciale §i asiguratorii);
initierea momentului potrivit a actului de
sincronizare;

desfasurarea versiunilor noi

SI ,,AutoTEST” a fost proiectat conform metodologiei clasice tip cascada si reglementarii tehnice ,,Procesele
ciclului de viata a software-ului” [7], ludnd in considerare analiza fluxurilor informationale. Pentru nivelul
local al SI,,AutoTEST” diagrama fluxurilor informationale este prezentata in Figura 4.
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Fig.4. Diagrama fluxurilor informationale la nivel local (statia de testare).
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Testarea unitétilor de transport si a remorcilor se efectueaza pe parcursul anului calendaristic. Pentru uni-
tatile de transport public de pasageri si unitatile de transportare a marfurilor periculoase, testarea tehnica
obligatorie este efectuatd o data la sase luni. Pentru celelalte tipuri de unitati de transport testarea tehnica
obligatorie se efectueaza o data in 12 luni.

Pentru testarea tehnicd a unitatii de transport, solicitantul se adreseaza la statia de testare. La adresare,
este obligat sa prezinte urmatoarele documente:

o buletinul de identitate (pentru persoane fizice);

e copia certificatului de inregistrare a intreprinderii (pentru persoane juridice);

e documentul de inregistrare a unitatii de transport;

o delegatia sau un alt document ce atesta drepturile incredintate asupra unitatii de transport;

o certificatul despre asigurarea obligatorie de la raspunderea civila;

e bon de platd despre achitarea sumei testarii §i impozitului rutier.

La finalizarea cu succes a testarii auto a unitatii de transport solicitantul (beneficiarul) primeste urméatoa-
rele documente de iesire: Raportul de verificare tehnica c si ecuson cu holograma.

Sistemul adaptiv (adaptare in circuit inchis) are la baza principiul reactiei, iar legea de reglare adaptiva [5]
se determind 1n baza informatiei ce defineste comportarea procesului modelat.

Informatia masurabila din proces este folosita pentru a construi un model comportamental al acestui pro-
cesului, iar in baza acestuia se elaboreaza noua strategie de conducere, care se realizeaza prin versiunile noi
ale modulelor. Realizarea pe calculator a noii strategii de conducere este asistata de Adaptorul SI ,,AutoTEST”,
reprezentatd de modulul APPLICATION INSTALL, care se adapteaza la configuratiile specifice ale noduri-
lor si are un mecanism de control centralizat (a se vedea Fig.5).
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Fig. 5. Bloc-schema Adaptorului SI,,AutoTEST”
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SI,,AutoTEST” elaborat a fost implementat la nivel national pe intreg teritoriul Republicii Moldova la 82
statii de testare tehnicd si la ANTA (Agentia Nationald de Transport Auto). Dreptul de autor asupra
sistemului prezentat este confirmat prin brevetul nr.PC3554 din 05.12.2012 inregistrat in baza de date a
Agentiei de Stat pentru Proprietatea Intelectuala a Republicii Moldova [2].
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