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Sistemul informaţional „AutoTEST” a fost elaborat pentru îndeplinirea regulilor de înmatriculare şi testare tehnică a 
autovehiculelor şi remorcilor, conform Hotărârii Guvernului Republicii Moldova nr.1047 din 08.11.1999. 

Sistemul elaborat este un sistem adaptiv cu bază de date distribuită. Platforma tehnică este Oracle Database Express 
Edition 11g şi Oracle Application Express, ca instrumente software de dezvoltare.  

Domeniul de aplicare a acestui sistem informaţional este evidenţa testării tehnice anuale obligatorii a vehiculelor.  
Sistemul informaţional „AutoTEST” este implementat la nivel naţional pe întreg teritoriul ţării la 82 staţii de testare 

tehnică şi la Agenţia Naţională de Transport Auto (ANTA). 
Cuvinte-cheie: AutoTest, ANTA, sistem informaţional, proces adaptiv, bază de date, sistem distribuit. 

 
DEVELOPING NATIONAL ADAPTIVE INFORMATIONAL SYSTEM  
FOR AUTOMATING PROCESS OF TECHNICAL TEST OF VEHICLE 
The Information System „AutoTEST” was developed to fulfill the rules of registration and roadworthiness tests for 

vehicles and trailers, according to the Government Decision no1047 of 08.11.1999. 
The system developed is an adaptive system with distributed database. The Oracle Database 11g Express Edition as 

distributed databases and the Oracle Application Express as a development tools were selected for the technical 
platform.  

The aim of the Information System is automating the process of annual technical testing of vehicles and has been 
implemented at the national level on the whole territory of the Republic of Moldova in 82 vehicles testing stations and 
the National Auto Transport Agency.  

Keywords: AutoTest, NATA, information system, adaptive process, database, distributed system. 
 
 

Domeniu de aplicaţie. Sistem informatic  
Aplicaţia informatică sau un program de computer, în general, este o secvenţă de instrucţiuni concepute 

pentru dispozitivul de control de execuţie a computerului.  
Aplicaţie informatică adaptivă este numită aplicaţia informatică care îşi ajustează automat algoritmul de 

funcţionare la modificările funcţionale şi structurale ale domeniului de aplicaţie în care funcţionează. 
Domeniul de aplicaţie (abreviat DA) este un 3-tuplu: 

                                                         ),,( PRODA =  [3]                                                     (1) 
unde: 
(i) O este mulţimea obiectelor din DA, }1|{ ≥= ioO i , 

(ii) R  este mulţimea relaţiilor dintre aceste obiecte }{ OOR ×⊆ , 
(iii) Р  este mulţimea procedurilor, }1|{ ≥= kpP k , 

(iv) fiecare procedură kp  realizează transformarea: OOpk →: . 
Programarea de sistem defineşte noţiunea program de computer ca date informatice şi cod de computer 

în memorie executate de procesor pentru a atinge un anumit scop. Această definiţie subliniază două 
dimensiuni de procesare pe computer: codul programului – acesta reprezintă algoritmul programului creat de 
către programator şi datele informatice pe care algoritmul programului este capabil să le prelucreze.  

Ideal se consideră că programul nu conţine erori, dacă acesta dă rezultate corecte pentru toate datele vala-
bile. În context, programul de computer poate fi tratat ca o cutie neagră [8]. Acest termen este folosit în ştiin-
ţele exacte (în special, de inginerie a sistemelor, cibernetică şi fizică) pentru a cerceta sistemele: (a) mecanis-
mul cărora este necunoscut sau complicat de descris, (b) structura cărora este lipsită de importanţă în cadrul 
acestei probleme.  

În această interpretare datele informatice cu care operează programul sunt datele de intrare (pentru intrare) 
şi de ieşire (pentru a afişa rezultatele). Starea de ieşire de obicei depinde de datele de intrare. Pe parcursul 
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timpului, pe de o parte, volumul datelor de intrare creşte, iar, pe de altă parte, cerinţele faţă de stările de ieşire 
pot suferi modificări.  

Dacă programul nu este capabil să se acomodeze la aceste modificări, apare necesitatea de modificare a 
algoritmului de către programator. Deseori, este mai avantajos de elaborat o aplicaţie nouă decât de modificat 
cea existentă, care la fiecare modificare a domeniului de aplicare solicită un efort considerabil din partea 
informaticianului pentru a o menţine viabilă şi utilă. Este evident că aceste modificări ale aplicaţiei, dacă 
sunt acceptate, solicită timp pentru realizare şi remunerarea informaticianului. În plus, modificarea aplicaţiei 
poate afecta fiabilitatea ei. Din acest motiv, este foarte important ca aplicaţiile să fie cât mai adaptive. 

Sistemele adaptive funcţionează după două principii de bază: autoajustarea şi autoorganizarea. În 
primul caz, în conformitate cu schimbările din mediul extern se schimbă modul de funcţionare a sistemului, 
iar al doilea se schimbă structura, organizarea sistemului [1]. 

Aplicaţiile de management, în general, au rolul de susţinere a unui mecanism complex, care include un 
sistem de organizare, de management şi planificare, metode de formare şi utilizare a resurselor financiare, 
materiale şi umane ale instituţiei, angajaţi, guvernele statale şi locale, procesul de distribuire şi redistribuire a 
costului produsului intern brut de către actorii economici (state, întreprinderi, angajaţii şi organele adminis-
traţiei locale) exprimate prin diferite fonduri etc.  

Relaţiile aplicate în sistemele sus-menţionate sunt exprimate prin legi juridice. Perioada de aplicabilitate a 
unui set consistent de astfel de relaţii este de un an bugetar – douăsprezece luni consecutive pentru care se 
elaborează, se aprobă, se execută şi se raportează bugetul public naţional (i.e., Legea nr.847 din 24.05.96 
privind sistemul bugetar şi procesul bugetar). Respectiv, pentru aplicaţiile informatice de susţinere a acestor 
procese cu aceeaşi periodicitate se schimbă substanţial atât datele de întrare, cât şi algoritmii de prelucrare şi 
cerinţele faţă de formele de ieşire (i.e., HG nr.1047 din 08.11.1999 cu privire la reorganizarea Sistemului 
informaţional automatizat de căutare „Automobilul” în Registrul de stat al transporturilor şi introducerea 
testării autovehiculelor şi remorcilor acestora). Pentru ca aplicaţiile să nu necesite o revizuire şi rescriere 
totală de către programator, este oportun ca aplicaţiile de management să se poată adapta la noile condiţii.  

Sistemul informaţional „AutoTEST” a fost elaborat pentru îndeplinirea regulilor de înmatriculare şi testare 
tehnică a autovehiculelor şi remorcilor [6]. 

Sistemul elaborat este un sistem adaptiv cu bază de date distribuită. Platforma tehnică este Oracle 
Database Express Edition 11g şi Oracle Application Express, ca instrumente de dezvoltare. 

Domeniul de aplicare al acestui SI este evidenţa testării tehnice anuale obligatorii a vehiculelor.  
Sistemul adaptiv (adaptare în circuit închis) se caracterizează prin capacitatea de a compensa modificările 

structurale ale obiectului condus. Aceasta se datorează proiectării on-line a strategiei de conducere având la 
bază un model matematic sau informaţie cât mai completă despre proces [5]. 

Este foarte important de a nu introduce în sistem limitări de structură, care nu vor permite o modificare 
on-line a strategiei de conducere.  

Referindu-ne la baza de date a sistemului informatic adaptiv, o condiţie strict necesară este de a păstra o 
flexibilitate cât mai mare posibilă a arhitecturii alese. Când organizaţia este geografic dispersată, există două 
opţiuni de a selecta baza de date: o singură bază de date centralizată sau o bază de date distribuită.  

O bază de date centralizată (BDC) reprezintă o colecţie de date pe un singur nod al unei reţele de calcula-
toare. O bază de date distribuită (BDD) este reprezentată de o colecţie de date partajate  distribuite fizic pe 
nodurile distanţate ale unei reţele de calculatoare.  

În general, este posibil de elaborat un sistem informaţional adaptiv atât cu o bază de date centralizată, cît 
şi cu una distriduită. Dar, în cazul în care obiectele de implementare sunt geografic dispersate, un sistem 
informaţional adaptiv cu BDD este mai oportun graţie asistenţei informaţionale a obiectelor, chiar şi în cazul 
întreruperilor de legătură în reţeaua de calculatoare. Gestiunea unei baze de date distribuite este realizată de 
un sistem de gestiune al bazei de date distribuite (SGBDD), capabil sa opereze cu baza de date similar ca cu un 
SGBD centralizat [4].  

BDD se împart în două clase: BDD omogenă – toate nodurile deţin un soft, o structură a interfeţei şi a 
bazei de date identice; BDD heterogenă – poate avea diferite SGBD, modele şi structuri ale bazei de date, 
interfeţe şi softuri diferite. 

În calitate de BDD a fost selectată BBD omogenă (a se vedea Fig.1). Motivul este că sistemul informa-
ţional elaborat trebuie să fie robust faţă de eventualele probleme cu reţeaua, efortul şi, în cele din urmă,  
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costul elaborării şi implementării trebuie să fie optimal. Remarcăm că fiecare obiect de implementare 
reprezintă o instituţie privată separată cu tehnică de calcul proprie şi cu un grad de autonomie decizională. 

 
Fig.1. Arhitectura de referinţă pentru SGBD distribuită omogenă. 

  
În BDD omogenă dicţionarul de date şi structura obiectelor sunt identice pentru toate nodurile, iar datele 

sunt fragmentate de către procesul adaptiv de copiere. Acest proces adaptiv de copiere a datelor este numit 
actualizare (copiere într-o direcţie) sau sincronizare (copiere în ambele direcţii) a datelor. 

Fluxurile informaţionale în interiorul sistemului elaborat sunt realizate de mecanismele de sincronizare a 
BDD, iar schimbul de date cu instituţiile externe este realizat prin tehnologia de web-serviciu, protocolul 
SOAP (a se vedea Fig.2). 
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fig.2. Diagrama fluxurilor informaţionale SI „AutoTEST”. 
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Adaptivitatea orientată pe obiecte în SI „AutoTEST” este realizată de către mecanismul intern al BDD şi 
modulul de sincronizare ANTA_SYNC. Aceasta permite adăugarea sau lichidarea automată a staţiilor ordinare 
sau agregate. Prin staţie agregată se înţelege o staţie subordonată în cazul când mai multe staţii de testare 
aparţin unei companii private de testare. 

Adaptivitatea funcţională a algoritmului de sincronizare a SI adaptiv se realizează prin utilizarea dicţiona-
rului generic al bazelor de date de la compania Oracle. Acest serviciu informaţional asistă:  

a) analiza structurilor de date şi crearea ad-hoc a instrucţiunilor de sincronizare;  
b) alegerea momentului de timp potrivit pentru sincronizare;  
c) utilizarea „inteligentă” a resurselor serverului şi canalelor de comunicare (a se vedea Fig.3). 

 
Fig.3. Bloc-schema algoritmului de sincronizare a datelor între noduri. 
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Sistemul informaţional adaptiv integrează o familie de procese organizate pe niveluri ierarhice care 
realizează pe calculator o mulţime diversificată de documente referitoare la aceste procese (a se vedea Tabelul).  

 

Tabel  

Nivelurile funcţionale ale SI „AutoTEST” 

 Documente Procese 
 

Nivel 
central, 

realizat de 
către ANTA 

 

- clasificatoare 
- autorizaţii (staţii, experţi) 
- tipuri de documente 
- parametri normativi 
- etc. 

- acumularea datelor din întreg sistemul 
informaţional adaptiv; 

- interconexiunea cu alte instituţii; 
- adăugarea şi lichidarea nodurilor; 
- iniţierea desfăşurării modulelor noi; 
- generarea diferitelor rapoarte statistice  

 
Nivel local 
agregat, 

realizat de 
staţia de 
testare 

agregată 

Documente procesate/de ieşire de 
toate staţiile subordonate: 
- raportul stării tehnice; 
- certificate (CEMT, INTERBUS, 

ADR, CEMT de corespundere); 
- parametrii tehnici ai vehiculelor; 
- fotografia 

- acumularea datelor de la staţiile subordonate; 
- interacţiunea cu staţiile subordonate; 
- iniţierea momentului potrivit a actului de 

sincronizare;  
- desfăşurarea versiunilor noi 

Nivel local, 
realizat de 
staţia de 
testare 

ordinară 

Documente procesate/de ieşire numai 
de staţia ordinară curentă: 
- raportul de verificare tehnică; 
- certificate (CEMT, INTERBUS, 

ADR, CEMT de corespundere); 
- parametrii tehnici ai vehiculelor; 
- fotografia 

- obţinerea datelor despre testarea tehnică şi a 
fotografiei vehiculului; 

- introducerea şi acumularea datelor de la 
staţia ordinară curentă; 

- interacţiunea cu alte instituţii de pe teritoriul 
staţiei (băncile comerciale şi asiguratorii); 

- iniţierea momentului potrivit a actului de 
sincronizare; 

- desfăşurarea versiunilor noi 
 

SI „AutoTEST” a fost proiectat conform metodologiei clasice tip cascadă şi reglementării tehnice „Procesele 
ciclului de viaţă a software-ului” [7], luând în considerare analiza fluxurilor informaţionale. Pentru nivelul 
local al SI „AutoTEST” diagrama fluxurilor informaţionale este prezentată în Figura 4. 

 
Fig.4. Diagrama fluxurilor informaţionale la nivel local (staţia de testare). 
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Testarea unităţilor de transport şi a remorcilor se efectuează pe parcursul anului calendaristic. Pentru uni-
tăţile de transport public de pasageri şi unităţile de transportare a mărfurilor periculoase, testarea tehnică 
obligatorie este efectuată o dată la şase luni. Pentru celelalte tipuri de unităţi de transport testarea tehnică 
obligatorie se efectuează o dată în 12 luni. 

Pentru testarea tehnică a unităţii de transport, solicitantul se adresează la staţia de testare. La adresare, 
este obligat să prezinte următoarele documente: 

• buletinul de identitate (pentru persoane fizice); 
• copia certificatului de înregistrare a întreprinderii (pentru persoane juridice); 
• documentul de înregistrare a unităţii de transport; 
• delegaţia sau un alt document ce atestă drepturile încredinţate asupra unităţii de transport; 
• certificatul despre asigurarea obligatorie de la răspunderea civilă; 
• bon de plată despre achitarea sumei testării şi impozitului rutier. 
La finalizarea cu succes a testării auto a unităţii de transport solicitantul (beneficiarul) primeşte următoa-

rele documente de ieşire: Raportul de verificare tehnică c şi ecuson cu hologramă. 
Sistemul adaptiv (adaptare în circuit închis) are la bază principiul reacţiei, iar legea de reglare adaptivă [5]  

se determină în baza informaţiei ce defineşte comportarea procesului modelat. 
Informaţia măsurabilă din proces este folosită pentru a construi un model comportamental al acestui pro-

cesului, iar în baza acestuia se elaborează noua strategie de conducere, care se realizează prin versiunile noi 
ale modulelor. Realizarea pe calculator a noii strategii de conducere este asistată de Adaptorul SI „AutoTEST”, 
reprezentată de modulul APPLICATION_INSTALL, care se adaptează la configuraţiile specifice ale noduri-
lor şi are un mecanism de control centralizat (a se vedea Fig.5). 

 
Fig. 5. Bloc-schema Adaptorului SI „AutoTEST” 
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SI „AutoTEST” elaborat a fost implementat la nivel naţional pe întreg teritoriul Republicii Moldova la 82 
staţii de testare tehnică şi la ANTA (Agenţia Naţională de Transport Auto). Dreptul de autor asupra 
sistemului prezentat este confirmat prin brevetul nr.PC3554 din 05.12.2012 înregistrat în baza de date a 
Agenţiei de Stat pentru Proprietatea Intelectuală a Republicii Moldova [2]. 
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