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Abstract 
Outdated world industrial technological platform has a narrow possibility for recycling of 

poultry litter. Scientific and technical branch "biogeosystem technique" provides environmentally 
sound recycling of poultry litter on the base of interdisciplinary synthetic transcendental methods, 
technical solutions and technologies for management of biogeochemical cycles of substance in 
gaseous, liquid or solid phase.  

The technology is proposed of subsurface disperse disposal of poultry manure disperse 
simultaneously with subsurface rotary milling machining soil layer 20-50 cm. After treatment the 
dispersed loose root layer of soil is formed. It provides preferential terms of recycling of poultry 
manure and large plant’s biomass. Later manure disposed in the soil in the form of synthetic pulp 
by subsurface impulse continuous-discrete irrigation with fertigation or by dispersing the granular 
material inside the dispersion system of the soil. 

Proposed devices and technology provide full environmental disposal of poultry waste 
without adverse effect on atmosphere, hydrography, terrain. There are provided the plant 
nutrition, enhanced resource renewal, additional quality food, forage, raw materials, energy and 
biofuels. There is obtained the full ecological cycle of the Earth, increased the biological and 
industrial capacity, stability and recreational quality of the biosphere. 

Keywords: Biogeosystem technique, poultry waste management, soil disperse system, rotor 
milling soil processing, subsurface impulse continuous-discrete disposal of fertilizing substances 
with irrigation. 

 
Введение 
Состояние дел в проблеме рециклинга птичьего помета лежит в русле общей 

неблагоприятной ситуации устаревшей действующей индустриальной технологической 
платформы мира, используемой в настоящее время в РФ путем заимствования зарубежных 
устаревших технологий, представляющих собой разрозненные фрагменты некорректной 
имитации природных явлений. При этом за рубежом уже ищут новую парадигму развития 
[1]. К сожалению, имитацию и заимствование технологических укладов как способ развития 
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продолжают декларировать на самом высоком научном уровне [2-4], хотя этот путь себя 
дискредитировал [5-7]. В результате значительная часть вещества Земли из состояния 
ресурсов превращается в отходы, мировые ресурсы сокращаются. 

Очевидно, что продолжение движения цивилизации по фрагментарно-
имитационному пути развития ведет к краху. Природа сохраняет устойчивость биогеосистем 
тундры, тайги, степи, прерии миллионами лет, используя одно и то же вещество, 
обеспечивая его возвратный  цикл, но выборочная имитация природы в превышающих 
возможности природы масштабах ведет к нарушению циклов вещества биосферы и других 
геосфер, превращению вещества в отходы. Сложился аналитический подход к выявлению и 
последующему изучению природных закономерностей. Соответственно, имеет место 
аналитический подход к пониманию, моделированию и воспроизведению этих 
закономерностей, который стереотипно используют при создании аналитических по своей 
сути промышленных технологий. В технологии воспроизводят представляющуюся 
пользователю природы полезной часть природного процесса. Такой подход, кроме 
небольшого желательного результата, ведет к параллельному неконтролируемому 
протеканию других процессов, и общему крупному негативному геосферному результату. 
Следует иметь в виду, что современный бизнес-подход, варианты извлечения прибыли уже 
находятся в противоречии с очевидным фактом – у биосферы нет альтернативы [8], по мере 
ее угасания варианты «свершений» бизнеса также сжимаются. Перспектива шагреневой 
кожи опасна и требует переосмысления базовых принципов поведения Цивилизации в 
биосфере. Современное понимание экономики как извлечения прибыли не соответствует 
исконной сути этого термина [9]. Поэтому принципы Sustainable Development, Green 
Economy – всего лишь декларация о намерениях. Их ценность очень высока, но только в 
качестве индикаторов того, что косметические меры модернизации индустриальной 
технологической платформы, применения декоративных приемов в виде экономики знаний 
и т.п., в свете более 20 лет Sustainable Development, и более 10 лет – Green Economy, не дали 
принципиально значимых результатов [10-13].  

Взаимодействие Человечества с биосферой настолько некорректно, что при наличии 
почти 1 кг азота над одним квадратным сантиметром Земли почву доводят до такого 
состояния, что биологические фиксаторы азота практически прекращают свою 
деятельность, для их жизнедеятельности в почве уже нет условий [14]. Вместо этого 
практикуют внесение азотных удобрений, причем в больших дозах. Но, во-первых, это всего 
лишь возможность для военной промышленности продемонстрировать обществу внешне 
привлекательную, однако притворную приверженность конверсии, а в действительности – 
утилизировать часть своих химических отходов под гордым названием – удобрение.            
Во-вторых, это – еще большее подавление азотфиксаторов и уничтожение биологических 
основ почвы, которым П.А. Костычев придавал ведущее значение [15, 16].  

Необходимо замыкать цикл питательных элементов биосферы [17]. Однако экологию 
навоза и помета чаще всего рассматривают поверхностно, что неверно [18]. Попытки идти к 
истокам [19], на первый взгляд, привлекательны, но по сути своей являются 
бесперспективным повторением экстенсивного природопользования начала 
индустриальной технологической платформы, которое уже не в состоянии ответить на 
вызовы современности, предъявляемыми возросшим народонаселением Земли. 

Выясняется, Природа не терпит выборочного копирования своих многогранных 
свершений, искажения замысла, мироздание захлопывается перед неразумной активностью 
в нем человечества, рождающей экологические проблемы [6, 20]. Увеличение 
народонаселения Земли, опасность для народонаселения ввиду сложившейся 
неопределенности ресурсных, почвенных, водных и климатических процессов [все что было] 
требует увеличения емкости и устойчивости биосферы. Если снять стресс неопределенности 
перспективы развития и выживания, можно исключить синдром избыточного размножения 
человечества, который связан с ощущением опасности и следующим из него обусловленным 
на низком биологическом уровне стремлением сохранить возможность дальнейшего 
существования собственного биологического вида путем расширения ареала и размера 
популяции. 
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Необходим принципиально новый системный трансцендентальный (не 
имитационный) подход к антропогенному циклу вещества в биосфере, что обеспечит 
прирост ресурсов, новые возможности развития технологии и цивилизации. 

Одна из современных проблем – проблема отходов – в том числе, неблагоприятные 
экологические последствия на территориях, прилегающих к птицефабрикам, на которых в 
настоящее время складируют в различном виде птичий помет:  

 открытые бурты, что опасно с точки зрения парникового эффекта [21], отчуждение 
территории, загрязнение наземных и водных экосистем, распространение болезней, 
снижение рекреационного потенциала развития гражданского общества; 

 брикетирование и захоронение, что опасно с точки зрения утраты углерода из 
биосферы, загрязнения наземных и водных экосистем;  

 использование на стандартное удобрение, что имеет ограниченные возможности – 
неблагоприятное влияние доз выше 15 т/га на растения, опасность неконтролируемого 
переноса вещества, минерализация органического вещества в верхнем слое почвы. 

Современные технологии утилизации птичьего помета сложны, связаны со 
значительными затратами. Однако их приходится применять, поскольку, например, в 
Европе, нет территорий, которые можно изъять и складывать на них отходы, Балтийское 
море и другие водные системы эвтрофицированы  в результате природных и антропогенных 
процессов, продолжать сбрасывать в него отходы нельзя [22]. К тому же, в Европе уделяют 
большое внимание облику биосферы, условиям жизни в ней.  

Можно поступить проще – за 40 лет навоз, помет при открытом хранении полностью 
превращаются в почвоподобное тело, мало отличающееся от зональной почвы. Такую 
практику, к сожалению, применяют в РФ. Но за это время произойдет огромный вред 
биосфере, будут созданы невыносимые опасные для здоровья сограждан условия жизни, 
будет утрачено вещество, образован парниковый газ, упущены возможности производства 
продовольствия, сырья, кислорода, технологического развития страны и жизни. 

Нами предложена биогеосистемотехника – принципиально новое научно-техническое 
направление [23-27]. Биогеосистемотехника научно обоснована и практически 
апробирована с экономической выгодой в СССР, РФ и мире. Биогеосистемотехника 
позволяет создавать высокопродуктивные биогеосистемы, не имеющие аналогов в природе. 
Имеются превышающие мировой уровень технические решения, обеспечивающие создание 
устойчивых не имеющих прямых аналогий в природе наземных экосистем, водных 
экосистем. Такие системы обеспечат экологически безопасный рециклинг отходов, включая 
птичий помет, возобновление ресурсов, повышение биологической продуктивности и 
рекреационного потенциала биосферы, ускоренное технологическое развитие РФ. 
Утилизация птичьего помета методами биогеосистемотехники теоретически обоснована и 
практически апробирована [28]. Это принципиально новое решение проблемы секвестра 
углерода – вместо удаления углерода следует удлинить его биологическую фазу методами 
биогеосистемотехники, что позволит увеличить емкость биосферы [6]. 

 
Методы 
Биогеосистемотехника предполагает использование известных методов исследования 

вещества, но принципиально новые трансцендентальные методы воздействия на вещество в 
биосфере. Это обеспечивает трансцендентальную секвенцию циклов вещества в процессе 
синтеза живой материи Земли, исключающую накопление экологических проблем, прирост 
нормы биомассы, ускоренный возврат вещества в биологический процесс, удлинение 
биологической фазы вещества, снижение нормы энергии, воды и вещества на производство 
единицы живого биологического вещества, долгосрочного увеличения биомассы Земли.  

Биогеосистемотехника – управляемое контролируемое антропогенное возмущение 
биосферы с целью получения ее нового экологически безопасного устойчивого состояния, 
благоприятного для жизни, расширенного и экономически выгодного развития технологии, 
воспроизводство ресурсов и условий жизни без ущерба длительной перспективе биосфере. 
Биогеосистемотехника позволztт улучшить плодородие почв, выполнить эффективный 
рециклинг отходов, повысить биологическое разнообразие и устойчивость биосферы. 
Биогеосистемотехника это экологически и экономически обоснованные, апробированные в 
производстве институциональные технические решения.  
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Биогеосистемотехника развивает философию техники в сфере трансцендентального 
управления текущей и долгосрочной эволюцией геосферы и является эвристической 
основой непротиворечивого встраивания Человечества в Биосферу – технологической 
платформы ноосферы. 

 
Результаты и обсуждение 
Производство мяса, незаменимого продукта для человека, в том числе, мяса птицы, 

связано с конверсией корма и продуцированием отходов жизнедеятельности в количестве, 
многократно превосходящем искомый продукт [29]. Конверсия корма (оплата корма) [30] 
это количество продукции, полученной от животного или птицы  на единицу потреблѐнного  
корма.  

Затраты корма зависят от вида, возраста, массы, продуктивности и породности 
животных, уровня кормления, структуры и сбалансированности рационов, условий 
содержания. Затраты корма (т к. ед.) на производство 1 т мяса (в живой массе) в зависимости 
от качества ведения хозяйства составляют: баранина 8-10;  говядина 7-10; свинина 6-8;  
курятина 3-4;  индюшатина (бройлеры на высококалорийном сбалансированном рационе) 
2,5. [31]. 

У животных оплата корма относительно низкая, большое потребление воды, выход 
навоза большой, высокой влажности, с относительно малым содержанием питательных 
веществ [32, 33] 

У птицы оплата корма высокая. Куры. Рацион 0,1-0,15 к.ед/сут. Норма поения 0,2–
0,25 л/сут. Выход помета. Бесподстилочный, влажность 75% 0,2-0,3 кг/сут, подстилочный, 
влажность 40% 0,4 кг [34, 35]. Индейки. Рацион 0,25-0,3 к.ед/сут. Норма поения 0,4–
0,5 л/сут. Выход помета. Бесподстилочный влажность 75% 0,5 кг/сут. Подстилочный, 
влажность 40% 0,8 кг/сут [36-39].  

Убойный выход мяса животных и птицы составляет около 50% в том числе, по видам 
животных: крупный рогатый скот 55-66%, овцы 44-52, свиньи 75-85, лошади 47-52 [40], 

потрошеные тушки кур, гусей, уток и индеек 57-60%, полупотрошеные – 77-80% [41]. 
Самая высокая оплата корма, большой убойный выход, короткий период получения 

готовой продукции, отзывчивость птицы на стимуляцию продуктивности физическими, 
химическими, микробиологическими средствами и устойчивость к ним, наименьшее 
количество отходов обусловливает привлекательность птицеводства для бизнеса. 

На 0,8 кг мяса птицы получаем минимум 0,2 кг боенских отходов и 4 кг помета. 
Поэтому когда собственник ведет речь о том, что он произведет для страны 1 млн тонн мяса 
индейки, то надо понимать, что этой же стране от него достанется минимум 5,25 млн тонн 
боенских отходов и помета. Характерно, что если вопрос об утилизации помета и навоза 
ставят, то о боенских отходах практически нигде нет ни слова [42]. Между тем, эта проблема 
опасна, что уже показала вспышка чумы свиней в РФ.  

Проблема утилизации отходов животноводства, птицеводства давно актуальна в мире 
[43-45]. Режим утилизации помета строго регламентируют с точки зрения обеспечения 
максимального удобрительного эффекта и сохранения качества окружающей среды [46, 47]. 
Алгоритм GIS-системы строят согласно литературным источникам о степени полезности и, 
одновременно, опасности навоза, помета с учетом разнообразия почв, ландшафтов, их 
менеджмента и защиты [48-54]. С позиции биогеосистемотехники необходим кардинальный 
пересмотр подхода к имплементации GIS-технологий, иначе бесполезными могут быть 
огромные усилия, коль скоро они базируются на плохом фундаменте, не учитывают новые 
возможности непротиворечивого встраивания в биосферу.  

Эвтрофикация водных систем в настоящее время угрожающая [22, 55]. Прямой сброс 
отходов в Балтийское море и другие северные моря Европы запрещен [56]. По этому 
примеру вынуждены поступать в мире [57]. Но рассредоточенный сток загрязнений в 
гидрографию продолжается. Смягчение эвтрофикации водных систем необходимо, 
поскольку она при утилизации помета птицы обусловливает не только проблемы собственно 
водных систем, но даже инвазии поголовья жвачных, в частности, нагульного скота [58]. 

Проблема значима с точки зрения влияния природопользования на бюджет углерода 
[59-61], динамику климата Земли [62], что очевидно на примере дельт. В дельте реки Лены и 
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прилегающих прибрежных зонах огромные количества органического вещества 
превращаются в метан [63]. 

Логическое решение проблемы путем внесения помета в почву осложнено рядом 
причин.  

Наименьшее количество помета и боенских отходов при интенсивном птицеводстве 
является одновременно большой опасностью для окружающей среды и потребителей. 
Опасности в связи с рационом кормления всеобщие, поскольку формы вещества в навозе и 
помете зависят от рациона [64, 65].  

Это постольку поскольку рационы птицы (как и другие рационы) в настоящее время 
выстроены согласно приоритету валовых показателей производства и его удешевления с 
учетом соблюдения действующих норм качества продукции. Нормативы качества всегда 
отстают от возможностей производителей использовать всѐ новые разнообразные 
стимуляторы, даже антибиотики. Потому вопрос о неблагоприятном влиянии на здоровье 
населения продукции птицеводства, выращенной на достаточно противоестественном корме 
с огромным количеством ростовых и других добавок, обычно ставят с запозданием. Более 
того, его даже нет возможности поставить – законодательство выстроено соответствующим 
образом, просматривается роль бизнесменов от птицеводства как лоббистов. Столь же 
опасными, как помет птицы, веществами являются боенские отходы птицеводтва.  

Большая опасность для почв и водных систем исходит от патогенов, содержащихся в 
муниципальных и животноводческих стоках [66, 67]. Сточные воды, отходы, в том числе, 
отходы птицеводства, во все большей степени являются агентом распространения очень 
опасных мультирезистентных штаммов микроорганизмов. Появились штаммы, 
обладающие панрезистентностью – нечувствительные ни к одному из используемых в 
данный момент антибиотиков. Такая опасная ситуация вызвана нерационально широким и 
неконтролируемым применением антибиотиков в животноводстве и медицине [68-71]. 
Удаление опасных мультирезистентных штаммов микроорганизмов из стоков в Европе 
составляет 93–100 %. В основном это достигается использованием естественных 
возможностей их уничтожения в результате конкуренции в природной среде. В ней имеются 
все возможности, вплоть до антибиотиков естественного происхождения. Условия для такой 
конкуренции можно создать, например, в медленных фильтрах для воды, в почве, в лесной 
экосистеме, земельных угодьях. Причем не только для утилизации птичьего помета, но и 
муниципальных стоков, с учетом возможности распределения и очистки и получения 
чистой воды в лесах и на обширных пространствах земельных угодий, в том числе, 
деградированных, с целью их улучшения [72]. Непременное условие искомого результата 
является общеизвестным – исключение перегрузки экосистемы вредными организмами, 
чтобы экосистема оставалась гибкой, сохраняла возможность им противостоять. 
Эти возможности природы следует корректно усиливать. 

Степень удаления опасных резистентных организмов из стоков в РФ в открытых 
источниках информации не публикуется. В отсутствие в РФ каких бы то ни было известных 
мер в рассматриваемом направлении можно предположить, что этот показатель, в том числе 
в птицеводстве, хуже, чем в Европе. Если не принимать меры, то возрастает вероятность 
спонтанных опасных эволюционных, генетических изменений организмов [73-77]. 

Необходимо уничтожать содержащиеся в птичьем помете опасные организмы, яйца 
гельминтов, семена сорных растений, управлять вещественным составом помета в процессе 
выращивания птицы и при внесении помета в почву. 

Для решения задач, возникающих в связи с утилизацией птичьего помета, используют, 
или имеют в виду, следующие физические, химические, биологические явления и процессы: 

 нагревание; 
 испарение воды и газов 
 трансформация химического состава; 
 минерализация; 
 распространение яиц гельминтов; 
 распространение инфекций и опасных веществ; 
 распространение семян сорных растений. 
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При утилизации помета используют физические, химические, биологические явления 
и процессы: 

 инерция (центрифугирование);  
 давление (прессование, микрофильтрация, вакуум); 
 воздействие электричеством;  
 высушивание, термическое воздействие, облучение, озонирование; 
 адсорбция, абсорбция; 
 обработка химическими реагентами (включая щелочной гидролиз); 
 сбраживание (микробы и (или) ферменты).  
Навоз, помет разных представителей фауны различается по качеству как удобрение 

почвы. 
Перед внесением с целью сохранения питательных веществ и исключения 

неблагоприятного действия свежего навоза и помета на растения следует проводить 
подготовку: хранение навоза и помета в буртах, компостирование и др.  

Лучшее удобрение – конский навоз. Его можно применять без подготовки.  
Хорошее удобрение – навоз от жвачных животных. Проблемное удобрение – помет 

птицы. Худшее удобрение – свиной навоз. Опасность птичьего помета и свиного навоза 
следует из особенностей пищеварения этих представителей фауны: источник инфекций; при 
внесении в почву угнетение и гибель растений. 

Качество помета повсеместно быстро ухудшается ввиду бесподстилочного содержания 
птицы [78]. Птичий помет ввиду высокой биологически обусловленной концентрации 
питательных веществ вносят в почву, при этом обеспечивая ограничение его вероятного 
отрицательного действие на почву и растения. Вносят частями в виде разбавленной водной 
вытяжки, причем избегая попадания вытяжки на листья растений, иначе можно вызвать 
химический ожог. Вносить в почву птичий помет, особенно получающий все большее 
распространение бесподстилочный птичий помет, в рамках стандартных агрономических 
технологий следует в дозах не более 15 т/га ввиду опасности угнетения растений и биоты 
почвы. 

Применение птичьего помета на удобрение обеспечивает увеличение секвестра 
углерода в почве, по сравнению с минеральными удобрениями [79]. 

Проблемой является поступление веществ, вносимых с птичьим пометом на 
поверхность и в верхний слой почвы, в гидрографическую сеть, что ведет к эвтрофированию 
водоемов, ухудшению качества воды.  

Применяют меры для уменьшения степени подвижности соединений азота и фосфора, 
содержащихся в помете – обработка подстилки в рамках технологии выращивания птицы, 
внесение помета в почву в смеси с реагентами.  

Внесение продукта сероочистки дымовых газов теплоэлектростанции с птичьим 
пометом позволяет уменьшить потери водно-растворимого фосфора [80], ослабить 
микробиологическое загрязнение поверхностного стока [81], уровень сальмонеллы в помете 
цыплят [82]. Положительный результат дает совместное внесение навоза с биочаром, 
лигнином, бурым углем [83, 84]. Уменьшить эмиссию азота из буртов помета птицы можно 
путем локального применения цеолита, квасцов,  сульфата железа [85]. Добавление квасцов 
и других веществ, отходов к птичьему помету снижает эмиссию аммиака, сероводорода в 
атмосферу, сток фосфора в гидрографию [86-88]. Вентиляция является фактором опасного  
повышенного содержания поллютантов в 200 м поясе вокруг птичника. В атмосферном 
воздухе населѐнных пунктов и в жилых помещениях среднесуточная концентрация аммиака 
не должна превышать 0,04 мг/м³ [89] 

Рассмотренные меры полезны с точки зрения создания приоритетных условий 
развития в почве грибов, которые играют важную роль в переработке продуктов 
жизнедеятельности животных и птицы в питательные вещества [90-93]. Особенно полезны 
разлагающие мочевую кислоту грибы для фиксации азота, снижения эмиссии аммиака из 
птицеводческих ферм. Условия для их развития создаются путем применения сухих кислот 
[94]. Применение птичьего помета на удобрение обеспечивает улучшение пастбищ. 
Уменьшается сток нутриентов и неблагоприятное гидрологическое влияние помета, 
увеличивается продуктивность пастбища [95]. 
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Механическая обработка почвы является важной составляющей природопользования 
[96-97]. Свойства внутренних слоев почвы следует иметь в виду при разработке мер 
уменьшения потерь фосфора и других субстанций на выщелачивание и сток [98]. Проблема 
воздействия помета птицы на окружающую среду актуальна даже в случае применения 
более экологически целесообразных известных до настоящего времени способов внесения 
помета внутрь почвы под пассивные рыхлители. Разрабатывают также варианты технологии 
применения навоза при no-till и производстве кормов [99].  

Задачей технологии утилизации является обеспечение уменьшения подвижности 
ингредиентов помета в почве, ландшафте, атмосфере, биосфере в целом [100]. 

Однако известные технологии внесения помета внутрь почвы пока не отработаны, и 
недостаточно эффективны в экологическом отношении [99]. Опасность технологии 
внесения птичьего помета внутрь почвы обусловлена тем, что качество перемешивания 
помета с почвой устройствами с пассивными рыхлителями низкое. Это объясняет, почему 
ингредиенты помета легкодоступны переносу с водными потоками внутри почвы и по ее 
поверхности, что негативно влияет на гидрографию. Это – следствие несовершенного 
принципа выполнения технологической операции.  

Утилизация птичьего помета связана с экологическими аспектами пассивирования 
тяжелых металлов [101-104].  

Влажность почвы и использование земель – ведущие детерминанты 
микробиологического сообщества и биомассы [105]. 

Уменьшают выход вещества для сокращения транспортных расходов в процессе 
доставки птичьего помета к месту утилизации. Уменьшают массу продукта за счет удаления 
С в процессе хранения [106]. Анаэробное мезофильное и термофильное разложение 
(сбраживание) позволяет получать биогаз [107], обеспечивает уничтожение яиц гельминтов 
и семян сорных растений в течение 3 недель [108]. Отход технологии 30-50% [109, 110]. 
Выход биогаза повышают путем высоковольтного электрического разряда [111]. Применяют 
механическую активацию брожения [112]. Гидродинамическая активация брожения 
перегретым водяным паром в дозирующей камере позволяет быстро уничтожать вредные 
биологические объекты, семена сорных растений [113], происходит гидроудар, который 
дополнительно активизирует  процесс. 

Влажность сброженного ила обычно больше, чем влажность исходного материала, 
составляет в среднем 96,5%. Это полагают недостатком технологии. Но обстоятельство 
высокой влажности продукта рассмотрено ниже в позитивном аспекте как не просто 
приемлемое, но даже желательное качество с точки зрения принципиально новых 
технологий биогеосистемотехники. 

Актуален поиск более активных ферментов, штаммов бактерий. Но следует иметь в 
виду, что искусственно отобранные ферменты, штаммы бактерий бывают очень опасными, 
причем даже если выделены из аборигенных ассоциаций.  

Предлагают сжигание птичьего помета как экономически выгодную меру [114]. 
Зольность продукта сгорания составляет 15 %, он является калийно-фосфорным 
удобрением. Продукты сгорания экологически опасны – хорошо известны недостатки 
сжигания органического вещества, особенно в плане эолового загрязнения экосферы, и не 
только продуктами сгорания, но также зольными веществами. 

 
Недостатки известных способов утилизации птичьего помета 
Хранение в буртах. Потеря питательных веществ. Парниковый эффект. Отчуждение 

территории. Загрязнение наземных и водных экосистем. Распространение инфекций. 
Неприемлемые рекреационные свойства ландшафта. 

Хранение в лагунах. Потеря питательных веществ. Парниковый эффект. 
Отчуждение территории. Загрязнение наземных и водных экосистем. Распространение 
инфекций. Неприемлемые рекреационные свойства ландшафта. Скрытие трупов людей. 

Обезвоживание прессованием, брикетирование и захоронение или гранулирование 
на удобрение. Энергетические затраты. Потеря территории и вещества при захоронении. 
Отсутствие спроса на удобрение. Жидкая фракция – дополнительная фильтрация и 
обеззараживание. Полив – смрад, опасность инфекций. 

Компостирование. Длительный процесс. Отчуждение территории. 

http://admiral-siberia.ru/kanalizaciya/metantenki-2.html%20%5d
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Биоэнергетическая переработка.  
1. Аэробная ферментация. Потеря вещества.  
2. Анаэробная ферментация. Длительный процесс. Сложная техника и технология. 

Отход 30–50 %. Утилизация отхода. 
3. Инсектокультура. Производство личинок мухи-солдата на корм. Отход 

жизнедеятельности личинок мухи-солдата 15–20 %. Утилизация отхода. 
4. Микробиологическая деградация. Потеря вещества. Парниковый эффект.  

Опасность искусственно выделенных штаммов бактерий и ферментов. Утилизация отхода. 
Вермикомпостирование. Материал минерализуется после внесения в почву. 
Высокотемпературная сушка. Затраты топлива. Потеря вещества. 
Низкотемпературное обезвоживание в вакууме. Материал интенсивно 

минерализуется после внесения в почву. Жидкая фракция требует дополнительной 
фильтрации и обеззараживания, но даже после этого полив таким продуктом в городе 
обусловливает жуткий смрад [57]. Поэтому в Калифорнии предпочитают сбросить все в 
Тихий океан [115] 

Пиролиз. Сложная техника и технология. Отход 20–40 %. Утилизация отхода. 
Инсинерация. Парниковый эффект. Опасность для экосистем, особенно в результате 

эолового переноса продуктов сгорания. Отход 15 %. Биологически неприемлем. Утилизация 
отхода. 

После переработки продукт гранулируют на удобрение. Во многом – это 
перекладывание проблемы производителями на некомпетентных в меру 
дезориентированных пользователей, лишь бы убрать проблему от себя.  

 
Дезинфекция  
Озонирование. Недостаточная надежность ввиду трудности обеспечения контакта и 

необходимого времени его протекания. Сложность оборудования. 
Обработка ультрафиолетовым излучением. Недостаточная надежность ввиду 

непрозрачности фрагментов обрабатываемого вещества. Сложность оборудования. 
Обезвоживание, биоэнергетическая переработка, высокотемпературная сушка, 

вакуумная сушка, пиролиз позволяют обеспечить ветеринарно-медицинскую санитарную 
безопасность материала непосредственно после обработки. Однако с течением короткого 
времени привлекательный субстрат заселяют опасные организмы и его ветеринарно-
медицинская санитарная опасность приобретает исходный уровень. 

Согласно действующим наставлениям [116, 117] ветеринарно-медицинскую санитарную 
безопасность биологического материала обеспечивают:  

 инсинерация – материал уничтожается; 
 захоронения под слоем почвы не менее 30 см, что позволяет исключить эоловое, 

эрозионное, зоохорное, трофическое распространение материала, обеспечить его 
переработку сапрофитами – полностью ликвидировать опасные биологические объекты. 

 
Общие недостатки известных способов утилизации птичьего помета:  
 каждая из рассмотренных известных технологий имеет собственный отход, его 

складируют, на него садятся мухи (он очень аппетитный) гельминтов становится еще 
больше чем в исходном материале, привлекателен продукт также и для инфекций; 

 необходима многостадийная дезинфекция, утилизация промежуточного и 
конечного продукта переработки; 

 мало используется возможность совместной утилизации с другими видами 
минеральных и органических отходов в виде смесей и гранул, что упростило бы единый 
технологический процесс совместной утилизации промышленных (фосфогипс, электролит 
травления стали, пищевое производство и др.), бытовых, сельскохозяйственных отходов 
совместно с птичьим пометом; обеспечило синергетический эффект в почве, 

 не обеспечивается полный цикл биосферы. 
Человечество живет, находясь 24 часа в сутки в условиях постоянного стресса. Стресс 

усиливается также и ввиду неверной утилизации птичьего помета. 
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Решение проблемы утилизации птичьего помета путем применения технических 
решений, обоснованных только текущей выгодой производителя, неприемлемо:  

 опасно для биосферы; 
 не учитывает стратегической перспективы технологического развития и жизни; 
 не позволяет использовать мультипликативные возможности развития техники, 

технологии, гражданского общества, сохранения и воспроизводства биосферы 
междисциплинарными методами биогеосистемотехники. 

Реальность такова, что наземные и водные системы находятся в неудовлетворительном 
состоянии, и это состояние постоянно ухудшается. 

В РФ применяют разные технологии утилизации птичьего помета [22, 45]. Частью они 
– неудачные заимствования устаревшей зарубежной техники и технологии. Частью – 
вообще – анахронизм открытой свалки. 

В результате, например, Октябрьский (с) район Ростовской области уже утонул в 
птичьем помете, и в обещаниях преодолеть эту проблему.  

На площадке откорма запах сносный, хотя тяжеловатый. Места открытого хранения 
помета расположены на расстояниях 10–20 км от площадки. Объект у пос. Майского, 
емкость хранения 2 млн м3, снабжен бетонным экраном (виден на снимке слева), рис. 1.  

 

     
 

Рис. 1. Открытое хранение птичьего помета, пос. Майский, Ростовская область 
 
Роль экранов такого рода – усыпить бдительность природоохранных служб. Это легко 

сделать, поскольку природоохранное законодательство РФ не рассматривает длительные 
отложенные опасные эффекты так называемых природоохранных мер. Да, в первые три-
пять лет эффект бетонного экрана, геополотна будет иметь место. Однако после этого 
накопившийся на его поверхности фильтрат начнет переливаться через край экрана. 
В результате экран превратится в бесполезную затрату средств, природоохранная 
деятельность будет еще больше дискредитирована.  

Объект у х. Грушевский, емкость хранения 1 млн м3, экрана не имеет, рис. 2. Сток идет 
непосредственно в пруд Терновый (в глубине снимка). 
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Рис. 2. Открытое хранение птичьего помета, пойма реки Грушевка, пруд Терновый, 
Ростовская область 

 
Оба объекта в процессе экспедиции были легко найдены согласно рекомендации 

местных жителей – по запаху. 
Справедливости ради отметим, что если кому-то удалось бы в рамках индустриальной 

технологической платформы, когда каждый очередной элемент технологии требует все 
новых и новых дополнительных действий, преодолеть необходимые условия экологически 
безопасной, биологически эффективной утилизации птичьего помета, и при этом получить 
экономическую выгоду, то это был бы поступок уровня подвига Прометея. 

Кроме отсутствия надлежащей технологии, как и стимулов ее применения, ведь 
гражданское общество РФ, как видим, привыкло терпеть невзгоды, проблема обусловлена 
отсутствием правового регулирования. 

Выход в рамках индустриальной технологической платформы, когда собственник 
озабочен исключительно извлечением прибыли, иначе он не выдержит конкуренции, – 
жесткое природоохранное регулирование. Однако оно вырождается в корпоративную 
социальную ответственность, посредством которой часто просто прикрывают прорехи в 
экологической деятельности, а то и в нормотворчество, которое вместо защиты биосферы 
ведет к ее уничтожению.  

Это наше заключение, к сожалению, легко аргументировать фактами. 
Было принято Постановление Правительства РФ №344 от 12.07.2003 г. [118], согласно 

которому за размещение помета птицы на открытых полигонах птицефабрики должны 
заплатить 497 рублей за тонну. Документ знаковый, экологически ответственный, но 
неисполнимый. После него, вместо поиска путей исполнения Постановления, начались 
усилия к тому, чтобы его обойти. В результате такого рода деятельности был принят ГОСТ 
53765-2009 [119]. 

ГОСТ 53765-2009 являет собой пример иезуитского коварства. Он не разрешает 
напрямую организовывать свалки птичьего помета. ГОСТ просто не разрешает внесение в 
почву органического вещества, в котором содержится N более 1,2; К более 0,5. А это и есть 
птичий помет, в котором содержание указанных полезных веществ больше, чем указано в 
ГОСТе! 
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Таким образом ГОСТ дает возможность производителям не беспокоиться о защите 
окружающей среды. 

ГОСТ разрешает хранение птичьего помета на «центральных площадках» (кавычки 
авторов статьи). Т.е. фактически разрешено хранение в любом месте, за которым по 
формально более-менее приемлемой предусмотренной законодательством РФ 
природоохранной процедуре следует только лишь закрепить соответствующее название – 
«площадка». Можно ее закатать в бетон. 

Скорее всего, ГОСТ лоббирован производителями птицы для исключения собственных 
производственных проблем с утилизацией птичьего помета, в том числе, путем его 
осмысленного рассредоточения в биосфере методами биогеосистемотехники.  

ГОСТ противоречит экологическому закону возврата. 
ГОСТ противоречит земледельческому закону возврата. 
ГОСТ противоречит указанному нами выше Постановлению Правительства РФ №344 

от 12.07.2003 г. Об этом постановлении «забывают» местные администрации. Похоже, 
влиятельные круги, которые манипулируют ГОСТами, вполне могут столь же успешно 
манипулировать и местными администрациями. А может, уже добились отмены вредного 
для них Постановления Правительства РФ №344 от 12.07.2003 г. 

Характерно – более ранний ГОСТ об утилизации птичьего помета 2008 года 
предусматривает существенно иные, более жесткие, чем ГОСТ 53765-2009 регламенты. 
Можно гадать, по какой причине в пожарном порядке, о чем свидетельствует разница во 
времени между ГОСТами всего 1 год, была проведена замена. Хотя причина замены – на 
поверхности. 

 
Перспектива утилизации птичьего помета в РФ 
РФ, ввиду не просто отсутствия, но даже намека на защиту окружающей среды от 

отходов птицеводства, не имея ни собственного производства, ни технологии, ни опыта 
применения современных средств утилизации птичьего помета, при этом при всем 
находится в уникальном выигрышном положении. Уникальность положения обусловлена 
следующим. 

РФ сейчас находится в ситуации поиска путей замещения импорта. Однако уже есть 
понимание того, что это – неутешительная позиция догоняющего. В такой ситуации, не 
будучи отягощенным грузом действующих технологий, и следующих из них ложной 
уверенности в себе, предубеждений, обязательств, необходимо и целесообразно принимать 
асимметричные меры опережающего развития, открыть для себя имеющиеся отечественные 
возможности обойти конкурентов, опереться на неизвестные конкурентам принципиально 
новые отечественные решения.  

В области утилизации птичьего помета возможность опережающего технологического 
развития собственных технологий лежит на поверхности. Так в международном 
экологическом проекте с российским участием [22] в разделе «Компостирование навоза с 
землей» на с. 120 указано: «В хозяйствах, где нет других наполнителей для 
компостирования, можно использовать в качестве наполнителя для компостирования 
землю. Навозно-земляной компост готовят путем добавления к навозу при его укладке в 
штабеля до 30 % земли. Благодаря поглощению землей выделяющегося из навоза аммиака, 
в компосте уменьшаются потери азота и органического вещества. По имеющимся данным, 
навозно-земляной компост теряет азота в 3 раза меньше, чем навоз, компостировавшийся 
без земли. Подмешивание к навозу земли способствует сохранению в компосте азота даже в 
том случае, если компост длительное время остается на поверхности почвы».  

Отраженный в проекте продуктивный подход позволяет изящно обойти большое 
число описанных в настоящем сообщении проблем, с которыми сталкиваются при 
утилизации птичьего помета. Но рекомендация авторов реализовывать технологию с 
помощью бульдозеров все дискредитирует. Рекомендация неисполнима, причем, кроме 
того, отбрасывает технологический уровень РФ еще дальше назад, к заре отечественной 
индустриализации. Но по ней может быть только ностальгия. Воспроизводить это уже 
нельзя.  

Для получения конкурентных преимуществ развития РФ, в частности, не просто 
преодоления, но кардинального решения проблемы рециклинга вещества, возобновления 



International Journal of Environmental Problems, 2015, Vol. (1), Is. 1 

28 

 

ресурсов, в том числе, рециклинга птичьего помета, надо применить биогеосистемотехнику. 
Без применения биогеосистемотехники продолжится текущая практика: 

 сельское хозяйство уничтожает почву; 
 птицеводство уничтожает наземные и водные экосистемы; 
 наука обслуживает решение частных проблем индустриального технологического 

развития (например, ускорение ферментативного разложения материала в метантанках на 
10–15 %); 

 биосфера деградирует; 
 условия существования жизни на Земле прекращаются. 
 
Методы биогеосистемотехники для утилизации птичьего помета 
Следует использовать мультипликативные возможности развития техники, 

технологии, гражданского общества, сохранения и воспроизводства биосферы 
междисциплинарными синтетическими не имеющими прямых аналогий в природе (не 
имитационными) методами, которые предоставляет биогеосистемотехника – Аристотель 
указал, что природа в силу своей беззаботности не все доводит до конца, оставляя человеку 
возможность развить ее достижения [120]. Это обеспечит гармонизацию человеческого 
общежития, его непротиворечивое встраивание в биосферу. 

Биогеосистемотехника позволяет вернуть 100 % вещества в биосферный процесс, 
увеличить производство продовольствия, сырья, сэкономить воду, развивать новую 
индустриализацию [121], получать экономическую выгоду. 

Возможности биогеосистемотехники реализоуют следующим образом. 
Внутрипочвенная роторная фрезерная обработка почвы в слое 30–60 см. 
Обработка позволяет создать высокоплодородную техно-почву с развитой дисперсной 

системой [122]. Это позволяет преодолеть важное с точки зрения решения поставленной 
задачи свойство природной дисперсной системы почвы, которая характеризуется 
преобладанием тупиковых пор [123], не затрагиваемых стандартной технологией обработки 
почвы. В новой дисперсной системе почвы обеспечиваются долгосрочные условия 
дисперсного контакта вносимого в нее вещества, ослабляются предпосылки эрозионного 
процесса, аэродинамического и гидрологического уноса материала за пределы почвы.  
Экономическая выгода наступает в первый же год после однократной обработки почвы и 
продолжается более 40 лет.  

Внутрипочвенная роторная фрезерная обработка почвы в слое 30–60 см с 
одновременным внесением птичьего помета. 

Обработка обеспечивает дисперсный контакт помета и почвы вместо простого 
пересечения крупных блоков вносимого материала и почвы, что обусловливает низкую 
эффективность стандартной технологии утилизации. 

Обработка позволяет одновременно вносить подлежащие утилизации вещества, 
фосфогипс [13, 124-126], электролит травления стали и другие промышленные отходы, 
органические отходы, бытовые отходы. Это обеспечивает дополнительный экологический, 
производственный эффект и экономическую выгоду. 

Норма вносимого материала может быть в 3–4 раза больше стандартной ввиду 
большего слоя почвы, в который вносят материал, большой дисперсности, что исключает 
неблагоприятные локальные концентрационные эффекты. Ввиду контролируемого 
внесения вещества в заданный слой, исключен неблагоприятный эффект внесенного 
материала на молодые самые уязвимые растения.  

Дисперсное размещение помета и других веществ внутри дисперсной почвы 
обеспечивает приоритетные условия протекания химических взаимодействий и 
биологического процесса. Исключена потеря аммиака, фосфора. Обеспечен разрыв эоловых, 
гидрологических, трофических цепей распространения инфекций. Создаются приоритетные 
условия для развития аборигенных организмов почвы и интродуцированных штаммов, и, 
основное, развития растений. Сокращены предпосылки уноса материала за пределы почвы.  

Внутрипочвенный импульсный континуально-дискретный полив с фертигацией [127-
129]. Внутрипочвенный импульсный континуально-дискретный полив обеспечивает 
доставку воды непосредственно в каждый внутренний элемент дисперсной системы почвы в 
цилиндр первичного увлажнения диаметром 2–3 см на глубине 5–40 см. Это вместо 
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растекания воды по поверхности и внутри почвы, которое имеем в случае применения 
известных стандартных способах полива [130, 131]. 

При внутрипочвенном импульсном континуально-дискретном способе полива 
растений в почве в течение 5–15 мин после впрыска дискретного объема воды в заданный 
элемент почвенного континуума вода в цилиндре первичного увлажнения переходит в 
состояние капиллярно-подвешенной влаги, а на границе цилиндра наступает состояние 
разрыва капиллярной связи. В таких условиях исключено ирригационное 
перераспределение воды, избыточное расходование воды на испарение и транспирацию. 
Это постольку поскольку в почве отсутствует фаза потенциала воды 0-0,02 МПа. Такое 
состояние высокого увлажнения почвы наблюдается после стандартного полива [132],  
Уплотняется почва [133, 134], происходит неуправляемое перераспределение воды, потеря 
воды зону насыщения, сток. Идет избыточная с точки зрения оптимального органогенеза 
транспирация при полностью открытом устьичном аппарате [135, 136]. Наоборот, потенциал 
воды в предлагаемом техническом решении практически немедленно после полива 
составляет 0,2 МПа. Почва находится в состоянии оптимально состава почвенного раствора, 
а растения условиях максимального прироста биомассы. Почва увлажнена оптимально, ее 
структура стабильна [137], созданы приоритетные условия для безопасного потребления 
растениями внесенного в почву вещества. Исключен транспорт внесенного материала за 
пределы почвы. 

Внутрипочвенный импульсный континуально-дискретный полив позволяет 
экологически безопасно разместить жидкую фазу птичьего помета, как и любых других 
отходов, внутри почвы, обеспечить в полном объеме доставку внесенного материала как  
питательных веществ для растений, исключить утрату материала в эоловом и 
гидрологическом процессе, обеспечить дезинфекцию внесенного материала сапрофитами, 
для развития которых созданы приоритетные условия. 

Внутрипочвенный импульсный континуально-дискретный полив следует применять 
для рециклинга любых веществ после внутрипочвенной роторной фрезерной обработки 
почвы в слое 30-60 см с одновременным внесением материала рециклинга, например 
птичьего помета. 

Птичий помет для внутрипочвенного импульсного континуально-дискретного полива 
следует применять в виде пульпы. Если влажность почвы относительно большая, и полив 
для обеспечения растений влагой не нужен,  концентрацию пульпы выбирают из 
соображений безопасности растений. Если нужен полив, пульпу разбавляют с учетом 
подачи нужной дозы воды, при этом норма вносимого помета может быть увеличена, 
поскольку концентрация почвенного раствора в этом случае будет безопасна для растений. 

Удобрительная утилизация вещества с ирригацией в почве обеспечивает экономию 
воды 10-30 раз по сравнению со стандартной ирригацией и фертигацией [129, 138]. 

Внутрипочвенный импульсный континуально-дискретный полив с фертигацией 
позволяет увеличить норму производства биомассы, ускорить расходование вносимых 
питательных веществ из почвы, повысить эффективность рециклинга помета. При этом 
получить дополнительное продовольствие, корма, сырье для производства биотоплива, 
кислород, утилизировать углерод в фотосинтезе, повысить ионизацию воздуха и окислить 
избыток метана, получить высококачественную атмосферу, возобновить ресурсы, создать 
приоритетные условия жизни. 

Кроме фертигации, в случае достаточного природного увлажнения, возможен вариант 
дискретного распределенного внесения вещества в дисперсную почву в гранулированном 
виде.  

Внутрипочвенная роторная фрезерная обработка почвы в слое 30–60 см, 
внутрипочвенная роторная фрезерная обработка почвы в слое 30–60 см с одновременным 
внесением и(или) синтезом вещества, внутрипочвенный импульсный континуально-
дискретный полив с фертигацией обеспечивают устойчивое дисперсное гомогенное 
устройство структуры почвы, а также ее относительно низкую влажность. В таких условиях 
открывается уникальная возможность создания стабильных геохимических барьеров, 
исключение неконтролируемого массопереноса, опасность которого показана нами на 
примере карбонатно-кальциевой системы в почвенном растворе [139-141].  
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Кроме иммобилизации опасных веществ, в том числе тяжелых металлов, открыта 
возможность селективного поглощения вещества корневой системой растений. 
Эта возможность следует из того, что если в стандартной почве, особенно в почве тяжелого 
гранулометрического состава, ризосфера вынужденно развивается преимущественно вдоль 
границ педов, то в создаваемой методами биогеосистемотехники техно-почве 
распространение корневой системы не связано с механическими препятствиями. Поэтому 
на передний план выходят физиологические механизмы адаптации растения, которые на 
фоне относительно низкой влажности позволяют растению своей корневой системой обойти 
зоны повышенной концентрации почвенного раствора. Это особенно значимо в случаях 
внесения в почву повышенных норм тех или иных веществ. Исключена потеря вещества в 
водные системы. 

За счет улучшения условий развития растений биогеосистемотехника позволяет 
уменьшить расход энергии на производство единицы живой биологической продукции и 
дополнительно увеличить ее производство.   

Биогеосистемотехника обеспечивает прирост биологических и энергетических 
ресурсов Земли. 

На примере утилизации птичьего помета очевидно, что методами 
биогеосистемотехники можно заменить существующую технологию значительно более 
простыми и эффективными трансцендентальными техническими решениями и 
технологиями на их базе, непротиворечиво встроенными в биосферу, придающими 
биосфере новое ранее недоступное стандартным технологиям долговременное высокое 
качество. 

Все элементы биогеосистемотехники апробированы. Биогеосистемотехника 
предполагает применение роботизации, что обеспечивает экономию ресурсов и энергии в 
20–30 раз, развитие наукоемкой промышленности и сельского хозяйства, привлекательные 
рабочие места, отечественный приоритет экспорта превосходящих достигнутый мировой 
уровень технологий. 

Биогеосистемотехника является фундаментальной научно-технической 
синергетической основой преодоления современных заблуждений о приоритете 
промышленности и обслуживании ее наукой, технологических укладах как основных 
экономических категориях развития технологии.  Это вместо понимания того, что развитие 
мира определяет не экономика, а ключевые институциональные открытия, которые 
позволяют вести хозяйство, т.е. заниматься собственно экономикой, а не только 
хрематистикой. Но нет ни слова о поиске этих открытий, ни слова о биосфере, в которой все 
происходит, в том числе, относительно мелкое событие извлечения прибыли, основой 
которого, все же, является созданная до этого прорывная технология. 

Биогеосистемотехника на базе апробированной эвристической модели 
трансцендентального непротиворечивого встраивания технологий в биосферу позволяет 
сформировать технологический уклад ноосферы и обеспечить новую индустриализацию. 

Это позволит отказаться от тупикового пути развития мира исключительно с точки 
зрения извлечения прибыли в рамках косметически модернизируемой индустриальной 
технологической платформы. Не надо беспочвенно полагаться на то, что копирование 
природы в нанотехнологиях, наконец, даст прорыв – не даст, как и раньше копирование не 
давало ничего хорошего. Не надо пристально всматриваться в грани прошедших 
технологических укладов, их последовательность. В ней нет ответа на то, как рождается 
новое направление развития. Следует обеспечить надлежащее понимание экономики как 
естественной науки вместо неверного современного использования этого термина для 
отображения только лишь части экономики – хрематистики – раздела экономики, 
занимающегося извлечением прибыли, используя созданные для ведения экономики 
технологические возможности. Задача экономики – находить и обслуживать прорывные 
эвристические достижения интеллекта, суметь на основе дальновидной 
квалифицированной интуиции выбрать из них приоритетные, и только затем методами 
хрематистики использовать их для извлечения прибыли на новом уровне развития. 
Обслуживание экономикой биогеосистемотехники даст прирост ресурсов вместо их 
современного исчерпания, экономию затрат, рост производства, и, следовательно, 
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неизмеримо большие возможности извлечения прибыли и получения благ цивилизации в 
высококачественной окружающей среде для человеческого сообщества.  

Биогеосистемотехника обеспечивает расширенное развитие техники и технологии 
цивилизации, воспроизводство и прирост ресурсов, решает сельскохозяйственные, 
экологические, технические и экономические задачи. Биогеосистемотехника позволяет 
создать географической сеть перераспределения вещества в биосфере, минимизировать 
затраты энергии, вещества, особенно воды для синтеза биомассы растений, увеличить норму 
и объем биомассы биосферы, а также решить основную задачу – сохранить и расширить 
биосферу, улучшить условия жизни. 

 
Подготовка материала: 
 гомогенизация материала до размера частиц не более 5–7 мм (внесение), не более 

1–2 мм (впрыск); 
 приготовление органоминеральных гранул. размером не более 5–7 мм (внесение), 

не более 1–2 мм (впрыск). 
Результат в сочетании с известными технологиями: 
 преодоление прошлого экологического ущерба: хранение в буртах, хранение в 

лагунах.  
 улучшение использования вещества: компостирование, вермикомпостирование.  
 рециклинг продукта переработки: биоэнергетическая переработка, 

высокотемпературная сушка, вакуумная сушка, пиролиз, инсинерация. 
Варианты технологии использования птичьего помета методами 

биогеосистемотехники при обработке почвы: 
1. Помет в виде пульпы подают по трубопроводу к участку внесения к устройству, 

которое выполняет роторную внутрипочвенную обработку слоя 30–60 см и равномерно 
перемешивает пульпу с обрабатываемой почвой. Исключено инфицирование территории. 

2. Помет влажностью 30–60 % в стандартных транспортных емкостях доставляют к 
участку внесения к устройству, которое выполняет роторную внутрипочвенную обработку 
слоя 30-60 см, измельчает, дозирует и равномерно перемешивает помет с обрабатываемой 
почвой. Исключено инфицирование территории. Стандартные транспортные емкости 
используют как возвратный элемент цепи логистики. 

3. То же что 1, но вносят в почву продукт метанового брожения птичьего помета, 
влажность 95%. Но лучше сразу вносить продукт внутрь почвы, и тогда можно не мучиться с 
ферментацией и метантанками, особенно летом. А зимой – можно применять пиролиз, или 
даже сжигать, и собирать отход пиролиза или золу для внесения в почву в теплый сезон. 

4. То же что 2, но вносят в почву продукт пиролиза птичьего помета. 
5. То же что 2, но вносят в почву продукт сжигания птичьего помета. 
Технология по п.п. 1-5 позволяет вносить до 50–100 т/га помета в пересчете на 

влажность 40 %. Технология исключает минерализацию вносимого в почву вещества и 
потерю питательных веществ. Технология исключаеьт опасность помета для биосферы, 
поскольку разорваны трофические и другие цепи распространения опасных биологических 
объектов, исключена опасность привлекательности помета для развития неблагоприятных 
организмов. 

После обработки почвы по п.п. 1-5 на ней возделывают корма, продовольствие, сырье. 
Фрезерное рыхление и внесение питательных веществ, содержащихся в птичьем помете, 
обеспечивает повышение плодородия почвы. 

Технологию по п.п. 1-5 можно выполнять на одном и том же участке через 2–3 года. 
Лучше – через 15–30 лет, что позволит увеличить степень возврата биофильных элементов 
из почвы в биосферу, исключает избыточную нагрузку пометом почвы и ландшафта. 

Технология по п.п. 1-5 позволяет уменьшить зависимость от засухи, поскольку за счет 
лучших условий развития растения тратят меньше воды и питательных веществ на единицу 
урожайности. Однако зависимость от засухи сохраняется. 

Для дальнейшего повышения продуктивности земель, увеличения возможностей 
утилизации птичьего помета и ускорения возврата вещества помета в биосферу после 
проведения фрезерной обработки слоя почвы 30–60 см с внесением в него птичьего помета 
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следует применять импульсный внутрипочвенный континуально-дискретный полив 
растений с использованием помета и его производных. 

 
Варианты технологии использования птичьего помета методами 

биогеосистемотехники при поливе растений: 
6. Помет в виде пульпы смешивают с оросительной водой и подают по трубопроводу 

к участку внесения к устройству, которое выполняет импульсный внутрипочвенный 
континуально-дискретный полив растений путем рассредоточенного впрыска смеси воды и 
птичьего помета в слой 10–60 см почвы, что позволяет равномерно распределять воду и 
помет в почве. Исключено инфицирование территории. Растения получают приоритетные 
условия роста за счет обеспечения концентрированным почвенным раствором, в составе 
которого находится вновь внесенное и ранее внесенное вещество птичьего помета. 
Достигается экономия пресной воды в 10–30 раз по сравнению с известными способами 
полива. 

7. Помет влажностью 30–60 % в стандартных транспортных емкостях доставляют к 
участку внесения к устройству, которое выполняет импульсный внутрипочвенный 
континуально-дискретный полив растений. Устройство измельчает, дозирует и равномерно 
перемешивает помет с водой, и путем рассредоточенного впрыска подает смесь воды и 
птичьего помета в слой 10–60 см почвы, что позволяет равномерно распределять воду и 
помет в почве. Исключено инфицирование территории. Стандартные транспортные емкости 
используют как возвратный элемент цепи логистики. 

8. То же что 6, но используют продукт метанового брожения птичьего помета. 
9. То же что 7, но вносят в почву продукт пиролиза птичьего помета. 
10. То же что 7, но вносят в почву продукт сжигания птичьего помета. 
 
Заключение 
Утилизацию птичьего помета следует проводить в принципиально новых технопочвах, 

имеющих дисперсный мощный внутренний слой на глубине 30–60 см.  
Необходимо создать принципиально новые технические средства, позволяющие: 
 дисперсным образом размещать птичий помет в дисперсный мощный внутренний 

слой почвы на глубине 30–60 см в процессе его внутрипочвенной фрезерной обработки; 
 дисперсным образом размещать птичий помет в виде пульпы в дисперсный 

мощный внутренний слой почвы на глубине 30–60 см в процессе его дискретного 
внутрипочвенного континуально-дискретного полива; 

 извлекать из птичьего помета метан и использовать обогащенный биологический 
продукт по п.п. 1-3; 

Решение задач по п.п. 1-4 обеспечит длительный мультипликативный эффект:  
 рециклинг отходов птицеводства; повышение плодородия почв;  
 защита наземных и водных экосистем; экономия пресной воды;  
 увеличение ресурсного потенциала биосферы; 
 повышения производства экологически чистых сельскохозяйственных продуктов и 

сырья, биотоплива;  
 развитие современной наукоемкой промышленности для реализации 

биогеосистемотехники. 
Необходимо создать рабочую группу для внедрения проекта биогеосистемотехники, 

что на примере рециклинга отходов птицеводства в РФ позволит разработать 
принципиально новый подход к возобновлению ресурсов в биосфере для новой 
индустриализации РФ. Будет создан отечественный экспортный потенциал высоких 
экологически содержательных экономически выгодных технологий, в РФ будет 
сформирована новая технологическая платформа ноосферы, обеспечивающая методами 
биогеосистемотехники расширенное культурное, интеллектуальное, техническое развитие 
гражданского общества мира в устойчивой привлекательной для жизни в биосфере Земли.  
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Аннотация. Устаревшая ныне действующая индустриальная технологическая 

платформа мира предоставляет ограниченные возможности утилизации отходов 
птицеводства. 

Экологически безопасный рециклинг отходов птицеводства обеспечивает научно-
техническое направление «биогеосистемотехника» – синергетические междисциплинарные 
трансцендентальное технические решения и технологии управления биогеохимическим 
циклом вещества биогеосистем в газообразной, жидкой, твердой фазах. Обеспечивается 
новое трансцендентальное экологически безопасное долговременно устойчивое состояние 
биосферы. 

Предложена технология внутрипочвенной дисперсной утилизации птичьего помета 
одновременно с внутрипочвенной роторной фрезерной механической обработкой слоя 
почвы 20–50 см. После проведения обработки формируется дисперсная система рыхлого 
корнеобитаемого слоя почвы, что обеспечивает приоритетные условия рециклинга птичьего 
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помета и формирование большой биомассы растений. В дальнейшем помет утилизируют в 
синтезированной почве в виде пульпы путем внутрипочвенной импульсной континуально-
дискретной ирригации с фертигацией, или путем рассредоточения гранулированного 
материала внутри дисперсной системы почвы.  

Предлагаемые технические средства и технология обеспечивают полную экологически 
безопасную утилизацию отходов птицеводства без ущерба атмосфере, гидрографии, 
ландшафту. Обеспечивается питание растений, расширенное возобновление ресурсов, 
дополнительное качественное продовольствие, растительные корма, сырье, энергию, 
биотопливо. Достигается полный экологический цикл вещества Земли, увеличивается 
биологическая и индустриальная емкость, стабильность и рекреационное качество 
биосферы. 

Ключевые слова: Биогеосистемотехника, птичий помет, утилизация, дисперсная 
система почвы, роторная фрезерная обработка почвы, внутрипочвенная импульсная 
континуально-дискретная удобрительная утилизация вещества с ирригацией. 

 


