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 دراسة بعض المؤشرات الفنية ومتطمبات القدرة لموحدة الميكنية  لمساحبة ماسي فيركسن
 (056 MF-مع المحراث المطرحي الثلاثي القلاب )   

 هاني اسماعيل الحديثي سامر بدري البدري                                           
 قسم المكائن والات الزراعية         قسم المكائن والات الزراعية                            

 جامعة بغداد  –جامعة بغداد                                  كمية الزراعة   –كمية الزراعة 
 المستخمص

.اسةتخدم فةي تنفية   4662غرينيةة فةي شةنر نيسةان  مزيجة  طينيةة تربةة فةي   ابوغريةب – الزراعةة لكميةة التابعة الحقول احد في تجربة اجريت
 46و 16مةةع المحةراث المطرحةةي الثلاثةي القةةلاب كوحةةدة ميكنيةة .تمةةت دراسةة   عمةةا  الحراثةةة    056MFالتجربةة السةةاحبة ماسةي فيركسةةن   

كم/سةةاعة ، والتةةي مثمةةت   4..0و 0.41 همةةا  ميةة البطيئةةة المنتخبةةة لمجةةرارسةم  التةةي مثمةةت ا لةةواس الرئيسةةة ومسةةتويين مةةن السةةر  العم 06و
وحةدة تجريبيةة . اسةتخدم فةي تنفية  التجربةة ترتيةب الالةواس المنشةقة وفة   11الالواس الثانوية بثلاثة مكررات ليصبح اجمالي الوحدات التجريبية 
 مةن عينةات اخة  تةمو الانتاجية العممية وحجم التربة المثةار واسةتنلاا الوقةود .تصميم القطاعات التامة التعشية. درست النسبة المئوية للانزلا  

كةم /سةاعة   4..0 – 0.41. وضةحت النتةائا ان زيةادة السةرعة مةن   %46 -% 11   بةين تتةراوس كانةت حيث النسبية الرطوبة لتقدير التربة
جم التربة المثةار وانخفةاض اسةتنلاا الوقةود .  دت زيةادة عمة  الحراثةة مةن  دت الى زيادة كل من النسبة المئوية للانزلا  والإنتاجية العممية وح

سم الةى زيةادة النسةبة المئويةة للانةزلا  وزيةادة اسةتنلاا الوقةود لوحةدة المسةاحة وانخفةاض كةل مةن الإنتاجيةة العمميةة لموحةدة   06- 46 -16
 .6.400كم/سةاعة(  عمةى معةدل لانتاجيةة العمميةة ) 4..0ثانيةة ) سةم( مةع السةرعة ال16الميكنية وحجةم التربةة المثةار .اعطةى العمة  الاول )

 ...00كم/سةةاعة( اعمةةى معةةدل لحجةةم التربةةة المثةةار ) 4..0سةةم(  مةةع السةةرعة الثانيةةة )  06هكتةةار /سةةاعة( . بينمةةا  عطةةى العمةة  الثالةةث  )
لتةةر/  4.5.لاسةةتنلاا الوقةةود لوحةةدة المسةةاحة ) كم/سةةاعة ( اقةةل معةةدل  4..0سةةم ( مةةع السةةرعة الثانيةةة )  06/سةةاعة( .واعطةةى العمةة  ) 0م

سةم( كونة  اعطةى  عمةى معةدل لحجةم التربةة المثةار واقةةل  06كةم /سةاعة (والعمة  الثالةث)  4..0هكتةار( . نوصةي بالعمةل عنةد السةرعة الثانيةة )
 معدل لاستنلاا الوقود لوحدة المساحة .
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ABSTRACT  
An experiment was undertaken in a field of the Faculty of Agriculture at Abu-Ghraib on a silty clay loam 

soil in April 2009. This was to study some technical parameters and energy requirements for a machinery 

unit. Three levels of tillage depth included 10, 20 and 30 cm representing main plots and tractor speed 

included 3.21 and 3.72 km/h representing sub plots were used. Slippage percentage , practical 

productivity, soil disturbed volume and fuel consumption were studied in this experiment .A split plot 

arrangement with completely randomized design with three replications was used  .The results showed 

that increasing  speed from 3.21-3.27km/h  lead to increased slippage percentage , practical productivity 

and soil disturbed volume but decreased  fuel consumption . Increasing the depth represents 10-20-30 cm 

lead to increased slippage percentage and fuel consumption but decreased practical productivity and soil 

disturbed volume. The first depth (10 cm) with second speed (3.27 km/h) gave the highest rate of practical   

productivity (0.2667 ha/h).  The third depth (30 cm) with second speed (3.72 km/h) gave higher rate of soil 

disturbed volume (637.7 m3/h). While the third depth (30 cm)   with second speed (3.72 km/h) gave the 

less rate of fuel consumption per unit area (72.5 l/h). We recommend the use of second speed (3.27km/h) 

and depth (30cm) because it scored the third highest rate of the volume of soil and raised the lowest rate 

of fuel consumption per unit area. 
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 المقدمة 
تعدددد كننة  دددا كؤدددد كننئيدددركلا كنرل بددد ا ن  ت ددد     نزرك دددا 

( ،  ظددرك نةه  دد  تبددد   8 ل د ددا كنددز كنزرك ددا كنؤد  دددا  كنت
  في ك تظ   كدكء كنعنل  لا كنزرك  دا ندح ؤ دق هادلا كنت   دذ 
ك تدددددكء نددددح  نل ددددا تؤتدددد ر كنتر ددددا هت  لددددا نراددددد كن ددددذر  

لا  عدددددد هك ت ددددد ء  عنل دددددا كنؤيددددد د هنددددد   ل  ددددد  ندددددح  نل ددددد 
كنيدددد ا  كنؤيدددد د كنتددددي تبدددد   فددددي تؤبدددد ح ك  تدددد      ح

كننن ز  نلؤرك ا  د ننؤركق كننطرؤدي  دي فيد  ط  دا ندح 
كنتر ددا  ددح كنتددرت كنتؤت ددا ر ددر كننؤره ددا هنددح  دد  ت ة دد  
 ددددددذ  كنط  ددددددا هت ت ت دددددد  هال  دددددد  نت ط ددددددا     دددددد  هن ل دددددد لا 
كننؤ ي   كنب   ا هكنتي تعن   لز ز  د   يه ا كنتر دا 

  ل ددد  ندددذن   عدددد كننؤدددركق كننطرؤدددي ندددح كة ددد  هتؤبددد ح  
ك ددددهكع كننؤ ر ددددق كننعرهفددددا فددددي تؤ  دددد  ك دددددك  كنؤرك ددددا 

( هتعددد كنبددر ا كين ن ددا ننرة ددا كنؤرك ددا كؤددد 1جن ع دد   
ي تدددئ ر فدددي ك ت ج ت ددد  ةنددد  كنعهكنددد  كنن ندددا هكنن  يدددر  كنتددد

( ،كذ كح نح   ن    دت  تؤد دد ك ت ج دا كييلا 2ه ه     
تدئد  كنز د د     ت كنعرض كني    ن نا  كنزرك  ا كنز ج

في كنبر ا  ح كنؤدهد كننبنهح     كنز تعدرض كيجدزكء 
 ت جدددددا  كندددددز كنتلددددد  كه كنةبدددددرهكنبددددد ؤ ا  نلآندددددا نة  ددددداكن

تعرتدد   ن ددهش كنيددد كن  تجددا نددح ز دد د  كنن  هنددا كن ه  دددا 
نلتر ا كنز  د  كنة   ا كنب طر   لز  ند  كنؤرك دا ه دد  

ا ج دد  ت جدا نعدد  ك تظد   ت د  ر ؤيه   لز نظ ر ؤرك د
  لا كن ط لددددددا ف ددددددئد  كنددددددز كندددددد  ك ت دددددد ر كنبددددددر   تر ددددددا كن

كنهؤدددد  كنن ة  دددا هندددح  ددد  كنت ل ددد  ندددح   ت ج ددداك   ددد ض ك
كنددد   نددد  كنؤرك دددا  ددده   ددد ر   دددح ة ددد ء   نل دددا كنؤرك دددا 

فعدد  فددي   كنهيدده   ن ددا  كنعندد  كنددذ   بددتط ر كننؤددركق
ه دددددده  عتنددددددد  لددددددز  ددددددهع كننؤددددددركق هؤ نتدددددد     كنؤ دددددد  ،

  ه  د ، كنتين ن ا هبر ا  نل ا كنؤرك ا هرطه ا كنتر ا 
  كندذ   دت  ندح كنعند   ن   ةهح  ن  كنؤرك ا كن علي كاد  

رد كن عدد    ادده   كنددز  هذندد   عددهد  ل دد  كننؤددركق   ت ظدد  
اعدددر كو ددددهد  كندددذ  تبدددلط  كنتر دددا  يدددة   ندددهد  فدددي 

ي تعند   لدز دفدر كننؤدركق  ندز كنت لز أبلؤا كننؤركق 
 كو لز نن   ئد   نز ك    ض  ن  كننؤركق في كنتر ا

( كح كن بدددد ا كننله ددددا ن  ددددزي  11   كنعدددد  ي كةددددد،( 14 
تددزدكد نددر ز دد د  كنبددر ا كين ن ددا نعنل ددا كنؤرك ددا هكح  ددذ  
كنز د د  تةددهح  يدة  تدددر جي نددر ك ت د ت بددرع ك لددز  كح 

ك ، هكح ز دددد د  كن بدددد ا كنت ل دددد  نددددح كي ددددزي  تددددرهر  جددددد
 دئد  كندز ف ددكح ة  در فدي   %15 كننله ا ن  زي   ح 

اددر  كنبدد ؤ ا هز دد د  كنهاددلا كند ز  ي جدد ز  نل ددا كنؤرك ددا  
 كنؤ ل ددا هز دد د  كبددت    كنهاددهد   دد  كنت ل دد  نددح كي ت ج ددا

( كح نبدددر ا  نل ددا كنؤرك دددا تددد   رك 7  كنج ددد  ي ( كةددد21 
نع ه دددددد  فددددددي ك  ت ج ددددددا كنعنل ددددددا ، كذ كح ز دددددد د  كنبددددددر ا 

ة /بددد  ا   88 6-65 4-66 2 كنعنل دددا نلبددد ؤ ا ندددح 
-4 1- 78 1 أدلا  نددددز ز دددد د  كي ت ج ددددا كنعنل ددددا نددددح 

 ه5 79 ده ددددد  /بددددد  ا   بددددد تي ز ددددد د  ن ددددددكر     12 2
كنددز كح ( 11 كنع  ي   أيدد ر  رت ددت لددز كنت  % 18 171

  ن  ددزي  تدد   رك ة  ددرك فددي ك  ت ج ددا كنعنل ددا ، كذ هجددد ك دد
ا ندددا ك  ت ج دددا  تددد   ض ز ددد د  كن بددد ا كننله دددا ن  دددزي  

كنعنل ا ن نا فدي كنؤ د  هذند   ت جدا نز د د  كنهادلا كند ز  
( فددي دركبددا Bukhari 19 أةددد ي جدد ز  نل ددا كنؤرك ددا

نؤددددركق نت  دددد   ة دددد ء  أدكء  دددده  ح نددددح كننؤ ر ددددق  ددددي كن
 د ت  لدز  ده  ح كننطرؤي كن  ت هكننؤركق كن ريي كن

بددددر ت ح كنددد ن تح ه نبددددا أ ندددد    ندددح كنتددددرت   بدددت دك 
نلؤرك ا   ح نعد  ؤج  كنتر ا كنن  ر  زدكد  ز  د  كنبدر ا 
كنعنل ددددددا نلؤرك ددددددا ، هاددددددد  ددددددزش ذندددددد   نددددددز كح كننبدددددد ؤا 
ا كننؤره ا في ؤ ندا كنبدر  لا كنع ن دا كة در ن  د  فدي ؤ ند

( كح ز دددد د  5   الجبوووو     لا كنن   تددددا   كةدددددكنبددددر  
ة /بد  ا   69 3-18 3 كنبر ا كين ن ا نلبد ؤ ا ندح 

-99 321 اددد كدلا كنددز ز دد د  ؤجدد  كنتر ددا كنن دد ر نددح  
 لز كنتهكني هادد  دزش بد ت ذند   ،/ب  ا3   33 341

كندددز كح كننبددد ؤا كننؤره دددا فدددي ؤ ندددا كنبدددر  لا كنع ن دددا 
 نددز  ح ةن ددا كنهاددهد ( 9  الطحوو   تهيدد  تةددهح كة ددر  

كننبددددت لةا ت تلدددد   دددد  ت   كنبددددر ا كنعنل ددددا نلبدددد ؤ ا 
   كنهاددددهد   دددد   ز دددد د  كنبددددر ا ؤ ددددق كبددددت ته  ح كبددددت 

هتددئد  كنددز ت ل دد  كبددت    كنهاددهد نهؤددد   كنؤرك ددا ندد  ه 
كننب ؤا ه عهد كنب ت فدي ذند  كندز  دد  كبدت    كن ددر  

 ا  نبددر  كننتددهفر   دد نجركر كيبددت    كون دد    ددد كنعندد 
 ندد  فددي  كن ط لدا نندد   ددئد  كنددز ؤدددهق  ددر فددي كنط اددا 

كنع ن دددا فددد ح  دددذت كنط ادددا تبدددت    يدددهر  أفتددد   اكنبدددر 
  دددذك كن ددد  نددح  ةددد ح  هتددئد  كنددز ز ددد د  فددي ك  ت ج ددا

كننؤركق هكنبر ا كنعنل دا  هكنعند   ت   ر  ندركبا  كن ؤق
  فددددددي  عددددددض نئيددددددركلا كيدكء كنؤ لددددددي نلهؤددددددد  كنن ة  ددددددا
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 ( هكنتددددددي يددددددنللا  MF-650 ن بددددددي ف رةبددددددح  كنجددددددركر
هؤج  كنتر دا كنن د ر هكبدت     كنعنل ا هك  ت ج ا كي زي 
 كنهاهد 

 المواد والطرائ 
تدد  كجددركء كنتجر ددا فددي كؤددد كنؤ دده  كنت  عددا نةل ددا كنزرك ددا 

ندددر كننؤدددركق كننطرؤدددي  651  بدددت دك  ن بدددي ف رةبدددح 
بد   115 عرض ي     ي ر ك بة در ا كن   ي كن  ت

هة ح طه  كننةرر نلتجر دا  ب  35هكننب فا   ح كي دكح 
نهد     ه ك ا MSF650نهكي  لا كنجركركح   نتر 31

د دز  ر د  ي كنتدر  لا  6t    Perkins-1006كننؤدر  
  142ذه ادددر  ؤيدد   ا ، 111mm،اطددر كيبددطهك ا 

hp ، 2200 نلنؤدر  كن يدهش كنددهركلا  ددد rpm  بدعا
  نتر  231  زكح كنهاهد

 عددددر  كي ددددزي     ددددا  ددددد    كن بددد ا كننله ددددا ن  ددددزي  
كنتن      ح طه  كننب فا كن ط ا كندز كننبد فا كننؤ ط دا 
نعددددد    دددلا ندددح  ددددد دهركلا  جددد لا كنبددد ؤ ا كه كيندددا 
هر ن ددد  نددد تةهح كننبددد فا كن ط دددا كاددد   بددد    ندددح كننبددد فا 

( كح 1991(  كةدددددد كن  ددددد   1998كننؤ ط دددددا   كنجدددددركح ،
نددددح كنبددددر ا كن بدددد ا كننله ددددا ن  ددددزي  تت  ددددر  ت  ددددر ةدددد  

نلب ؤ ا هن  هنا اده  بدؤ    هكندهزح كنهكادر  لدز  كون ن ا
كنعجد لا كن ل  دا ه دهع كنتر دا هؤ نت د  هتد ط كن دهكء فددي 

 ن  ددزي    بددت دك  تدد  ؤبدد ت كن بدد ا كننله دداكنعجدد لا ه 
                        -  (1هكنن دندددددددددددددددددا ندددددددددددددددددح ا ددددددددددددددددد  كن  ددددددددددددددددد  كننع دندددددددددددددددددا 

SP = (VT-VP)/VT) *100 …. (1) 
كنبر ا  VT   كن ب ا كننله ا ن  زي   %( ه SPكح كذ 

  كنبر ا كنعنل ا  ة /ب  ا(VP كن ظر ا  ة /ب  ا( ه
ظر ددا هكنعنل ددا نلهؤددد  كنن ة  ددا كن ن ددرض ؤبدد ت كنبددر ا 

بددد ر كنجدددركر هكننؤدددركق  ةددد د   ندددس كورض فدددي كنؤ ددد  
  ( ن  د س كندزنح 31 لز طده  نبد فا كننع نلدا كن  ن دا  

ت كننبدد فا هكنددذ   ن دد  كنددزنح كن ظددر    كندد ز  ن طددر  ددذ
هكؤتبد لا كنبدر ا كن ظر دا ندح ابدنلا كننبد فا كنن طه ددا 

هكنن دندا ندح ا د    لز كندزنح كن ظدر    بدت دك  كننع دندا
 =VT ة /بددددددد  ا(           ( 2    - (1كن  ددددددد  

(D/Th)*3.6 
  كندددزنح كن ظدددر   Th  كننبددد فا  نتدددر( ه  D كذ كح  
      ا(

نلبرع كنن ت  ا نلجركر هنة  ت  ؤب ت كنبر ا كن ظر ا   
هك  ددد د  كن طددده  كنبددد   ا ندددر ن ؤظدددا   دددط ندددح كن طدددهط

  دددزك  كبدددلؤلا كننؤدددركق كننبدددتعن  فدددي ةددد   ظددد   ؤبدددت 
 نددددد  كنؤرك دددددا كننؤددددددد  هتددددد  ؤبددددد ت كنبدددددر ا كنعنل ددددددا 

(   هتددد  ؤبددد ت كنبدددر ا كنعنل دددا 2  بدددتعن   كننع دندددا   
ر   دددزك  أبدددلؤا كننؤدددركق  لدددز  ددد  س كنطر  دددا كنبددد   ا نددد

   ب  31ه 21ه 11كي ن   
كي ت ج ا كنعنل ا    ي    ر   ح كيدكء كن علي ن نا في 
كنؤ دد   دد   نددد  زن  ددا نؤدددد ، هت دد س  هؤدددكلا نبدد ؤا 
ن بددهنا  لددز هؤدددكلا زنددح ن دد      ةت ر/بدد  ا(  كةددد 

( كح كي ت ج دددا كنعنل دددا تةدددهح كاددد  ندددح ك  ت ج دددا 1كن  ددد   
ا هكرجر ذن  كنز  د  أبد  ت أ ن د  يدة  هط  عدا كن ظر 

كنؤ ددد  هك دددت   طر  دددا كنت   دددذ هكنن  هنددد لا كنط رلدددا فدددي 
تدددد   كنؤ دددد  فتدددد   ددددح ن دددد ر  كنع ندددد  كن دددد ل    نعندددد     

ؤبددد ت كي ت ج دددا كنعنل دددا نةددد   ظددد   ندددح ك ظندددا كنؤرك دددا 
 هنة  بر ا  نل ا هنلنةرركلا جن ع     بدت دك  كننع دندا

 …  (3      -  (8كنطؤددددددددددد ح  هكنن دندددددددددددا ندددددددددددح ا ددددددددددد 
                                                    .Pp=0.1*Wp*Vp*St     ةت ر/ب  ا(

   Wp   كي ت ج ا كنعنل ا    ةت ر/ب  ا( هPp كذ كح  
 كنعرض كني    كن علي   كنعنلي ( نلنؤركق  نتر( ه

Vp )ه   كنبددر ا كنعنل ددا   ة /بدد  ا  St    نع ندد  
( هتددددددد  75 1- 65 1كبدددددددت    كندددددددزنح ه تدددددددركهح  ددددددد ح  

ؤجددد  كنتر دددا كنن ددد ر تددد   فدددي كنؤبددد   لا   71 1كبددت دك  
كنن دنددددددا ندددددددح ا ددددددد  ز دددددددح ؤبدددددد      بدددددددت دك  كننع دندددددددا ه 

/بدددددددددددددددددددددددددددددددددددد  ا(  3( ،،،،،،،    4   -( 12كنددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ح 
S.D.V=D.P*P.P*100                                        

 =  Ppكنؤرك ا  ب ( ه =  ن   D.P  ؤ ق كح

 كي ت ج ا كنعنل ا    ةت ر/ب  ا( 
كنهاهد  ت  ؤب ت كبت    كنهاهد  ح طر   كبت    

نليء  زكح كنهاهد هت  كبت دك  كبطهك ا ندرجا    بعا 
ن  ه نل    لز نلل     نهاهد هك   د  نليء  1111

كن زكح   نهاهد  عد     ء ة   ط نح كن طهط  عد  ط  ء 
ؤ ا هؤب ت كن ر  كنذ   ن   ةن ا كنهاهد نؤر  كنب 

كننيرهفا نة   ط نح  طهط كنؤرك ا  هت  ؤب ت 
 ةن ا كنهاهد   نتر/  ةت ر( نح     كننع دنا كنت ن ا

 هكنن دنا
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(    نتر/ ةتددددددد ر(   5          -( 8ندددددددح ا ددددددد  كنطؤددددددد ح 
      ) FU.C =(Qd *10000)/(wp*D*1000) 

Qd   ه  كننع دندا  نللتدر( = ةن ا كنهادهد كننبدت لةا  د
Dكننبددددددد فا كنن طه دددددددا  ددددددد   كننع نلدددددددا   ( ه = 

Wp)    كنعرض كني    كنعنلي= 
 

 (%)في النسبة المئوية للانزلا    سرعة الجرار وعم  الحراثة تأثير.1جدول 
 كننعد  ك ن   كنؤرك ا  ب ( كنبر ا ة /ب  ا(

11 21 31 
L1 3 84 12 33 19 41 11 86 
L2 6 18 14 18 22 98 14 42 
 74 7 81 3 %5أ.ف.م 

 14 13 19 21 21 13 11 5 كننعد  
 14 6 %5أ.ف.م 

 
فددي كن بدد ا بددر ا كنجددركر ه ندد  كنؤرك ددا   1 دد ح كنجددده  

كننله ا ن  زي  ؤ ق    لا كن ت له كح كا  ا ندا ن  دزي  
  %84 3 هكنعن  كيه  ؤ دق ة  دلا  كيهنز  د كنبر ا 
نل بددد ا كننله ددددا ن  ددددزي  تددد  تبددددج ل     ددددد  هك لدددز ا نددددا

% 98 22كنبدددر ا كن    دددا هكنعنددد  كن  ندددق ؤ دددق بدددجللا 
بدد ( 11 ةددذن   تتدد  نددح كنجددده  ت دده  كنعندد  كيه   

 لددددز  دددد اي كي ندددد   فددددي تبددددج ل  يادددد  نعددددد  نل بدددد ا 
نبددددر ا كنعنل ددددا ز دددد د  ك  ح %(11 5كننله ددددا ن  ددددزي   

كنعند  اددد ركف ت د  ز دد د  نع ه ددا  نلهؤدد  كنن ة  ددا ندر   دد لا
في كن ب ا كننله ا ن  دزي  هادد  عدهد كنبد ت فدي ذند  كح 

ز دد د  كنبددر ا كنعنل ددا اددد كدلا كنددز ز دد د  ن  هنددا كنبددؤت 
 ز د د   بد ا كي دزي  ،فهت ل   ند  تدرك ط  جد لا كنجدركر 

ك   ط ل د ي كنبدرع  كنبدر ا كيهندز  لدز  د ا لاةذن  ت ها
ه عدددددهد %(86 11كادددد  نعدددددد  ن  دددددزي  ؤ ددددق بدددددجللا  

كندددددز كح  ز ددددد د   نددددد  كنؤرك دددددا تدددددزدكد كنبددددد ت فدددددي ذنددددد  
كنن  هندددا كن ه  دددا نلتر دددا ه  نتددد ني ت ددد  ندددد  كنتدددرك ط  دددد ح 
 جدددد لا كنجددددركر هكنتر ددددا نندددد   ددددئد  كنددددز ز دددد د  كن بدددد ا 

، 12، 4ه ددذك  ت دد  نددر  تدد له   ددر ح   زي  كننله ددا ن  دد
22 ،23   ) 

 الإنتاجية العممية ) هكتار/ساعة( فيتأثير سرعة الجرار وعم  الحراثة  .4جدول 
 كننعد  ك ن   كنؤرك ا  ب ( كنبر ا ة /ب  ا(

11 21 31 
L1 1 24  1 21  1 19  1 21  
L2 1 26  1 24  1 23  1 24  
 14 1 14 1 %5أ.ف.م 

 22 1  21 1  22 1  25 1 كننعد  
 15 1 %5أ.ف.م 

 
تددددد   ر بدددددر ا كنجدددددركر ه نددددد  كنؤرك دددددا   2 ددددد ح كنجدددددده   

هكنتدددددك       ندددد  فددددي كي ت ج ددددا كنعنل ددددا   ةت ر/بدددد  ا( 
ؤ دددق بدددجللا ك لدددز ك ت ج دددا   دددد كنعنددد  كيه  هكنبدددر ا 

 ةت ر/بددد  ا هكاددد  ك ت ج ددددا   26 1كن    دددا ؤ دددق  ل دددلا 

بددجللا   ددد كنعندد  كن  نددق هكنبددر ا كيهنددز ؤ ددق  ل ددلا 
 ةت ر/بدددددددددددد  ا(   أ   ز دددددددددددد د  كنعندددددددددددد  ت دددددددددددد    19 1 

  كيه   ددا  ةددذن   تتدد  نددح كنجددده  ت دده  كنعنددكي ت ج
ك لدددز ك ت ج دددا ه ل دددلا   ددد اي كي نددد   ؤ دددق بدددج  لدددز 
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هاددد  عددهد كنبدد ت كنددز ك ددا  ز دد د    ةت ر/بدد  ا(  25 1 
ن  كزدكدلا كن ب ا كننله ا ن  زي  ه ل ا به   دئد  كنع

كنددددددز ك   دددددد ض كي ت ج ددددددا كنعنل ددددددا كذك كح كنع اددددددا  دددددد ح 
   ن  ت هالا كنبدر ا   كي ت ج ا هكي زي    اا  ةب ا ،

 24 1كن    ددددددا هبددددددجللا ك لددددددز ك ت ج ددددددا ؤ ددددددق  ل ددددددلا  

 ةت ر/ب  ا( أ   ز  د  كنبر ا كنعنل دا  دئد  كندز ز د د  
 ددددددق    ندددددد    اددددددا طرد ددددددا  دددددد ح كنبددددددر ا كي ت ج ددددددا ؤ

 18، 14، 8 تددددد له   دددددر ح هكي ت ج دددددا ه دددددذك  ت ددددد  ندددددر 
،24  )   

 /ساعة(0)مفي حجم التربة المثارتأثير سرعة الجرار وعم  الحراثة   .0 جدول 
 كننعد  ك ن   كنؤرك ا  ب ( كنبر ا ة /ب  ا(

11 21 31 
L1 211 51 362 71 528 11 367 11 
L2 234 41 442 11 637 71 438 11 
 92 41 95 51 %5أ.ف.م 

 55 412 81 582 31 412 51 222 كننعد  
 21 62 %5أ.ف.م 
تدددددد   ر بددددددر ا كنجددددددركر ه ندددددد  كنؤرك ددددددا   3 دددددد ح كنجددددددده  

ؤ ددق  /بدد  ا(3هكنتدددك       ندد  فددي ؤجدد  كنتر ددا كنن دد ر  
ك لز ؤج  تر ا ن  ر   د كنعند  كن  ندق هكنبدر ا  لابجل

/ب  ا( هكا  ؤج  تر دا ن د ر بدج  3  71 637كن    ا  
/بد  ا( 3  51 211  د كنعند  كيه  هكنبدر ا كيهندز  

ةذن   تتد  ندح كنجدده  ت ده  كنعند  كن  ندق  لدز  د اي 

 81 582ؤجد  تر دا ن د ر    كي ن   ؤ دق بدج  ك لدز
كن    ا ؤ ق بجللا ك لز ؤج  /ب  ا( هت ه  كنبر ا 3 

بددددددددددد ؤا /بددددددددددد  ا( أ  كح كنن3  11 438تر دددددددددددا ن ددددددددددد ر 
 ا نند   دئد  كندز ز د د  ؤجد  كننؤره ا تزدكد  ز  د  كنبدر 

 16، 13،  5 تد له   در ح  كنتر ا كنن  ر ه دذك  ت د  ندر 
 ،21  ،23    )   

 ) لتر/ هكتار(في استنلاا الوقود اثة  تأثير سرعة الجرار وعم  الحر  .2جدول 
 كننعد  ك ن   كنؤرك ا  ب ( كنبر ا ة /ب  ا(

11 21 31 
L1 67 81 71 41 73 31 71 81 
L2 64 51 71 21 72 51 69 41 
 64 8         46 7 %5أ.ف.م 

 11 71 91 72 31 71 11 66 كننعد  
 46 9 %5أ.ف.م 

 
تدددددد   ر بددددددر ا كنجددددددركر ه ندددددد  كنؤرك ددددددا   4 دددددد ح كنجددددددده  

  هكنتددددددددك       نددددددد  فدددددددي كبدددددددت    كنهادددددددهد  نتر/ ةتددددددد ر( 
 تت  كح كا  نعدد  يبدت    كنهادهد بدج    دد كنعند  

نتر/ ةتدد ر( هك لدددز ا ندددا  51 64كيه  هكنبددر ا كن    دددا 
يبددددت    كنهاددددهد بددددجللا   ددددد كنعندددد  كن  نددددق هكنبددددر ا 

 ةددذن   تتدد    نتر/ ةتدد ر 31 73 كيهنددز ؤ ددق  ل ددلا 
 ندد   فددي نددح كنجددده  ت دده  كنعندد  كيه   لددز  دد اي كي

 11 66 كبدددددددت    هادددددددهد ؤ دددددددق  لددددددد   واددددددد  تبدددددددج ل 

هت ددده  كنبددر ا كن    دددا  لددز كنبدددر ا كيهندددز   نتر/ ةتدد ر
 51 72 كادد  نعددد  كبددت    هاددهد ؤ ددق  لدد   تبددج ل   
  كنددز كح ز دد د  كنبددر ا كنعنل ددا نلجددركر  ددئد  نتر/ ةتدد ر

  ض كبت    كنهاهد  نتر/ ةتد ر( هادد  عدهد كنبدت فدي 
ذن  كح ز  د  كنبر ا كنعنل ا تع دي كبدت    اددر  كنجدركر 
 يددة  كن دد  هت ل دد  كنددزنح كندد ز  ي جدد ز  نل ددا كنؤرك ددا 
 نهؤدد  كننبد ؤا هندح  دد  ك   د ض ةن دا كنهادهد كننبددت ل  

 (    25، 17، 14، 11،  3  رهح  ه ذك  ت   نر 
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ةددد  /بدددد  ا    72 3 – 21 3 ز ددد د  كنبدددر ا نددددح  أدلا
كنددددز ز دددد د  ةدددد  نددددح كن بدددد ا كننله ددددا ن  ددددزي  هك  ت ج ددددا 
 ،كنعنل دا هؤجد  كنتر دا كنن د ر هك   د ض كبدت    كنهادهد 

ب  ز  د  كن بد ا   31- 21 -11أدلا ز  د  كنعن  نح  
كننله ددا ن  ددزي  هز دد د  كبددت    كنهاددهد نهؤددد  كننبدد ؤا 

د  كنن ة  ددددا نددددح ك  ت ج ددددا كنعنل ددددا نلهؤددددهك   دددد ض ةدددد  
نر  (ب  11أ طز كنعن  كيه    هؤج  كنتر ا كنن  ر ، 
أ لددددددددز نعددددددددد   (ة /بدددددددد  ا 72 3  كنبددددددددر ا كن    ددددددددا  

 ةتدددد ر /بدددد  ا      ندددد    2667 1نلإ ت ج ددددا كنعنل ددددا   
نددددر كنبددددر ا كن    ددددا   (بدددد   31  كنعندددد  كن  نددددق  ك طددددز

نتر ددددا كنن دددد ر  ك لددددز نعددددد  نؤجدددد  ك  (ة /بدددد  ا 72 3 
نددر    (بدد  31 كنعندد      هك طددز  /بدد  ا3  71 637

كا  نعد  يبدت      (ة /ب  ا 72 3  كنبر ا كن    ا 
 هيي    (نتر/  ةت ر  51 72  كنهاهد نهؤد  كننب ؤا 

 أ طددز  نعندد    ددد كنبددر ا كن    ددا هكنعندد  كن  نددق ةه ددا 
ك لددز نعددد  نؤجدد  كنتر دددا كنن دد ر هكادد  نعددد  يبدددت    

 كنهاهد نهؤد  كننب ؤا  
 المصادر

  نعدددددددكلا ت  لددددددا  1991كن  دددددد  ،  ز ددددددز رندددددده    -1
    هزكر  كنتعلدد ند ر ددا دكر كنةتددت نلط   ددا هكن يددر،كنتر ددا  
جن هر دددا  –ج نعدددا كننهيددد   –هكن ؤدددق كنعلندددي  كنعددد ني
 ص   441كنعرك  

طدد ر  ؤندا ةر  ،بدعد كنددد ح ، كن  د  ،  ز دز رنده  -2
    دركبددددا تدددد   ر1986نؤندددد كندددد ح ه  ددددد ك  كنيدددد  لي  

كيرتدد ا ندد عض ك ددهكع كننؤ ر ددق  لددز جدددهد   كنبددر  لا
كنعركا دا   كنؤرق فدي ن ط دا كبدةي ةلد  ، نجلدا كنزرك دا

   15-1( 2 7ك ةه (  ر   
 ت دددددد ركيدكء  2111كنؤ ندددددد، بدددددعد   دددددد كندددددرؤنح   -3

   رك ددي هكةنددا   دد ء  لددز أد ددزكين دد  نن ظهنددا كنجددركر كنز 
كبددددددت     دددددده ي نلهاددددددهد   كننجلددددددا كننيددددددر ا نل  دبددددددا 

   406 -392 (2)18 :   كنزرك  ا
  دركبددا  عددض  2111كن  دد جي ،ك دد د جن دد  ج ددر   -4

كننئيدددددددركلا كيبدددددددت  ن ا نلجدددددددركر ن بدددددددي ف رةبدددددددح 
 399- FM   نر  )  

كننؤددددددركق تؤددددددلا كنتر ددددددا هة  لتددددددا فددددددي تؤبدددددد ح  عددددددض  
ابدددد    –كنيدددد  لا كن  ز   ه ددددا نلتر ددددا   ربدددد نا ن جبددددت ر 

ج نعدددا   ددددكد  ع –ةل دددا كنزرك دددا  –كننة  دددا    كنزرك  دددا 
   73ص
  ك ت ددد ر  2111كنج دددهر  ، نظ دددر ةدددر     ددددك     -5

 ة ددددد ء  كودكء كنؤ لدددددي نلنؤدددددركق كننطرؤدددددي كن ددددد ت ندددددر
تر ا ط   ا رر  ا ، نجلدا كنعلده  في  71  تر  كنب ؤ ا 

   191-183(  4(  32كنزرك  ا كنعركا ا ، 

 تؤن دددد  1998كنجددددركح ،ن  ددددز   ددددد كنن ندددد   ددددهر    -6
 كنبددددددد ؤ ا   ددددددده  ح ندددددددح كننؤ ر دددددددق ها ددددددد س كننئيدددددددركلا
كن  يدا   بدت    كنهادهد تؤدلا ظدره  كنزرك دا كند ن ددا 

كنزرك دددا    ربددد نا ن جبدددت ر /ابددد  كننة  دددا كنزرك  ا ةل دددا
   64ع ص     لا  ج نعا كننهي   هكن 

  كدكء كنجركر 2111كنج   ي ،  نر نؤبح ري د    -7
كن ريددي  ن بددي ف رةبددح ذه كندددفر كنر دد  ي نددر كننؤددركق

كنر دددددد  ي هتدددددددك ل ن  نددددددر  عددددددض يدددددد  لا كنتر ا ربدددددد نا 
ج نعا  –كنزرك ا  ةل ا –ن جبت ر اب  كننة  ا كنزرك  ا 

   59ع ص    دكد  
لا   دددددد ك  ؤن دددددد  كنطؤددددد ح ،  بددددد ح   يددددد  هنددددددؤ -8

    تدد ن  ( كاتيدد د  لا1991هنؤندد ادددر    ددد كنه دد ت  
دكر  كننةدددددد لح هكييلا كنزرك  ددددددا  هزكر  كنتعلدددددد   كنعدددددد ني  هك 

كنعددددرك   جن هر ددددا -ج نعددددا كننهيدددد –هكن ؤددددق كنعلنددددي 
   ص 378

كنطؤدد ح ،   بدد ح   يدد  ،بددعد كنددد ح نؤنددد كندد ح    -9
  تددددد   ر بدددددرع 1995ك    هؤبددددد ح ؤددددد ز  نؤندددددد كنع دددددد

في كيدكء كنؤ لي نلنؤرك  ح كننطرؤي هكن ريي  كنؤرك ا 
     81-77( 1 127 نجلا زرك ا كنركفد ح  

كدكء كنجدركر  2111كنع  ي ، فدركس بد ن   لد     -11
( ندددر كننؤدددركق كننطرؤدددي كنر ددد  ي DT -75كننبدددر   
هتدددد   ر تدددددك ل ن  فددددي  عددددض كنيدددد  لا ( 134 كن دددد ت  

ابدددددد  –تر ددددددا   ربدددددد نا ن جبددددددت ر ن جبددددددت ر كن  ز  ل ددددددا نل
ع ج نعدددا   ددددكد   –ةل دددا كنزرك دددا  –كنزرك  دددا  كننة  دددا 

   69ص 

 تدد ط   تدد   ر2118  ؤنددهد ، ن جددد يدد ن   -11

 كبدت     لدز كون ن دا هكنبدر ا كن ل  ا ك ط ركلا ك ت  خ

( كننجلدددا كننيدددر ا نل  دبدددا 81  نلبددد ؤ ا   تدددر كنهادددهد
 694 -686    (1)26   كنزرك  ا

  دركبدددا 2113ز دددح كندددد ح ، ن دددق    ددد  كندددد ح   -12
  عدددض كننئيدددركلا كن   دددا هكياتيددد د ا نددد ظ  ن تل دددا ندددح
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فدددي  عدددض كنيددد  لا كن  ز  ل دددا نلتر دددا  هت   ر نددد كنؤرك دددا 
كننة  ا    ةل ا كنزرك ا ج نعا   دكد/اب  رب نا ن جبت ر

  122ص عكنزرك  ا 
  تؤن دددد   1998   ددددا ،   ددددد ك  نؤنددددد نؤنددددد    -13

ه عددض كنبدد ؤ ا  دد ننؤرك  ح كننطرؤددي هكن ريددي كن دد ت 
كنزرك ددددددددا كند ن ددددددددا   كيدكء تؤددددددددلا ظدددددددره    نئيدددددددركلا 

ج نعدددددا  –ةل دددددا كنزرك دددددا هكن   ددددد لا  – كطرهؤدددددا دةتدددددهركت
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