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ABSTRACT 

The Mn 6.1 Dashti earthquake occurred at 16:24:49 local time, 16:24:49 UTC, on 9 April 2010, in Boshehr province, southwest 

Iran. Dashti earthquake occurred near a distance of 80 km of Bushehr port. This earthquake has many aftershocks and its 

aftershocks still occur in the region. The study area is a part of the central Iran seismotectonic province. The tectonics of the 

region is dominated by a convergence between the Arabian and Eurasian plates. When earthquakes occur in an area, especially if 
they occur frequently indicates that a fault is active and ruptured. The aftershock locations show a trend of NW-SE, which is 

interpreted as the fault plane of the mainshock. The study of the spatial distribution of the aftershocks of this earthquake shows 

that the Pishani-Kohestan fault is the cause of the earthquake. 
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 بوشهر -يكاك لرزه نيزم يها لرزه پس يبررس

  2رضاپور ي، مهد1پور يمهرداد انصار

  )ansaripor@ut.ac.ir( ، نگارنده رابط، تهرانتهران دانشگاه ك،يزيژئوف موسسه  1
  تهران تهران، دانشگاه ك،يزيژئوف سسهؤم ن،يزم كيزيف گروه 2

 تاريخچه انتشار مقاله  14/1/1393 تاريخ دريافت: 19/1/1393 تاريخ داوري:

 23/1/1393: 1تاريخ اصلاحات 24/1/1393تاريخ پذيرش:  25/1/1393تاريخ انتشار: 

  چكيده

به  و ياز توابع شهرستان دشت يدر شهر كاكMn = 1/6 اي با بزرگاي لرزه زمين 2013 ليالمللي روز نهم آور به وقت بين 11:52:49برابر با  1392 نيفرورد 20شنبه،  روز سه 16:22:49در ساعت 

 يلرزه دشت است. زمين ايعربستان و اوراس يكينشان دهنده فعال بودن همگرائي دو صفحه تكتون ،زاگرس يها كوه در جنوب رشته 1/6داد. زلزله  ياز بندر بوشهر رو يلومتريك80فاصله 

به خصوص اگر به صورت مكرر رخ دهند نشان دهندة فعال شدن و  هيناح كيرخداده در  يها دهد. زلزله هاي آن در منطقه رخ مي لرزه هاي زيادي داشته است و هنوز هم پس لرزه پس

  باشد.  مي لرزه، )عامل اين زمينMFF( كوهستان يشانيلرزه مؤيد اين است كه گسل پ هاي اين زمين لرزه . مطالعه توزيع مكاني رومركز پسستنده گسل كي يختگيگس

  .كوهستان يشانيلرزه، بوشهر، گسل پ پس ،يدشت ،يكاك  :يكليد هاي واژه

  مقدمه. 1

 20شنبه مورخ  سه 11:52اي در ساعت  لرزه زمين در پى رويداد

در مقياس محلى در گستره  1/6 با بزرگاى  1392فروردين ماه 

 رويدادهاى دشتي، دير و كنگان در استان بوشهر،  شهرستان

 5هاي تاريخي گزارش شده در اين استان  لرزه زمين. داده است

ميلادي به  300نها در سال آترين  مي باشد كه قديمي رويداد
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لرزه تاريخي گزارش شده  ثبت رسيده است. بزرگترين زمين

در مقياس امواج سطحي زمين، در  6در اين استان با بزرگاي 

تا  1383از سال  ميلادي رويداده است. 16/10/1383تاريخ 

دستگاهي با بزرگاي بيش  لرزه زمين 224 كنون تعداد بيش از

 لرزه زمينيداده است. بزرگترين در اين استان رو 3از 

در  6/5 ميلادي و با بزرگاي 18/12/1925دستگاهي در تاريخ 

مقياس امواج دروني زمين به ثبت رسيده است. در سده گذشته 

اي در منطقه جنوب زاگرس رخ داده  بيش از هزار رويداد لرزه

اند از  و بيشتر بوده 5مورد از آنها داراي بزرگاي  109است كه 

. موارد ياد شده، نشان دهنده بوده است كاكيلرزه  زمين جمله

ه ـين منطقهمچنين اباشد.  خيزي بالا در منطقه زاگرس مي لرزه

ه ـعرصدر مهمترين مناطق از ي ـك يكـئوپلتيژر ـنظاز 

ت ــابع نفــمناز ي ــعظيم بخش هـكا د چرـباش يـه مـميانورخا

در دو منطقه كه  ينانفتي ي ها حوضهاز ه ــميانورخاز اــگو 

گردد و همچنين  عربستان قرار دارد استخراج مي ان ويرر اكشو

. لذا مطالعه اي بوشهر هم در اين منطقه قرار دارد نيروگاه هسته

خيزي ناحيه از اهميت زيادي برخوردار است. از طرفي  لرزه

آزادسازي انرژي انباشته  ها و نحوه لرزه زمينشناخت سازوكار 

خيزي هر منطقه دارد. لذا در  ي در تشريح لرزها شده نقش ويژه

لرزه كاكي،  اين تحقيق جهت شناخت گسل مسبب زمين

    هاي آن مورد بررسي قرار گرفتند. لرزه پس

  منطقه مورد مطالعه.2

  منطقهخيزي  و لرزهساخت  لرزه زمين .1. 2

 -بغر  ودهدـمحدر ائي ـفيار جغرـنظاز ه ـمطالعرد وـمنطقه م

 ق عربستانرـش لماـشاق و عرق شران و يرب اغرب جنو

ساخت زاگرس  زمين اردارد. اين ناحيه قسمتي از ايالت لرزهقر

ساختار ومي ـد عمـندهد در اين ناحيه رو را تشكيل مي

در آن  شرقي است و جنوب -شمال غربي  اًـتقريبتكتونيكي 

يب ـش مـهر ترشير به طوو ئيك وزومز، ئيكزوپالئورسوبات 

در اينجا بخاطر نقش گسلهاي فعال در  ند.ا گرفتهار هم قر  روي

    لرزه خيزي به معرفي چند گسل فعال منطقه مي پردازيم.

هاي فعال ناحيه گسل اصلي زاگرس  يكي از بارزترين گسل

(MZF) لطو به انمريو ناحيه تا سعباربند لشمااز  كه است  

ر ـخدر اوا سليـگ رسيـم نـيدارد. ا اددـمتا كيلومتر 1350

 آنواز هـگرفت كلـش كاتانگائي ئياكوهز ثرو در ا پركامبرين

  اترـتغييو در  سرـگزا هـحوض يگير شكلدر  بعد به

و  ثرؤم  هـمنطق نـيا تهـپوس دوـخ طرفيناي  رهخساو ر ريساختا

 به انيرا  يزـخي زهرـلدر  گسل ين. استا دهبو هكنند لكنتر

 تهــشدا  يرـشمگيـچ رـثآن ا ياخترـب لشما بخشدر  هيژو

سنگى با روند  گسلى است پى (KF)گسل كازرون . تــسا

 15كيلومتر كه از  125جنوبى و با طول  -نزديك به شمالى

كند. اين گسل  شهرستان كازرون عبور مى كيلومترى باختر

گسترش گنبد هاى نمكى در زاگرس مركزى را كنترل 

هاى زيادى با  لرزه زمينكند. در طول گسل كازرون رخداد  مى

برازجان  گسل. اند گرد ثبت گرديده سازوكار راستالغز راست

باشد و  جنوبى گسل بزرگ پيشانى زاگرس مى -قطعه شمالى

سطح براى آن گزارش گرديده است. آثار گسيختگى در 

 Bachmanovهاى پالئوسايزمولوژى بر روى اين گسل ( بررسى

et al. 2004شارش براى اين گسل است ) گوياى وجود مولفه ف

ميليمتر بر سال نيز براى لغزش راستگرد بر  4تا  2و برآوردى 

   .روى صفحه گسل برآورد گرديده است

به عنوان مرز ساختارى مهم  (MFF) گسل پيشانى كوهستان

ساحلى  ها و دشت خورده ساده با كوهپايه ميان زاگرس چين

مخفي  هاى باشد. اين گسل از جمله گسل خليج فارس مى

باشد كه با شواهد ساختارى، توپوگرافى و  مى

اى قابل رديابى است  ساختى و گاه لرزه زمين ريخت

)Berberian 1995(.  گسل پيشانى كوهستان با درازاى بيش از

هاى  قطعات رانده متعددى با طول كيلومتر در ايران از 1350

كيلومتر تشكيل شده است. بر پايه مختصات مركز  115تا  15

، مكان اين رخداد در 1390بهمن ماه  16لرزه  يرونى زمينب

فاصله ميان گسل پيشانى زاگرس و خط ساحل خليج فارس 

  بوده است. 

  . بحث و نتايج3

جايى در شكل لغزش  ههاى ساختارى ميزان جاب بر پايه برش

 Sherakati et ;( گردد بينى مى كيلومتر پيش 1براى اين گسل 
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al., 2005 Oveisi et al., 2007,( .از  كهاي  زهلر يهااديدرو

و  هشد ثبت منطقهدر  ستگاهيد  رتصو به بيستم نقر ايبتدا

 اديدرو بسيار زيادي ادتعد ندا شتهدا يشترر 4از  بيش يگاربز

 يبالا فعاليت نشانهاي  زهلر مينز اديدرو   ادتعد ينا كه باشد مي

 يها لزلهز  ). 1(شكل باشد  مي يخيز زهلر  ظلحااز  منطقه

و  يـشناس مينز ضعيتو به توجه با منطقه يندر ا ادهيدرو

و  دهبو ريفشا ريساختا  داراي شترـبي هـمنطق ونيكيـتكت

 دهبو ننوسادر   M =7 تا M  =3/5 ناـمي اـنهآ يـگربز ودهمحد

 متوجه منطقهدر  يخيز زهلر كندگياپر نقشه سيربربا  است.

  بر منطبق ارينوروي  بر يخيز زهلر بيشتر كماتر كه شويم مي

 ها لزلهز ادخدر عنو ين. اباشد مي يپيگير قابل سگرزا هگستر

 به توجه با كه ستا سگرزا يها هكو شتهر يخيز زهلر شاخص

 نشدو آزاد  ومنامقا يها لايه دجوو و مينز  پوسته تمشخصا

 دمتعد يها لزلهز عقوو با ،ها زهلر مينز مهنگادر  ژينرا  يجيرتد

            .دشو مي مشخص ناحيه يندر ا متوسط يگاربز باو  پي در پيو 

  
  .و بيشتر همراه سازوكار كانوني آنها تا قبل از وقوع زلزله  جديد 4هاي رخداده با بزرگي   . توزيع زمينلرزه1 شكل

 هاي آن لرزه زمينلرزه كاكي و پس. 1. 3

6.1nM اي با بزرگاي لرزه زمين نگاري  مركز لرزه( =

شهر كاكي از توابع شهرستان سسه ژئوفيزيك) در ؤمكشوري، 

كيلومتري از بندر بوشهر روي داد  80به فاصله  دشتي و

هاي  هاي زيادي داشته است. زلزله لرزه لرزه دشتي پس زمين

خصوص اگر به صورت مكرر رخ  رخداده در يك ناحيه به

دهند نشان دهندة فعال شدن و گسيختگي يك گسل هستند. 

شناخت ما را در كاكي  لرزه مشخص شدن گسل مسبب زمين

. در اين مطالعه دهد ساخت ناحيه افزايش مي مورد لرزه زمين

هاي رخداده در ناحيه، با استفاده از  لرزه يابي مجدد پس مكان

 نگاري هاي لرزه و اطلاعات ايستگاهه دست آمده بمدل سرعتي 

 )2( ، انجام شد. شكلكشورهاي حاشيه خليج فارس بعضي از

مكانيابي  مجدداًكه لرزه كاكي را  لرزه زمين توزيع سطحي پس

ها و رابطه  رزهل نمودار فراواني پس دهد. نشان مي ،اند شده

  نشان داده است. )3(در شكل  آن اموري برازش شده به
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  هاي مكانيابي شده با استفاده از مدل سرعتي بدست آمده در اين مطالعه. لرزه . توزيع پس2 شكل

  

  الف

  ها لرزه ) رابطه اموري اصلاح شده برزاش شده به داده پسبهاي رخداد در روز. ( لرزه ) نمودار تعداد پسالف. (3شكل
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  ب
  ها لرزه ) رابطه اموري اصلاح شده برزاش شده به داده پسبهاي رخداد در روز. ( لرزه نمودار تعداد پس) الف. (3شكلادامه  

  يجه گيريتن. 4

لرزه و  اشاره شد تعيين گسل مسبب زميننيز  كه قبلاًطور  همان

اي  خيزي يك ناحيه نقش ويژه مكانيسم آن در شناخت لرزه

بعد از مدت  هاي بزرگ معمولاً لرزه مكانيسم زميندارد. 

كوتاهي توسط گروه هاروارد تحت عنوان پروژه جهاني 

GCMT شود اما آنها مشخصات گسل اصلي و  منتشر مي

كنند كه كداميك از  كنند و مشخص نمي كمكي را تعيين مي

ترين لصفحات نودال صفحه اصلي گسل است. يكي از متداو

لرزه)  (صفحه گسل مسبب زمين روش تشخيص گسل اصلي

هائي كه با دقت  لرزه استفاده از توزيع سطحي و عمقي پس

 )4و  2( ). اشكال 4باشد (شكل اند مي ي مكانيابي شدهبخو

لرزه كاكي بوشهر  هاي زمين لرزه دهد كه توزيع پس نشان مي

شرقي دارد كه با گسل پيشاني  جنوب -غربي روند شمال

ت. جهت مشخص شدن شيب گسل كوهستان بيشتر منطبق اس

). 5 تعيين گرديد (شكل )4( چند مقطع مشخص شده در شكل

 لرزه كاكي تقريباً دهند گسل مسبب زمين اين مقاطع نشان مي

به نتايج حاصل از  شيب قائم داشته است. بنابراين با توجه

ن گسل مسبب زلزله كاكي بوشهر را وات مقاطع عرضي مي

 .نمودمعرفي  ،باشد گسلي پنهان ميسل پيشاني كوهستان كه گ

  
  پروقيل ها را نشان ميدهد. ’DDو ’AA’ ،BB’ ،CCهاي زمينلرزه كاكي. خطوط  . توزيع سطحي پسلرزه 4شكل 
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  بر روي پس لرزه ها. . مقاطع عرضي5شكل 
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