
  1392 زمستان، سوم، شماره اول سال                                                                                                                             پويا زمينالمللي پژوهشي تحليلي  فصلنامه بين

19 

Geodynamics Research International Bulletin (GRIB), Vol. ( I)– No. 03- Winter 2014                                                                                           All rights reserved for GRIB  

 

Investigating the Relationship between Seismogenic Faulted 
Systems with Variation of Gravimetric Facies in Northern Qazvin 

Fault Region-Iran 

Roya Khaleghi
*1

, Seyed Reza Mehrnia
2 

1
 Department of Geophysics, Islamic Azad University of Hamedan, Iran. 

2
 Department of Geology, Payam Noor University, Iran. 

*
Corresponding Author (Geo.khaleghi@yahoo.com) 

Article History:  Received: Jan 02, 2014 Reviewed: Jan 12, 2014 

Revised1: Feb 05, 2014 Accepted: Feb 25, 2014 Published: Mar 16, 2014 

ABSTRACT 

This research is based on the interpretations seismic, gravity and magnetic data it has been proceed on perusal of hidden faults in 

the north Qazvin area with radius 40 km of Qazvin city center. Contour maps processed by using of Geosoft, Surfer and Matlab 

specialized software and magnetic and gravity lineaments have been prepared by using filter of first vertical derivative. This 
study shown that locus of magnetic and gravity lineaments are consistent together with geological surface structure. Research 

method is based on a local analysis to the 56432 points interpolation in isometric grids. Also, we have discussed in facies changes 

and it’s relation with linear process of gravity gradients by geological map of region and interpolation tectonic considerations 

(observed faults by Berberian and gravity lineaments related to seismic events). Accessing to such a model, prepare to analysis of 

mechanisms of seismic attributed to north Qazvin fault (NQF) and it is prepared basis of new research for exploration model of 
hidden seismic faults which is provable their identity in terms of geophysical. 

Keywords: Facies Change, Gravity fabric, Rock density, North of Qazvin fault (NQF), Active tectonic, Lineaments. 
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  چكيده

از مركز شهرستان قزوين  لومتريك 40و به شعاع  نيشمال قزو ي پنهان در منطقه يها گسل ي به مطالعه ييهوا يسنج سيو مغناط يگران ،اي لرزه يها داده رتفسي اساس پژوهش بر نيا

با استفاده از  يو گران يسيمغناط هاي واره گرديده و  خط ردازشپ  Matlabو  Geosoft  ،Surfer  تخصصي افزارهاي مبادرت نموده است.  نقشه هاي پربندي با استفاده از نرم

دارند. روش تحقيق  يهمخوان يشناس نيزم يسطح يبا ساختارها يو گران يسيمغناط هاي كه مكان هندسي خطواره دهد يالعه نشان ممط نياند. ا شده هيمشتق اول قائم ته لترياعمال ف

ساختي  مينمنطقه و درج ملاحظات ز شناسي نزمي نقشه كمك به  ني) است. همچنكيزومتريشده در  شبكه هاي متساوي البعد (ا يابي ننقطه درو  56432مبتني بر تحليل مكاني  

گراديان هاي ثقلي  رگيو رابطه آن با فرآيند خطوا اي رخساره راتييتغ راموني) به بحث پاي لرزه يدادهايمرتبط با رو يگران هاي واره و خط انيمشاهده شده توسط بربر يها (گسل

 هاي گسل يالگو ييشناسا يبرا يديجد قاتيتحق يرا فراهم نموده و مبنا نيقزو منسوب به گسل شمال اي لرزه يسازوكارها ليامكان تحل ،ييالگو نيبه چن يابي پرداخته ايم. دست

  قابل اثبات است) فراهم شده است. يكيزيآنها از لحاظ ژئوف تيلرزه اي پنهان (كه هو
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 ها وارهطجنبا، خ ساخت نيزم ن،يسنگ، گسل شمال قزو يچگال ،يثقل كيرخساره، فابر رييتغ  :يكليد هاي واژه

  مقدمه. 1

به دو  يكيزيژئوف هاي داده سازي و مدل ريتفس يه طور كلب

توسعه روزافزون  .ردگي يصورت م يو كم يفيصورت ك

 نيا يجا يدر جا ياتيح هاي انيصنعت و گسترش شر

به  يرسطحيز يها خطواره تيتا وضع دنماي يم جابيمرزوبوم ا

از آن  يخطرات ناش ليپنهان و تحل هاي گسل ييمنظور شناسا

 روي بر آمده عمل  به قاتيتحق .رديقرار گ يجد همورد توج

نقش  ها يوستگيكه ناپ دهد مي نشان زا لرزه هاي گسل

گسلش  نديفرآ كيناميو د كيستماتيدر س اي كننده نييتع

 ييعامل در شناسا نتري مهم ها يوستگيناپ صيدارند و تشخ

  ). 1383 ،يگسل است (سردشت ي قطعات پهنه

ها با  ارتباط آن يها و بررس خطواره مورد مطالعه، ي گستره در

منطقه از  يزيخ ها در لرزه و نقش آن يها و رخساره ثقل گسل

با  قيتحق نيدر ا نيبرخوردار است. بنابرا يا ژهيو تياهم

 ،يسنج يگران ،يا داده لرزه پيت 4از  يريگ بهره

 يعلف هاي گسل دييضمن تأ يو توپوگراف يسنج سيمغناط

 صيبا تشخ نيهمچن شوند، يم ييشناسا پنهان هاي منطقه، گسل

رخساره  رييتغ ايمنطقه آ يگران كيفابر نيكه در طرف نيا

 دييرا تأ يواره گرانطاعتبار خ ريخ ايوجود دارد  يشناس نيزم

زا در منطقه  لرزه -يگسل يها كرده و ارتباط آن را با سامانه

نقشه   )1(شكل  در .ودنم ميخواه يبررس نيگسل شمال قزو

 آورده شده نياستان قزو يشهر ماتيو تقس ييايجغراف تيموقع

   است.

  منطقه مورد مطالعه .2

 نيشمال قزو يگسل فشار. 1. 2

) قرار دارد، 39N( جانيآذربا -گسل در زون البرز نيا

شمال  يگسل فشار گسل معكوس بوده است. نيسازوكار ا

 لومتريك 60از  شيب يو درازا يباختر -يبا روند خاور نيقزو

و سبب  گذرد يم نيشمال قزو يلومتريك 11از  كه

سازند كرج به سن ائوسن و رانده شدن آن  خوردگي گسل

به سن نئوژن  يسيو ناود يكواترنر يبيتخر هاي نهشته يبررو

 ).1364و همكاران،  انياست (بربر دهيگرد

 

 نياستان قزو يشهر ماتيو تقس ييايجغراف تي. موقع1 شكل

)www.ostan-qz.ir( 

 يفرازا نيانگي(با م نيشهر قزو انيم يناگهان يفرازا فاختلا

به آن  غيست نيتر كي) و نزدايآزاد در هيرو يمتر بالا 1250

 30) در فاصله يمتر 2700با ارتفاع  يهزار قلعه س غي(ست

 هاي يژگيو نياز بارزتر يكي ن،يقزوي شرق شمال يلومتريك

 ياغولش هاي جنبش جهياست كه نت نيگستره قزو يتوپوگراف

 شتريگسله در ب نيا است. نيگسله شمال قزو يدر درازا

 يآذرآوار -فشاني آتش يها سنگ انيخود مرز م يدرازا

(در  يكواترنر يسازند كرج (در شمال) و رسوبات آبرفت

 دگاهيگسل از د نيداده است. ا ليجنوب) را تشك

عامل  كي تواند يرو م نيفعال بوده و از ا ساختي نزمي لرزه

از مراكز  يكيبه عنوان  نياستان قزو يبرا اي لرزهد يتهد

 ).2(شكل  ديكشور به شمار آ يصنعت

 هيدر كوهپا نيگسله شمال قزو شناسي نيزم هاي برش شتريب در

 ايو  يافق شيكم و ب يكه رسوبات آبرفت شود يم دهيد ن،يقزو

شدن به خط گسله و به سبب كاركرد  كيكم با نزد بيبا ش

 صورت و گاه به افتهي بيش ريياگهان تغن نيگسله شمال قزو

 1119 يخيتار لرزه نيزم رسد مي نظر  به. اند درآمده شاغولي

 داده  يگسل رو نيدر اثر جنبش ا 5/6 ينسب يبا بزرگا يلاديم

 ).1982 ل،يو ملو زآمبرسي(باشد 
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و  ي(برگرفته از حسام نياز سازوكار گسل شمال قزو يري. تصو2 شكل

 ).1382همكاران، 

فعال  يگسل نيگسل شمال قزو ساختي نزمي لرزه دگاهيد از

 يآن ثابت شده ول اي لرزه تياست كه فعال ي(گسل فعال گسل

آن گزارش نشده است) و  يسطح يختگياز گس يشواهد

 ي؛ حسام1371و همكاران،  اني(بربر گردد مي محسوب زا لرزه

 ).1382و همكاران، 

 يفراوان يخيتار هاي لرزه نيزم نيگسل شمال قزو يرو بر

 رانيو نقزوي شهر بارها ها آن يمشاهده شده است كه در ط

 زين نيكه در شمال منطقه قزو هايي گسل جمله از. است شده

اشاره  لكيو اردب نيبه گسل باراج توان يم شوند يم تيرؤ

 ارقر نيشمال قزو يلومتريك 5در  لكياردب ينمود. روستا

بوده  اقين -نيباراج يهاروستا يهم راستا لكيدارد. گسل اردب

. باشد يم نيبه وجود آمدن ارتفاعات شمال قزو يو عامل اصل

پژوهشگاه  تيمنطقه برگرفته از سا ي) نقشه گسل3در شكل (

متناسب با بزرگا  ريزلزله آمده است كه شعاع دوا يالملل نيب

  .باشد  يم

 اي لرزه هاي كاتالوگ بخشاز  اي ابتدا اطلاعات لرزه 

از شهر  يلومتريك 40زلزله، تا شعاع  المللي نيپژوهشگاه ب

و  طولي 50° 84´ تا 49° 45´ييايجغراف ي و در محدوده نيقزو

استخراج شد. علت انتخاب شعاع  عرضي 37° 07´ تا °35 75´

كه  يا لرزه يشد از رخدادها يسبب بود كه سع نيمذكور، بد

را در  نيدوربودند و جنوب قزو نيشمال قزو گسلنسبتاً از 

منطقه  ينقشه گسل يها رو زلزله ييبراساس جانما گرفتند، يبرم

به گسل  كيو نزد ديمف هاي داده نينظر گردد، بنابرا صرف

انتخاب شدند و  اي لرزه داديرو 12با احتساب  نيشمال قزو

 دررخداده شده  يها زلزله يبزرگا انيگراد راتييبراساس تغ

راج و مشخص استخ يا لرزه يها خطواره ر،يسال اخ 51طول 

هوابرد  يگران هاي پژوهش از داده نيدر ا نيهمچن دند،يگرد

 18760هوابرد شامل  يسيمغناط يها عدد، داده 18900شامل 

عدد استفاده شده  18760شامل  يتوپوگراف هاي عدد و داده

 است.

 

 ).www.iiees.ac.ir( نيمنطقه شمال قزو ي. نقشه گسل3 شكل

 ها مواد و روش .3

كه دو  ييهوا كيزيبا استفاده از اطلاعات ژئوف مطالعه نيا

برحسب  يسنج يو گران يسنج سيداده هوابرد مغناط يسر

از  اي اطلاعات لرزه نيو همچن ) استdecimal degreeواحد (

زلزله تا شعاع  يالملل نيپژوهشگاه ب اي لرزه هاي بخش كاتالوگ

و  اي لرزه داديرو 12با احتساب  نياز شهر قزو يلومتريك 40
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منطقه انجام گرفت. پس از آن با استفاده از  شناسي نينقشه زم

 يابي و پس از درون فراخواني ها داده ني، اsurfer افزار نرم

 شد، آماده ها آن Grid ليفا krigingبه روش  يآمار هاي داده

 ).4(شكل  ديرسم گرد يو گران سيمغناط پربندي نقشه سپس

استخراج و  اي لرزه هاي هوار خط ينقشه پربند ياز رو گاه آن

شمال  ينقشه گسل اصل نينقشه مشخص شد، همچن يرو

نقشه  يپژوهشگاه زلزله رو تيبرگرفته از همان سا نيقزو

 ها واره-از خط يتعداد داد يشد كه نشان م سازي ادهيپ يپربند

از  يهستند و برخ نيو چارچوب گسل شمال قزو طهحي در

شد كه  يشياند س چاره. پگنجند يچارچوب نم نيدر ا ها آن

داشته  اريمنطقه را در اخت يو گران يسيمغناط هاي اگر داده

و  مكني رسم را ها داده نيا يپربند هاي و نقشه ميباش

 مشخص و استخراج را زا لرزه يو گران يسيمغناط هاي خطواره

 توان يها م هنقش نيسه مورد از ا ايدو  قيپس از تلف م،نمائي

 اي لرزه هاي كاتالوگ نقشه در وارهطگرفت كه كدام خ جهينت

 . ستين كياست و كدام  اي لرزه وارهواقعاً معرف خط

توده  ايگسل و  كيعدم وجود  ايدر امر اكتشاف وجود و 

 تيآن اهم نيعمق تدف ايشكل و  نيياز تع شتريمدفون ب ينفوذ

 راتييتغ يكه دارا ييها قسمت يسينقشه مغناط كيدارند. در 

 يسيهستند از نظر مغناط يبزرگ قابل توجه و ديشد يسيمغناط

و عمق دفن  اديز يسيمغناط يريبا خودپذ يها سنگ گر انيب

به  يحوزه رسوب كي يسيمغناط يها نقشه يكم هستند. رو

 راتييتغ ن،ييپا دانيشدت م كنواخت،ي يواسطه خطوط پربند

. دهد ياد خود را نشان ميخطوط ز نيكم و فاصله ب انيگراد

 د،يشد انيمرز با گراد كيوجود  ،يسيمغناط نقشه كي يرو

موارد دال بر  ياريكم در بس انيبا اختلاف گراد يها زون نيب

 وجود گسل است.

  
) و گراني aهاي مغناطيسي هوابرد ( واره هاي موقعيت خط . نقشه4شكل 

ي گسل شمال قزوين (مقياس  زا منطقه هاي لرزه )به همراه گسلbهوابرد (

  )1:22000000نقشه 

در حدود طول و  يسيمغناط هاي داده ياستفاده از نقشه پربند با

به وجود  خوبي  به توان يآن م ريمنطقه و تفس ييايعرض جغراف

برد و  ياست پ يغرب -يكه امتداد آن شرق نيگسل شمال قزو

هوابرد  سينقشه مغناط توان يموضوع م نيصحت ا دييتأ يبرا

 يها در نقشه .ودمن سهيمنطقه مقا يمنطقه را با نقشه گسل

 -گراني و زا لرزه -يسيمغناط يها خطواره )4(شكل  يپربند

مشاهده شده در  ينقشه گسل نيزا با رنگ زرد و همچن لرزه
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 سيمغناط هاي نقشه در. اند قرمز مشخص شده نيچ منطقه با خط

 يروند پربندها و دور شدن خطوط پربند يشدگ قطع

ها   گسل لهيوس به يبجان ييجا از جابه يا ) نشانهيي(واگرا

 ).1391 ا،ي(حسنوند و مهرن باشد يم

 دياز معرض د يپنهان اغلب به واسطه پوشش رسوب يها گسل

. گردند يآشكار م يسيمغناط يها پنهان مانده و تنها توسط نقشه

هوابرد  سيو مشتق اول مغناط يطور كه از نقشه پربند همان

از  يكيمنطبق بر  3تنها خطواره شماره  ميكن يمنطقه مشاهده م

منطقه بوده  يا لرزهموجود در نقشه كاتالوگ  يگسل يها شاخه

 يو باق كند يم دييآن را تأ زين انيبربر يگسل يو الگو

. در رود يها م بوده و احتمال گسل بودن آن ديها جد خطواره

 يزرد و سبز رنگ دارا يفوق نواح يسينقشه مغناط

 بيضر شيبا افزا. باشند يم ييبالا يسيمغناط يريخودپذ

 يهنجار يشدت ب يرسطحيز تودهي سيمغناط يريخودپذ

 يريخودپذ شيبا افزا يعني افت،يخواهد  شيافزا زين يسيمغناط

و  يي. گام نهاافتيخواهد  شيافزا يهنجار يدامنه ب يسيمغناط

 ديدست آوردن اطلاعات مف به يگران يمهم در كارها

شده  حيتصح ياه افتهيتوسط  يرسطحيز يها ساخت ي درباره

ها  سنگ يچگال راتييتغ ي. در اكتشافات گرانباشد يم يگران

 شود، يگرانش م ليپتانس دانياختلاف در م جاديباعث ا

 ياديبن تياز اهم يسنج يدر گران يچگال نيتبا نيبنابرا

از نظر  هيناح كي. وجود گسل در باشد يبرخوردار م

در آن  يسشنا نيزم يها هيكه لا شود يباعث م يشناس نيزم

 يافق اي ودر جهات قائم  ييجا و جابه يدچار شكستگ هيناح

هم نوع در دو طرف  يشناس نيزم يها هيحالت لا نيشوند، در ا

به  رنديگ يقرار م نياز سطح زم يمتفاوت يها گسل در عمق

است، معمولاً  شتريكه در عمق ب يا هيلا يرو كه ي طور

 يها هيلا يختلاف چگالا ليبه دل نيرسوبات قرار دارند، بنابرا

 نيها در سطح زم آن يناثر گرا ،يگسل يها هيبا لا يرسوب

 يبه خوب يتفاوت در خطوط پربند نيمتفاوت خواهد بود. ا

 يمناسب از خطوط پربند يريو تفس ريبا تعب شود، يم انينما

و  يمنطقه بررس كيوجود گسل را در  توان يم يگران

كه خطوط  يرد مناطقهواب ينمود. در نقشه گران ييشناسا

 تيندارند، حكا يان گرانيگراد راتييبه طور آرام و تغ يپربند

 كنواختيآن  يشناس نيدارد كه ساختار زم يا هياز وجود ناح

همگرا شدن خطوط  يگران يها در نقشه ياست. از طرف

 انيگراد راتييها تغ است كه در آن ييها نشان از زون يپربند

 ريمگرا شدن خطوط در مساست. هر چقدر ه ديشد يگران

محتمل است.  شتريب هياحباشد، وجود گسل در آن ن يشتريب

 ييهمگرا ريو طول مس ييهمگرا يگران يها در نقشه نيبنابرا

 باشند يها م وجود گسل صيدر تشخ اريدو مع يخطوط پربند

از  ياست كه استفاده كاف يهيبد ).1391 ا،ي(حسنوند و مهرن

 تواند يم يگران يها در كنار داده منطقه يشناس نياطلاعات زم

. با ديها كمك نما نقشه نيهر چه بهتر و كارآمدتر ا ريبه تفس

در حدود طول و  يگران هاي داده ياستفاده از نقشه پربند

به وجود  يبه خوب توان يآن م ريمنطقه و تفس ييايعرض جغراف

 يغرب -يبرد كه در امتداد شرق يپ نيشمال قزو يلگسل اص

 انيبربر ينقشه با نقشه گسل نيا سهيه است و مقاشد دهيكش

 راتييكه تغ ينواح يموضوع است. در نقشه پربند نيا ديمؤ

داده  شينما ياست با رنگ بنفش و آب زيها ناچ در آن يگران

است با رنگ قرمز و  ديشد يگران راتييكه تغ يشده و نواح

است  تر قيعم يهنجار يب كه يياند. جا داده شده شينما ينارنج

را نشان  يتر حدود مشخص يگران يها مثبت، داده انيو گراد

محدوده اثر گسل شمال  يگران ي. در نقشه پربنددهند يم

و حوزه اثر  شود يم دهي)، دزي(دالان، دهل دوريكور كي نيقزو

 نيا يالاب يمشخص است. از لحاظ گران نيگسل شمال قزو

 ن،ي. بنابرادباش يكم م يآن گران نييبالا و پا يمحدوده گران

نقشه  نيخواهد بود و از ا انيكاملاً نما يا رخساره راتييتغ

بهره گرفت. در  توان يمنطقه م يرخساره ثقل راتييجهت تغ

 شينما يو گران سيمغناط ي) نقشه مشتق اول پربندها5شكل (

  داده شده است. 
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رد ) و گراني هوابaهاي پربندي مشتق اول مغناطيسي هوابرد ( . نقشه5شكل 

)bي گسل شمال قزوين (مقياس نقشه  زا منطقه هاي لرزه )به همراه گسل

1:22000000(  

 يها يهنجار يب يسينقشه مغناط يرو يفصا نيبا اعمال ا

 هاي واره و خط كنند يم ييخودنما يتر قيبه طرز دق يسيمغناط

مشخص  تر قيو دق تر يبه صورت جد يسيمغناط زاي لرزه

 نقشه در كه ها وارهخط نياز ا يبرخكه  ي. در صورتاند دهيگرد

كنند  دييرا تأ گردي هم اند هم استخراج شده اي لرزه كاتالوگ

منطقه  زاي از سامانه لرزه ديجد يالگو كي عنوان به توانند يم

 تري قيبه شكل دق يگران يها يهنجار يب نيگردند همچن يتلق

ان تو-يم يگران هاي انيكه با توجه به گراد كنند يم ييخودنما

رسم و استخراج  تر قدقي طور به را زا لرزه يگران هاي وارهخط

) با يمثبت و منف انيراد(گ يمثبت منف نينمود، چرا كه طرف

 هاي وارهكه خط مكني ي. ملاحظه مشود يم انينما يريگ مشتق

را  4و  1شماره  يسيمغناط هاي ، خطواره4و  1شماره  يگران

 7و  5، 3شماره  يرانگ يها خطواره ني. همچنكنند يم دييتأ

 دييمنطقه را تأ يا موجود در نقشه كاتالوگ لرزه يها گسل

 هاي سه مورد از مؤلفه ايكه با دو  هايي ارهو . پس خطكنند يم

 يتوانند به عنوان الگو-يهستند م دييقابل تأ يكيزيژئوف

منطقه محسوب شوند.روش مشتق  ياز از سامانه لرزه يديجد

هاي با عدد موج  آشكارسازي مؤلفهيك ابزار قدرتمند براي 

 مشتق، هاي نقشه در. باشد مي يهنجار يبلندتر ميدان ب

 خيلي آن بودن خطي دليل به عميق و اي ناحيه هاي يهنجار بي

 هاي يهنجار بي بنابراين روند، مي بين از يا و بوده ضعيف

سطحي به صورت واضحتري نشان داده خواهند شد. از روش 

 تر عميق سطحي تاثيرات آوردن دست مشتق اول براي به

 ياز كاربردها يكي). 2004 كوان، و كوپر( شود مي استفاده

و  يسيمغناط يها كردن خطواره دايمشتق اول قائم پ قشهمهم ن

 نياست كه از ا يشناس سنگ يواحدها نيمرز ب تر قيدق نييتع

استفاده شد و  سيو مغناط يگران يها خطواره نييتع يبرا لتريف

 يها نقشه يضمن همپوشان ياستخراج يها خطواره تاًينها

 يها ت گسليبا موقع انيبربر يگسل يبا نقشه الگو يپربند

 يپوشان با كمك هم انيپا در شد. سهيمنطقه مقا ياديبن

 يگسل يهوابرد منطقه با الگو سيو مغناط يگران يپربندها

 ديمنطقه و تول يشناس ني) و استفاده از نقشه زم6(شكل  انيبربر

ها به  سنگ يچگال راتييبا استفاده از تغ ينقشه رخساره ثقل

 يگران يها خطواره دييپنهان و تا يها شاخه گسل ييشناسا

 يشده است. لازم به ذكر است كه رخساره ثقل تهمنطقه پرداخ

 ياست. برا يچگال راتييبا تغ يشناس نهيواحد چ راتييتغ

 طيشده در مح مرجع نيزم شناسي نيالگو از داده زم نيا ليتحل

GIS بيترت نيبرحسب مختصات درجه استفاده شده است.به ا 

 ها كيفابر ايكه آ نيا يجهت بررس يثقل راتيينقشه تغ

). 7(شكل  ميا كرده ديرا تول ر،يخ اي رندگي يقرار م نسازندهايب

مشاهده شده با رنگ قرمزو  ي) سامانه گسل6شكل ( يرو

اند.  اده شدهد شينما زرد با رنگ ديجد هاي واره خط

است در موارد  داي) پb-6) و (a-6( شكل از كه طور همان

نموده، اما در  دييرا تأ گردي  هم سامانه و واره خط ياديز
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مشهود به وجود گسل پنهان  يها هم وجود خطواره ياردمو

 رياضافه شده است. با استفاده از مطالعات انجام شده و تفس

 -يغرب با امتداد شمال  هاي طوارهخ ،ييهوا كيزيژئوف يها داده

 يدارا ها كيفابر يكه در برخ دنديمشخص گرد يجنوب شرق

به آمار  توجهشده است. با  يغرب -يشرق باًيانحنا شده و تقر

 تموقعي با ها و انطباق آن يثبت شده دستگاه هاي زلزله

 به ها واره خط نيرسم شده، ا يو گران سيمغناط يها خطواره

 اند داشته اي لرزه تيكه فعال يحرسطيز هاي گسل عنوان

پنهان به  هاي دسته از گسل نيشوند. ا بندي دسته توانند مي

 نيو در سطح زم اند شده دهيپوش يرسوبات كواترنر لهيوس

 . ستندين ييقابل شناسا

  
  )1:2200000(مقياس نقشه  1992ي بربريان، ا ) با الگوهاي سامانه لرزهb) و گراني هوابرد (aپوشاني پربندهاي مغناطيس هوابرد ( . نقشه هم6شكل 



 1392 زمستان، سوم، شماره سال اول                                                                                                                             پويا زمينالمللي پژوهشي تحليلي  فصلنامه بين

26 

Geodynamics Research International Bulletin (GRIB), Vol. ( I)– No. 03- Winter 2014                                                                                           All rights reserved for GRIB  

  
 ).2200000/1نقشه:  اسي(مق منطقه شناسي نيمنطقه برگرفته از نقشه زم ثقلي  . نقشه رخساره7شكل

مثبت و  انيمحدوده گراد نيمعمولاً ب يشناس نينقشه زم در

 نيب يبه عبارت يعني شود، يم دهيرسوبات هم د راتييتغ يمنف

 شود يم دهيد يتفاوت سازند يا دو طرف خطواره لرزه

 يكه تفاوت سازند ييجا يشناس نينقشه زم يرو نيبنابرا

 زين ياست. رخساره ثقل يا جا خطواره لرزه آن شود يم تيرؤ

و در  ها كيفابر تيهو توان ياست كه به كمك آن م يپارامتر

بهتر اثبات نمود. به  يگران دگاهدي از را ها گسل تيادامه هو

با نقشه  يسنج يگران ددي از را ها وارهخط گريد انيب

كرد كه  ميخواه يو بررس مدهي يمنطقه تطابق م شناسي نيزم

و  استرسم شده  كيكه فابر يمكان نيدر طرف ايآ

رخساره  ريياست، تغ نييپا يبالا و گران يگران دهنده شينما

 رييرخساره با تغ رييتغ نيا ايو آ ر؟يخ ايوجود دارد  شناسي نيزم

 ي. به عنوان مثال برار؟يخ ايهمخوان هست  يوح سنگل يچگال

به آهك را در  تيدولوم ليبحث، تبد نيا شتريروشن شدن ب

عملاً  ديد مي. خواهميرگي يدر نظر م كيفابر كيمجاورت 

 رييرخ داده است، اما چون تغ شناسي نيرخساره زم رييتغ

 مينخواه يرخساره ثقل رييپس تغ باشد يمحسوس نم يچگال

 و ها داده قيو تلف ميترس يلازم به ذكر است كه براداشت. 

 Arc GIS افزارهاي منطقه از نرم يثقل يها نقشه رخساره دتولي

 شده است. يريگ هبهر Excelو  Surfer11و 

 بحث و نتايج .4

 همراه به منطقه هاي لرزه زمين  بدست آمده از كاتالوگ نتايج

ها  اسايي فابريكهوابرد، امكان شن سيو مغناط يگران هاي داده

) را فراهم نموده يرسطحيساختي (ز و تشخيص الگوي زمين

در زمينه معرفي  يحاضر را به يك پژوهش عمل قيكه تحق

پژوهش  نيا درنموده است.  ليزا تبد لرزه -سامانه هاي گسلي

 يمنطقه (تغييرات بزرگا اي ابتدا با استفاده از كاتالوگ لرزه

 هاي ) خطوارهريسال اخ كيتاريخي در پنجاه و  هاي زلزله

يابي  اند. سپس با درون شناسايي و استخراج شده اي لرزه

بر روي  دانيشدت م انيگراد  ،يسيو مغناط يگران هاي داده

رومركز زمين لرزه ها  موقعيتشدت بررسي و با  هم يها نقشه

حداقل  اي لرزه هاي واره كه خط يمقايسه شده است. در موارد

و  يگران ،اي (از سه مؤلفه لرزه يكيزيوفبراساس دو مؤلفه ژئ

 قطعاً واره خط عنوان به اند نموده دييرا تأ گري) يكديسيمغناط
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بدست  ي. در اغلب موارد، الگواند دهياطلاق گرد اي لرزه

 ان،يهاي منطقه (بربر آمده از نتايج اين تحقيق با نقشه گسل

) مطابقت دارد اما در پاره اي موارد، انشعابات 1992

شناسايي و  نيوارههاي پنهان منسوب به گسل شمال قزوخط

 تيهو يرخساره ثقل ريياند. در واقع با بحث تغ معرفي شده

. در نقشه منمايي يبهتر اثبات م يگران دگاهدي از را ها گسل

 يغرب -يشرق راستاي با 1 شماره  رخساره ثقلي منطقه ، خطواره

درجه طول  5/50و  ييايدرجه عرض جغراف 25/36 ي از نقطه

در  لومتريك 9/38 يبيشروع شده و با طول تقر ييايجغراف

درجه طول  85/50و  ييايدرجه عرض جغراف 2/36 ي نقطه

. همچنين خطواره شود ياز شرق منطقه خارج م ييايجغراف

 ي از نقطه يجنوب شرق -يشمال غرب يبا راستا 4شماره 

 ييايدرجه طول جغراف 35/50و  ييايدرجه عرض جغراف 55/36

 4/36در نقطه  لومتريك 5/44 يبيشروع شده و با طول تقر

از شرق  ييايدرجه طول جغراف 7/50و  ييايدرجه عرض جغراف

 تشد دو سامانه توسط خطوط هم ني. اشود يمنطقه خارج م

و  شناسي نيييد شده و با مشاهدات زمأت سيو مغناط يگران

 هاي تاريخي مطابقت دارند. بدين ترتيب رومركز زلزله

اند  شده معرفي جديدي زايي با خواص لرزه يانشعابات گسل

) 1992 ان،يهاي منطقه (بربر كه پيش از اين در نقشه گسل

 هايهاي پنهان توسط سازند اند. اغلب خطواره مشاهده نشده

 ييقابل شناسا نزمي سطح در و  شده دهيرسوبي كواترنر پوش

  . ستندين

 گيري . نتيجه5

هاي پنهان  ، موقعيت مكاني گسلپژوهش نيا جينتا براساس

و شمال منطقه مورد مطالعه بوده و  يشرق يمنطبق بر نواح

مكان  نياند. همچن معرفي شده 4و  1تحت عنوان گسل شماره 

در  يبا تغييرات رخساره ثقل 10و  7، 6، 3 يها هندسي خطواره

منطقه  يها با نقشه گسل 7و  3ارتباط بوده و خطوط شماره 

اي اخير  ) مطابقت دارند. ثبت رويدادهاي لرزه1992 ان،ي(بربر

 20در  9/2و  نيشمال قزو يلومتريك 38در  7/2 ي(بزرگا

ميلادي) در امتداد شاخه  2013،  انيشهر رازم يلومتريك

ييدي بر صحت نتايج اين أ) ت4(خطواره شماره  ديجد يگسل

داراي  4و  1هاي شماره  جا كه گسل تحقيق است. از آن

ي و عيني معتبرند لذا به عنوان سامانه گسلي مستندات علم

اي  هاي لرزه اي و توليد كانون جديدي كه از توان لرزه

 ديبرخوردار هستند مطرح گرديده و به عنوان منطقه خطر جد

كه با رسم مقاطع  شود يم شنهاديگردند. بنابراين پ مي يمعرف

تطابق آنها با تغييرات  و سييو مغناط يعرضي تغييرات گران

كيد بر نوع أبا ت يليمطالعات تكم ق،يسازندي ناحيه مورد تحق

ها و تحولات عمقي  اي، سازوكار كانوني زلزله هاي لرزه گسل

هاي پنهان در تحليل خطر  آنها به عمل آمده و نقش خطواره

 رويدادهاي آتي تحليل و تبيين گردد.

 نابعم

 )1371( ا. ي،مهاجر اشجع و ب. ،م.، ارژنگ روش ي،شيم.، قر ،انيبربر

 .60كشور، گزارش شماره  يشناس نيسازمان زم

-لرزه ساخت، نيژرف نوزم يپژوهش و بررس )1376( .م ،انيبربر
 يو انتشارات علو يسازمان آموزش ،نيقزو لرزه نيو خط زم ساخت نيزم

 تهران، چاپ اول.

 ران،يفعال ا يها نقشه گسل )1382( ه. ي،ف. و طبس ي،خ.، جمال ي،حسام
 قاتي، وزارت علوم، تحقزلزله يو مهندس يشناس زلزله يالملل نيب پژوهشگاه

 .يو فناور

مرتبط  يسيمغناط -يثقل كيفابر ييشناسا )1391(ر،  ،ش. مهرنيا ،حسنوند

نامه   اني، پاپلدشت -زيزا در چهار گوشه تبر لرزه -يگسل يها با سامانه

 .1-50همدان،  يارشد، دانشگاه آزاد اسلام يكارشناس

مخرب در حوزه  هاي زلزله وقوع در ها نقش خطواره )1383(م.،  ،يسردشت
، و سنجش از دور يياياطلاعات جغراف ستميطالقان با استفاده از س زيآبخ

 . 21-26 ،يبهشت ديارشد، دانشگاه شه ينامه كارشناس انيپا
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