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Âñòóï. Ïîøêîäæåííÿ øê³ðè ââàæàºòüñÿ ãîëîâíèì ïà-
òîãåíåòè÷íèì ÷èííèêîì, ùî çóìîâëþº ðîçâèòîê îï³êîâî¿
õâîðîáè [1]. Ãëèáîê³ îï³êè õàðàêòåðèçóþòüñÿ íå ëèøå ïî-
øêîäæåííÿì øê³ðè, à é âèêëèêàþòü òðèâàë³ ñòðóêòóðíî-
ôóíêö³îíàëüí³ çì³íè âíóòð³øí³õ îðãàí³â, ðîçâèòêó ïîë³îð-
ãàííî¿ íåäîñòàòíîñò³, ùî îá’ºäíàí³ â íîçîëîã³÷íó ôîðìó
“îï³êîâà õâîðîáà” [2].

Â ôîðìóâàíí³ îï³êîâîãî øîêó âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàº
ã³ïîô³çàðíî-àäðåíàëîâà ñèñòåìà, ùî ³í³ö³þº ñòðåñîðí³
ðåàêö³¿ îðãàí³çìó. Ïðîòå íà ñüîãîäí³ íåäîñòàòíüî äîñë³ä-
æåíü ïðèñâÿ÷åíèõ âèâ÷åííþ ¿õ ãîðìîíàëüíî¿ ñåêðåö³¿ òà
óëüòðàì³êðîñêîï³÷íèõ çì³í â ð³çí³ ïåð³îäè îï³êîâî¿ õâîðî-
áè [3, 4].

Â êë³í³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ âñòàíîâëåíî, ùî ï³ñëÿ òÿæ-
êî¿ òåðì³÷íî¿ òðàâìè ðîçâèâàºòüñÿ ã³ïåðôóíêö³ÿ íàäíèð-
êîâî¿ çàëîçè ç íàðîñòàþ÷îþ ïðîäóêö³ºþ ã³äðîîêñèêîð-
òèêî¿ä³â, àíàáîë³÷íèõ ãîðìîí³â ³ ì³íåðàëîêîðòèêî¿ä³â, à â
ïåð³îä òîêñåì³¿ – ïðèãí³÷óâàííÿ ñåêðåòîðíî¿ ôóíêö³¿ [5,
6]. Ö³ çì³íè â ñâîþ ÷åðãó êîíòðîëþþòüñÿ ñåêðåòîðíîþ
àêòèâí³ñòþ àäåíîã³ïîô³çà â ïåð³îä îï³êîâîãî øîêó çà ðà-
õóíîê âèä³ëåííÿ òðîïíèõ ãîðìîí³â [7, 24]. Â³ðîã³äíî,
ôóíêö³îíàëüíå âèñíàæåííÿ íåéðîåíäîêðèííî¿ ðåãóëÿö³¿
çàëó÷åíå äî ôîðìóâàííÿ ñèíäðîìó ïîë³îðãàííî¿ íåäî-
ñòàòíîñò³, çîêðåìà ðîçâèòêó âòîðèííîãî ³ìóíîäåô³öèòó ³
ñóäèííî¿ äèñôóíêö³¿. Ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî â ñêëàäíîìó ³
íåäîñòàòíüî âèâ÷åíîìó ïàòîãåíåç³ îï³êîâîãî øîêó îäíå
ç ãîëîâíèõ ì³ñöü íàëåæèòü åíäîãåíí³é ³íòîêñèêàö³¿ òà
ãåìîêîíöåíòðàö³¿ íà òë³ çíà÷íî¿ ïëàçìîâòðàòè [8, 9]. Íà
ñüîãîäí³ äîñë³äæåíî ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè â áàãàòüîõ
îðãàíàõ, ïðîòå äèíàì³êà ñòðóêòóðíèõ çì³í ã³ïîô³çàðíî-
àäðåíàëîâî¿ ñèñòåìè çàëèøàºòüñÿ íåäîñòàòíüî âèâ÷å-
íîþ. Â çâ’ÿçêó ³ç öèì ìè äîñë³äæóâàëè ñòðóêòóðí³ çì³íè
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àäåíîã³ïîô³çà ³ íàäíèðêîâî¿ çàëîçè, ¿õ ì³êðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî ðóñëà ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó òåðì³÷íîìó
îï³êó.

Ìàòåð³àëè ³ ìåäîäè. Åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ
ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í â   àäåíîã³ïîô³ç³ òà íàäíèðêîâèõ çà-
ëîçàõ  ïðè îï³êîâ³é õâîðîá³ (÷åðåç 1, ÷åðåç 3, ÷åðåç 7, ÷åðåç
14, ÷åðåç 21, ÷åðåç 30 ä³á) òà çà óìîâ ä³¿ ³íôóç³éíèõ êîëî¿ä-
íî-ã³ïåðîñìîëÿðíèõ ïðåïàðàò³â äåç³íòîêñèêàö³éíî¿, ðåî-
ëîã³÷íî¿, åíåðãåòè÷íî¿,  ïðîòèøîêîâî¿ ä³¿ HAES-LX-5% òà
ëàêòîïðîòå¿íó ç ñîðá³òîëîì áóëî âèêîíàíî íà 90 ùóðàõ-
ñàìöÿõ ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ 155-160 ãðàì.

Ëàêòîïðîòå¿í ç ñîðá³òîëîì – öå ³íôóç³éíèé êîëî¿ä-
íî-ã³ïåðîñìîëÿðíèé ïðåïàðàò, ÿêèé ì³ñòèòü àëüáóì³í
(5%), ñîðá³òîë (6%), íàòð³þ ëàêòàò (2,1%), à òàêîæ åëåêò-
ðîë³òè â çáàëàíñîâàíèõ ê³ëüêîñòÿõ. Òåîðåòè÷íà îñìî-
ëÿðí³ñòü ïðåïàðàòó – 1020 ìÎñì/ë. Ëàêòîïðîòå¿í ç ñîð-
á³òîëîì ïîêàçàíèé äî çàñòîñóâàííÿ ÿê çàñ³á êîðåêö³¿
êèñëîòíî-ëóæíîãî ñòàíó ³ ã³ïîïðîòå¿íåì³¿, ïîêðàùåííÿ
ì³êðîöèðêóëÿö³¿, çìåíøåííÿ ³íòîêñèêàö³¿, ïîêðàùåííÿ
ãåìîäèíàì³êè ïðè òðàâìàòè÷íîìó, îïåðàö³éíîìó, ãå-
ìîë³òè÷íîìó òà îï³êîâîìó øîêó, ïðè îï³êîâ³é õâîðîá³;
â ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ ï³ñëÿ ïîðîæíèííèõ îïå-
ðàö³é; ïðè ã³ïîïðîòå¿íåì³¿ ð³çíîìàí³òíîãî ïîõîäæåííÿ,
õðîí³÷íèõ ãåïàòèòàõ, ïðè ð³çíèõ ³íôåêö³éíèõ çàõâîðþ-
âàííÿõ [4, 6, 7].

Óòðèìàííÿ òà ìàí³ïóëÿö³¿ ç òâàðèíàìè ïðîâîäèëè ó
â³äïîâ³äíîñò³ äî “Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñïåðè-
ìåíò³â íà òâàðèíàõ”, óõâàëåíèõ Ïåðøèì íàö³îíàëüíèì
êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001), òàêîæ êåðóâàëèñÿ ðåêî-
ìåíäàö³ÿìè “ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò  õðåáåò-
íèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé” (Ñòðàñáóðã, 1985) ³
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ïîëîæåííÿìè “Ïðàâèë äî êë³í³÷íî¿ îö³íêè áåçïåêè ôàð-
ìàêîëîã³÷íèõ çàñîá³â (GLP)”.

Òâàðèíè áóëè ðîçä³ëåí³ íà 7 ãðóï: ² – ³íòàêòí³ òâàðèíè,
²², ²²², ²V – ùóðè áåç òåðì³÷íî¿ òðàâìè, ÿêèì ïðîâîäèëàñü
îêðåìà ³íôóç³ÿ 0,9% ðîç÷èíó NaCl, HAES-LX-5% òà ëàê-
òîïðîòå¿íó ç ñîðá³òîëîì â³äïîâ³äíî ó äîç³ 10 ìë/êã; V; V²;
V²² – òâàðèíè ç îï³êîì, ÿêèì çà àíàëîã³÷íîþ ñõåìîþ òà ó
òàêîìó æ äîçîâîìó ðåæèì³ ïðîâîäèëè îêðåìå ââåäåííÿ
äîñë³äæóâàíèõ ðå÷îâèí.

Îï³ê (ï³ñëÿ â³äïîâ³äíî¿ ïðåìåäèêàö³¿) âèêëèêàëè øëÿ-
õîì ïðèêëàäàííÿ äî á³÷íèõ ïîâåðõîíü òóëóáà òâàðèí ÷îòè-
ðüîõ ì³äíèõ ïëàñòèíîê (ïî äâ³ ïëàñòèíêè ç êîæíîãî áîêó),
ÿê³ ïîïåðåäíüî òðèìàëè ïðîòÿãîì øåñòè õâèëèí ó âîä³ ç
ïîñò³éíîþ òåìïåðàòóðîþ 100 °Ñ. Çàãàëüíà ïëîùà îï³êó ó
ùóð³â çàçíà÷åíî¿ ìàñè ñêëàäàëà 21-23% ïðè åêñïîçèö³¿ 10
ñåê., ùî º äîñòàòí³ì äëÿ ôîðìóâàííÿ îï³êó ²² ñòóïåíÿ –
äåðìàëüíîãî ïîâåðõíåâîãî îï³êó (êîëèøí³é ²²² À ñòóï³íü)
òà ðîçâèòêó øîêîâîãî ñòàíó ñåðåäíüîãî ñòóïåíÿ âàæêîñò³.

Äîñë³äæóâàí³ ðîç÷èíè ââîäèëè âíóòð³øíüîâåííî
ïðîòÿãîì 5-6 õâ. ó äîç³ 10 ìë/êã ìàñè ò³ëà. ²íôóç³þ ïðîâî-
äèëè ó íèæíþ ïîðîæíèñòó âåíó, äëÿ ÷îãî âèêîíóâàëè ¿¿
êàòåòåðèçàö³þ â àñåïòè÷íèõ óìîâàõ ÷åðåç ñòåãíîâó âåíó.
Êàòåòåð, âñòàíîâëåíèé ó ñòåãíîâ³é âåí³, ï³äøèâàëè ï³ä
øê³ðó. Éîãî ïðîñâ³ò ïî âñ³é äîâæèí³ çàïîâíþâàëè òèòðî-
âàíèì ðîç÷èíîì ãåïàðèíó (0,1 ìë ãåïàðèíó íà 10 ìë 0,9%
ðîç÷èíó NaCl) ï³ñëÿ êîæíîãî ââåäåííÿ ðå÷îâèí. Ïåðøå
ââåäåííÿ ðîç÷èí³â çä³éñíþâàëè ÷åðåç 1 ãîäèíó ï³ñëÿ ìî-
äåëþâàííÿ ïàòîëîã³÷íîãî ñòàíó, íàñòóïí³ ³íôóç³¿ âèêîíó-
âàëè ùîäåííî çàãàëîì óïðîäîâæ 7 ä³á.

Ïðîâåäåí³ íàìè ïîïåðåäí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè
(òàáë. 1), ùî ùóðè-ñàìö³ áåç áóäü-ÿêî¿ ôàðìàêîêîðåêö³¿ íà
ôîí³ îï³êîâî¿ òðàâìè øê³ðè ãèíóëè âñ³ íà 9-ó äîáó åêñïå-
ðèìåíòó, à íà 7-ó äîáó ëåòàëüí³ñòü ñêëàäàëà 80%, â çâ’ÿçêó
ç ÷èì (âðàõîâóþ÷è ïèòàííÿ á³îåòèêè), ïðàêòè÷íî íå ìîæ-
ëèâèì áóëî íàáðàòè êîðåêòíó, ó ê³ëüê³ñíîìó â³äíîøåíí³,
ãðóïó êîíòðîëþ ç ÷èñòèì îï³êîì øê³ðè áåç ë³êóâàííÿ.
Òîìó çàäëÿ êîíòðîëþ ë³êóâàëüíî¿ ä³¿ ã³ïåðîñìîëÿðíèõ

ðîç÷èí³â ìè ñïèðàëèñÿ íà ãðóïó òâàðèí, ÿê³ íà ôîí³ îï³êó
øê³ðè îòðèìóâàëè 0,9 % ðîç÷èí NaCl.

Ó ãðóï³ òâàðèí ç îï³êîâîþ òðàâìîþ øê³ðè, ÿêèì ââî-
äèëè 0,9 % ðîç÷èí NaCl, âèÿâëåíå (òàáë. 2) ïðîãðåñóþ÷å
çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèêà ëåòàëüíîñò³ â³ä 5% ÷åðåç 1-ó äîáó
äî 11% ó ïðîì³æêó â³ä 4-¿ äî 7-¿ äîáè ç íàñòóïíèì ïîñòó-
ïîâèì çìåíøåííÿì âåëè÷èíè äàíîãî ïîêàçíèêà äî 3% ó
ïðîì³æêó â³ä 22-¿ äî 30-¿ äîáè ï³ñëÿ îï³êó øê³ðè. Çàãàëü-
íèé ïîêàçíèê ëåòàëüíîñò³ â ãðóï³ ùóð³â ñàìö³â, ÿêèì ï³ñëÿ
îï³êó øê³ðè ââîäèëè 0,9% ðîç÷èí NaCl ñêëàâ 43,5%. Îêðå-
ìà ë³êóâàëüíà êóðñîâà òåðàï³ÿ ùóð³â ç îï³êîâîþ òðàâìîþ
øê³ðè ðîç÷èíîì HAES-LX-5% ïîä³áíî äî òàêî¿  ëàêòîïðî-
òå¿íîì ç ñîðá³òîëîì ñóòòºâî ïåðåøêîäæàëà çàãèáåë³ òâà-
ðèí óïðîäîâæ óñüîãî ñïîñòåðåæåííÿ.

×åðåç 1, 3, 7, 14, 21 ³ 30 äîáó ï³ñëÿ îï³êó çä³éñíþâàëè
çàá³ð ôðàãìåíò³â àäåíîã³ïîô³çà, íàäíèðêîâî¿ çàëîçè, òè-
ìóñà äëÿ óëüòðàñòðóêòóðíîãî òà ñâ³òëîì³êðîñêîï³÷íîãî
äîñë³äæåííÿ (ï³ä ò³îïåíòàëîì íàòð³þ â äîç³ 60 ìã/êã). Ó
òâàðèí ï³ñëÿ äåêàï³òàö³¿ ðîáèëè ðîçòèí ïîðîæíèíè ÷åðå-
ïà, ÷åðåâíî¿ òà ãðóäíî¿ ïîðîæíèíè ³ âèð³çàëè çà äîïîìî-
ãîþ ëåçà íåâåëèê³ øìàòî÷êè îðãàí³â.  Äëÿ åëåêòðîííîì³ê-
ðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ôðàãìåíòè òêàíèí îðãàí³â
ô³êñóâàëè 2,5% ðîç÷èíîì ãëþòàðîâîãî àëüäåã³äó íà ôîñ-
ôàòíîìó áóôåð³ ç äîô³êñàö³ºþ ó 1% çàáóôåðîíîìó ðîç-
÷èí³ ÷îòèðüîõîêèñó îñì³þ. Çíåâîäíþâàííÿ ïðîâîäèëè  ó
ñïèðòàõ çðîñòàþ÷î¿ êîíöåíòðàö³¿ (70%, 80%, 90%, 100%)
òà àöåòîí³. Ïðîñî÷óâàëè òà çàëèâàëè ó ñóì³ø åïîí-àðàë-
äèò, çã³äíî çàãàëüíîïðèéíÿò³é ìåòîäèö³. Äëÿ ïðèö³ëüíî¿
îð³ºíòàö³¿ íàï³âòîíê³ çð³çè çàáàðâëþâàëè òîëó¿äèíîâèì
ñèí³ì, ï³ñëÿ ÷îãî íà óëüòðàòîì³ LKB III (Øâåö³ÿ) òà Reihart
(Àâñòð³ÿ) âèãîòîâëÿëè óëüòðàòîíê³ çð³çè. Êîíòðàñòóâàííÿ
ïðîâîäèëè 2% ðîç÷èíîì óðàí³ëàöåòàòó òà öèòðàòîì
ñâèíöþ. Ïðåïàðàòè äîñë³äæóâàëè òà ôîòîãðàôóâàëè ï³ä
åëåêòðîííèì ì³êðîñêîïîì Tescan Mira 3 LMU (×åõ³ÿ) òà
ÏÅÌ-125Ê ïðè çá³ëüøåííÿõ â 6–70 òèñÿ÷. Äëÿ ñâ³òëîîï-
òè÷íîãî äîñë³äæåííÿ ôðàãìåíòè òêàíèí ï³ñëÿ ñòàíäàðò-
íî¿ ìåòîäèêè ô³êñàö³¿ òà çàëèâêè â ïàðàô³í ã³ñòîëîã³÷í³

Òàáëèöÿ 2.

Âïëèâ ôàðìàêîòåðàï³¿ 0,9% ðîç÷èíîì NaCl, ëàêòîïðîòå¿íîì-Ñ òà HAES-LX-5%

íà ïîêàçíèêè ëåòàëüíîñò³ ùóð³â ç îï³êîâîþ òðàâìîþ øê³ðè

Ïðèì³òêè:

1. * – äîñòîâ³ðíà ð³çíèöÿ â³äíîñíî êîíòðîëþ (îï³ê + 0,9 % NaCl);
2. # – òåíäåíö³ÿ ð³çíèö³ â³äíîñíî êîíòðîëþ (îï³ê + 0,9 % NaCl).

Òàáëèöÿ 1.

Ëåòàëüí³ñòü ùóð³â ï³ñëÿ îï³êîâî¿ òðàâìè øê³ðè áåç ââåäåííÿ áóäü-ÿêèõ ôàðìàêîëîã³÷íèõ ðîç÷èí³â
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çð³çè ïðîôàðáîâóâàëè ìåòîäîì ãåìàòîêñèë³í-ï³êðî-
ôóêñ³í, ãåìàòîêñèë³í-åîçèí. Ìîðôîìåòðè÷íå äîñë³äæåí-
íÿ áóëî ïðîâåäåíî ³ç âèêîðèñòàííÿ ì³êðîñêîïó Olympus
BX51 (ßïîí³ÿ). Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ñòàòèñ-
òè÷íî îáðîáëÿëè ç âèêîðèñòàííÿì t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà.

Åêñïåðèìåíò áóâ çä³éñíåíèé íà áàç³ Íàóêîâî-äîñë³äíî-
ãî öåíòðó (äèðåêòîð – ïðîôåñîð ².Â. Ãóíàñ) Â³ííèöüêîãî
íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Ì.².Ïèðîãî-
âà. Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íå äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî íà áàç³
â³ää³ëó åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ (íàóêîâèé êåð³âíèê – ïðîôå-
ñîð Ë.Î. Ñòå÷åíêî) ²íñòèòóòó ïðîáëåì ïàòîëîã³¿ Íàö³îíàëü-
íîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Î.Î. Áîãîìîëüöÿ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ïðè ã³ñòîëîã³÷íîìó òà åëåê-
ðîííîì³êðîñêîï³÷íîìó äîñë³äæåíí³ âñòàíîâëåíî íåñïå-
öèô³÷í³ äåñòðóêòèâí³ çì³íè ïàðåíõ³ìè òà ñòðîìàëüíèõ
åëåìåíò³â àäåíîã³ïîô³çà ³ íàäíèðêîâî¿ çàëîçè. Â òàáë. 3 ³ 4
ïðåäñòàâëåíî çì³íè ìîðôîìåòðè÷íèõ ïàðëàìåíò³â åíäîê-
ðèíîöèò³â ³ ãåìîêàï³ëÿð³â äîñë³äæóâàíèõ íåéðîåíäîêðèí-
íèõ çàëîç. Îïèñóþ÷è ã³ñòîëîã³÷í³ ïîðóøåííÿ âñòàíîâëå-
íî ñòàä³éí³ñòü ðîçâèòêó ñèñòåìíèõ çì³í îðãàí³çìó ï³ñëÿ
òåðì³÷íî¿ òðàâìè: 1-3 äîáà – ì³êðîöèðêóëÿòîðí³ ðîçëàäè
³ ³í³ö³àö³ÿ äèñòðîô³÷íèõ çì³í; 7-14 äîáà – ïðîãðåñóâàííÿ
³ ñòàá³ë³çàö³ÿ äèñòðîô³÷íèõ çì³í; 21-30 äîáà – àêòèâàö³ÿ
â³äíîâíèõ ïðîöåñ³â òà ãåìîäèíàì³êè.

Ïðè àíàë³ç³ çì³í àäåíîã³ïîô³çà ñïîñòåð³ãàëèñü ð³çêà
äèëàòàö³ÿ òà êðîâîíàïîâíåííÿ ãåìîêàï³ëÿð³â âæå íà ïåð-
øó äîáó ñïîñòåðåæåííÿ, îäíàê ïåðèâàñêóëÿðíîãî íàáðÿ-
êó, ä³àïåäåçó ôîðìåíèõ åëåìåíò³â êðîâ³ òà ëåéêîöèòàðíî-
ãî ³íô³ëüòðàòó íå â³äì³÷åíî. Ñåðåäíÿ ïëîùà ïîïåðå÷íîãî
ïåðåð³çó ãåìîêàï³ëÿð³â àäåíîã³ïîô³çà íà 1-3 äîáó ï³ñëÿ

îï³êó çá³ëüøèëàñü íà 60% ³ 180% ïîð³âíÿíî ³ç êîíòðîëåì
(p<0,001). Çàãàëüíèì ïðîÿâîì óëüòðàñòðóêòóðíèõ ïîðó-
øåíü º íàáðÿê öèñòåðí åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè, íàáðÿê
ìàòðèêñó ì³òîõîíäð³é ³ êðèñòîë³ç, êàï³îï³êíîç òà ðåäóêö³ÿ
îðãàíåë. Çá³ëüøåííÿ ðîçì³ð³â ì³òîõîíäð³¿ íà 1 äîáó ïîÿñ-
íþºòüñÿ ÷àñòêîâîþ ôóíêö³îíàëüíîþ ã³ïåðòðîô³ºþ îðãà-
íåë, ïðîòå ãîëîâíîþ ïðè÷èíîþ º íàáðÿê ìàòðèêñó ì³òî-
õîíäð³é, ùî ð³çêî âèðàæåíèé íà 3 äîáó äîñë³äó ³
ðåºñòðóºòüñÿ âïðîäîâæ âñüîãî òåðì³íó ñïîñòåðåæåííÿ.
Öå, â ñâîþ ÷åðãó, àñîö³éîâàíî ³ç äåñòðóêö³ºþ îðãàíåë âà-
êóîëÿðíî¿ ñèñòåìè, ðåçóëüòàòîì ÷îãî º ð³çêå çá³ëüøåííÿ
àòèïîâèõ ïîë³ìîðôíèõ âåçèêóë â öèòîïëàçì³ óøêîäæåíèõ
ñîìàòîòðîï³â òà òèðåîòðîï³â (ðèñ. 1). Êðèòè÷íà âàêóîë³-
çàö³ÿ öèòîïëàçìè êë³òèí àäåíîã³ïîô³çà ïðèçâåëà äî ¿õ äåñ-
òðóêö³¿ ³ íåêðîçó. Îäíî÷àñíî ç öèì â³äì³÷åíî àïîïòè÷íî
çì³íåí³ ñîìàòîòðîïè. Òèðîòðîïè ³ êîðòèêîòðîïè õàðàêòå-
ðèçóþòüñÿ çìåíøåííÿì ê³ëüêîñò³ ñåêðåòîðíèõ ãðàíóë òà
ð³çêîþ âàêóîë³çàö³ºþ îðãàíåë. Óëüòðàñòðóêòóðà ³íøèõ
õðîìîô³ëüíèõ êë³òèí (ãîíàäîòðîï³â, òèðåîòðîï³â, êîðòè-
êîòðîï³â) òà õðîìîôîáíèõ êë³òèí òàêîæ ïåðåáóâàº â äèñò-
ðîô³÷íèõ ïðîöåñàõ.

Íà 7-21 äîáó â àäåíîã³ïîô³ç³ âñòàíîâëåíî òðîìáîç
ãåìîêàï³ëÿð³â (ðèñ. 2), ïðîñâ³ò ÿêèõ çá³ëüøèâñÿ íà 90–100%
³ ìàéæå íå çì³íþâàâñÿ äî 30 äîáè ñïîñòåðåæåííÿ. Â ïî-
ð³âíÿíí³ ç ïîïåðåäí³ì ïåð³îä ñïîñòåðåæåííÿ, â áàãàòüîõ
åíäîêðèíîöèòàõ ñïîñòåð³ãàëîñü ñóòòºâå çìåíøåííÿ
ê³ëüêîñò³ òà ðîçïîä³ëó ñåêðåòîðíèõ ãðàíóë. Îñîáëèâî âèðà-
æåíó äåãðàíóëÿö³þ â³äì³÷åíî ó òèðåîòðîïàõ ³ êîðòèêîòðî-
ïàõ. Ïðè öüîìó åë³ì³íàö³ÿ äèñòðîô³÷íèõ åíäîêðèíîöèò³â
íà 14-30 äîáó â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê àïîïòîçó ³ àóòîôàã³¿.

Òàáëèöÿ 3.

Çì³íè ïðîñâ³òó (ìêì2) ãåìîêàï³ëÿð³â àäåíîã³ïîô³çà ³ íàäíèðêîâî¿ çàëîçè ùóð³â ïðè îï³êîâ³é òðàâì³

Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ: * – äîñòîâ³ðíî ïî â³äíîøåííþ äî ïîêàçíèê³â êîíòðîëüíî¿ (³íòàêòíî¿) ãðóïè ùóð³â (p<0,05); ** – äîñòîâ³ðíî
ïîð³âíÿíî ³ç ïîïåðåäí³ì òåðì³íîì ñïîñòåðåæåííÿ (p<0,05).

Òàáëèöÿ 4.

Ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè êë³òèí àäåíîã³ïîô³çà ³ íàäíèðêîâî¿ çàëîçè ùóð³â ïðè îï³êîâ³é òðàâì³

Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ: * – äîñòîâ³ðíî ïî â³äíîøåííþ äî ïîêàçíèê³â êîíòðîëüíî¿ (³íòàêòíî¿) ãðóïè ùóð³â (p<0,05); ** – äîñòîâ³ðíî
ïîð³âíÿíî ³ç ïîïåðåäí³ì òåðì³íîì ñïîñòåðåæåííÿ (p<0,05).
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Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ðîçâèòîê ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í â íàä-
íèðêîâ³é çàëîç³ ùóð³â ï³ñëÿ îï³êó íå êîðåëþº ç ñåêðåòîð-
íîþ àêòèâí³ñòþ êîðòèêîòðîï³â àäåíîã³ïîô³çà ³ îáóìîâëåí³
ðå´³îíàðíèìè äèñöèðêóëÿòîðíèìè ïîðóøåííÿìè. Ïðîâå-
äåí³ åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ íàäíèðêîâèõ
çàëîç òâàðèí ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ òðàâìè øê³ðè çà óìîâ çàñòî-
ñóâàííÿ  ðîç÷èíó NaCl ÷åðåç 1 äîáó ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ òðàâìè
âñòàíîâèëè, ùî äëÿ ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíò³â ê³ðêîâî¿ ðå-
÷îâèíè õàðàêòåðíà ïî÷àòêîâà ¿õ ðåîðãàí³çàö³ÿ, ùî õàðàêòå-
ðèçóº ðåàêòèâí³ çì³íè îðãàíó íà ïîøêîäæóþ÷èé ôàêòîð.
Ïåðø çà âñå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïåðåáóäîâà êðîâîíîñíèõ êàï³-
ëÿð³â. Çá³ëüøåííÿ ïðîñâ³ò³â ì³êðîñóäèí ñóïðîâîäæóºòüñÿ
¿õ êðîâîíàïîâíåííÿì. Äîâãàñòî¿ ôîðìè ÿäðà åíäîòåë³î-
öèò³â âèãëÿäàþòü çá³ëüøåíèìè, ÿäåðíà îáîëîíêà ìàº ÷³òê³
êîíòóðè ìåìáðàí, óòâîðþº ïîîäèíîê³ ³íâàã³íàö³¿. Â êàð³î-
ïëàçì³ ïåðåâàæàº åóõðîìàòèí, ãðóäêè ãåòåðîõðîìàòèíó
ëîêàë³çîâàí³ ïåðåâàæíî á³ëÿ êàð³îëåìè. Öèòîïëàçìàòè÷í³
ä³ëÿíêè åíäîòåë³îöèò³â äîáðå ôåíåñòðîâàí³, à ïàðàíóêëåàð-
íî ó ïîòîâùåíèõ ä³ëÿíêàõ öèòîïëàçìè âèÿâëÿþòüñÿ ã³ïåðò-
ðîôîâàí³ ì³òîõîíäð³¿, íåïðîòÿæí³ êàíàëüöÿ åíäî-
ïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè òà ï³íîöèòîçí³ ïóõèðö³. Áàçàëüíà
ìåìáðàíà ãåìîêàï³ëÿð³â íåð³âíîì³ðíî ïîòîâùåíà, íàÿâ-
íèé ïîì³ðíèé ïåðèâàñêóëÿðíèé íàáðÿê (ðèñ. 3).

Îçíàê ïåðèöåëþëÿðíîãî òà ïåðèâàñêóëÿðíîãî íàáðÿ-
êó â ê³ðêîâ³é ³ ìîçêîâ³é ðå÷îâèí³ íàäíèðêîâèõ çàëîç íå
â³äì³÷åíî. Âèÿâëåí³ óëüòðàñòðóêòóðí³ çì³íè ãåìîêàï³-
ëÿð³â ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè íàäíèðêîâèõ çàëîç ñâ³ä÷àòü ïðî
çðîñòàííÿ òðàíñêàï³ëÿðíîãî îáì³íó ÿê â³äïîâ³äü íà ñòðå-
ñîðíèé òåðì³÷íèé ôàêòîð.

Â öåé òåðì³í äîñë³äó ñóáì³êðîñêîï³÷íî òàêîæ ñïîñòåð³-
ãàþòüñÿ ðåàêòèâí³ çì³íè àäðåíîêîðòèêîöèò³â êëóáî÷êîâî¿
çîíè.  ̄ õ ÿäðà âèãëÿäàþòü çá³ëüøåíèìè, çáåð³ãàþòü îêðóãëó
ôîðìó, ïðîòå êîíòóðè ÿäåðíèõ ìåìáðàí ñòàþòü äåùî íå-
ð³âíèìè òà çá³ëüøóºòüñÿ ïåðèíóêëåàðíèé ïðîñò³ð. Â êàð³î-
ïëàçì³ ïåðåâàæàº åóõðîìàòèí, îñì³îô³ëüí³ ñêóï÷åííÿ ãå-
òåðîõðîìàòèíó â³äì³÷àþòüñÿ ïåðåâàæíî á³ëÿ êàð³îëåìè. Ó
öèòîïëàçì³ âèÿâëÿþòüñÿ ïîòîâùåí³ êàíàëüö³ òà ïóõèðö³
åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè, à òàêîæ öèñòåðíè êîìïëåêñó
Ãîëüäæ³. ×àñòèíà ì³òîõîíäð³é ã³ïåðòðîôîâàíà, â ³íøèõ
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîøêîäæåííÿ êðèñò òà ãîìîãåí³çàö³ÿ
ìàòðèêñó. Ë³ï³äíèõ âêëþ÷åíü íåáàãàòî, îêðåì³ ìàþòü
çá³ëüøåí³ ðîçì³ðè, íàÿâíèé ¿õ ã³äðîë³ç (ðèñ. 4). Òàêèé óëüò-
ðàñòðóêòóðíèé ñòàí àäðåíîêîðòèêîöèò³â êëóáî÷êîâî¿ çîíè
ñâ³ä÷èòü ïðî àêòèâàö³þ ¿õ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ó

Ðèñ. 1. Äèñòðîô³÷íî çì³íåíèé òèðåîòðîï àäåíîã³ïîô³çà ùóðà

÷åðåç 7 ä³á ï³ñëÿ îï³êó. Ïåðèíóêëåàðíèé íàáðÿê, ðåäóêö³ÿ

îðãàíåë. Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ: 1 – ÿäðî;  ì³òîõîíäð³¿;

 åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà. Åëåêòðîíîãðàìà. Çá. 52000.

Ðèñ. 3. Ñóáì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè ãåìîêàï³ëÿðà êëóáî÷êîâî¿ çîíè

íàäíèðêîâî¿ çàëîçè òâàðèíè ÷åðåç  1 äîáó ï³ñëÿ îï³êîâî¿

òðàâìè ïðè ââåäåíí³ ðîç÷èíó NaCl. Ïðîñâ³ò ãåìîêàï³ëÿðà

ç åðèòðîöèòàìè (1), öèòîïëàçìà (2) òà ÿäðî (3)

åíäîòåë³îöèòà, áàçàëüíà ìåìáðàíà (4).  õ 8 000.

Ðèñ. 2. Òðîìáîç ãåìîêàï³ëÿðà àäåíîã³ïîô³çà ùóðà íà 21 äîáó

ï³ñëÿ îï³êó. Ïåðèâàñêóëÿðí³ ñîìàòîòðîïè áåç îçíàê ð³çêèõ

ïàòîëîã³÷íèõ çì³í, çóñòð³÷àþòüñÿ ëèøå îêðåì³ îðãàíåëè

ç îçíàêàìè íàáðÿêó. Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ: 1 – íåóøêîäæåíèé

ñîìàòîòðîï; 2 – åðèòðîöèò; 3 – òðîìáîöèò;  íàáðÿê

îðãàíåë;  åíäîòåë³é. Åëåêòðîíîãðàìà. Çá. 10000.

Ðèñ. 4. Óëüòðàñòðóêòóðíèé ñòàí åíäîêðèíîöèòà

êëóáî÷êîâî¿ çîíè íàäíèðêîâî¿ çàëîçè òâàðèíè ÷åðåç 1 äîáó

ï³ñëÿ îï³êîâî¿ òðàâìè ïðè ââåäåíí³ 0,9 % ðîç÷èíó NaCl.

ßäðî (1), öèòîïëàçìà (2), ã³ïåðòðîôîâàíà ì³òîõîíäð³ÿ (3),

ë³ï³äíå âêëþ÷åííÿ (4). õ 12 000.
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â³äïîâ³äü íà ïîðóøåííÿ âîäíîñîëüîâîãî òà ì³íåðàëüíîãî
îáì³íó ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ òðàâìè. Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷í³
äîñë³äæåííÿ àäðåíîêîðòèêîöèò³â ïó÷êîâî¿ çîíè  ïîêàçàëè,
ùî â ñòàä³¿ îï³êîâîãî øîêó â³äáóâàþòüñÿ ðåàêòèâí³ çì³íè
á³ëüøîñò³ åíäîêðèíîöèò³â. Âñòàíîâëåíà ñóáì³êðîñêîï³÷íî
ðåîðãàí³çàö³ÿ êîðòèêîöèò³â ïó÷êîâî¿ çîíè ê³ðêîâî¿ ðå÷îâè-
íè íàäíèðêîâèõ çàëîç õàðàêòåðèçóº çðîñòàííÿ ¿õ ôóíêö³î-
íàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ó â³äïîâ³äü íà òåðì³÷íèé ôàêòîð, ùî
íîñèòü ñòðåñîðíèé õàðàêòåð.

Íà 3 äîáó ï³ñëÿ îï³êó â ïðîñâ³ò³ ãåìîêàï³ëÿðàõ â³äì³÷åíî
ïðîäóêòè íåêðîçó êë³òèí, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ðîçâèòîê äèñòðî-
ô³÷íèõ çì³í òà ïîðóøåííÿ ö³ë³ñíîñò³ ã³ñòîãåìàòè÷íèõ
áàð’ºð³â â îðãàíàõ. Íàâêîëî óðàæåíèõ ³ ñòàçîâàíèõ êðîâî-
íîñíèõ ñóäèí âñòàíîâëåíî íàáðÿêîì òà ðåäóêö³ºþ îðãàíåë
àäðåíîêîðòèêîöèò³â òà åï³íåôðîöèò³â. Ïðîñâ³ò ãåìîêàï³-
ëÿð³â çá³ëüøèâñÿ ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè íà 20%, à ñèíóñî¿äíèõ
âåíóë ìîçêîâî¿ ðå÷îâèíè – ìàéæå íà 517% (p<0,001).

Â ïåð³îä 7-14 äîáè ñïîñòåðåæåííÿ âñòàíîâëåíî ñòàá³ë³-
çàö³þ òåìïó ðîçâèòêó äåñòðóêòèâíèõ ïðîöåñ³â â íàäíèð-
êîâ³é çàëîç³. Á³ëüø³ñòü ãåìîêàï³ëÿð³â (çá³ëüøåííÿ ïðîñâ³ò
íà 80%) ³ ñèíóñî¿äíèõ âåíóë (çá³ëüøåííÿ ïðîñâ³ò íà 607%)

áóëè ñòàçîâàíèìè ç îçíàêàìè òðîìáîçó ³ ãåìîêîíöåíò-
ðàö³¿ (p<0,001). Íà òë³ ðîçëàä³â ðåã³îíàðíî¿ ãåìîäèíàì³êè
â³äì³÷åíî íåêðîç ³ àïîïòîç àäðåíîêîðòèêîöèò³â, åï³íåô-
ðîöèò³â ³ íîðåï³íåôðîöèò³â ìîçêîâî¿ ðå÷îâèíè íàäíèð-
êîâèõ çàëîç (ðèñ. 5, 6, 7, 8), ùî çíàéøëî ñâîº â³äîáðàæåííÿ
â çá³ëüøåíí³ ïëîù³ ÿäåð ³ ñîìè êë³òèí (òàáë. 2).

Íà 21-30 äîáó ï³ñëÿ ï³ñëÿ îï³êó ñòðóêòóðí³ çì³íè äîñÿã-
ëè òîòàëüíîãî õàðàêòåðó, äåðèâàòè íåêðîòèçîâàíèõ êë³òèí
ïîòðàïëÿþòü â êðîâîò³ê êð³çü ñòðóêòóðíî óøêîäæåí³ ãåìî-
êàï³ëÿðè, äåÿê³ ç íèõ òàêîæ ïåðåáóâàþòü â ñòàí³ àíã³îíåêðî-
çó. Ñò³íêà ãåìîêàï³ëÿðà âòðà÷àº ö³ë³ñí³ñòü, ùî ï³äòâåðä-
æóºòüñÿ ëîêàëüíèì â³äøàðóâàííÿ åíäîòåë³þ â³ä áàçàëüíî¿
ìåìáðàíè òà ä³àïåäåçîì åðèòðîöèò³â â ïåðèâàñêóëÿðíèé
ïðîñò³ð òà ïàðåíõ³ìó çàëîçè. Â îêðåìèõ çîíàõ ê³ðêîâî¿ ðå-
÷îâèíè âñòàíîâëåíî âîãíèùà êðîâîâèëèâó çà òèïîì ãåìî-
ðàã³÷íîãî ïðîñî÷óâàííÿ. Êðîâîâèëèâè ñïîñòåð³ãàëèñü ãî-
ëîâíèì ÷èíîì â ñóáãåðì³íàòèâí³é òà ð³äøå â ñ³ò÷àñò³é çîí³
ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè íàäíèðêîâèõ çàëîç (ðèñ. 9). Ïðè öüîìó
ÿâèù äèñëîêàö³¿ êë³òèííèõ óòâîðåíü ñòðóêòóðíî-ôóíêö³î-
íàëüíèõ çîí ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè íå â³äì³÷åíî, ïîðóøåííÿ
ö³ë³ñíîñò³ êàïñóëè çàëîçè àáî ïðîÿâ³â ëåéêîöèòàðíîãî

Ðèñ. 8. Çì³íè ì³êðîöèðêóëÿö³¿ â ìîçêîâ³é ðå÷îâèí³ íàäíèðêîâî¿

çàëîçè íà 21 äîáó ùóðà ï³ñëÿ îï³êó. Äèñòðîô³÷í³ çì³íè åíäîòåë³þ

ãåìîêàï³ëÿðà, çì³íè ïëàçìè êðîâ³, ä³àïåäåç åðèòðîöèò³â

â õðîìîô³ëüíó òêàíèíó. Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ: 1 – ïðîñâ³ò

ãåìîêàï³ëÿðà; 2 – ÿäðî åíäîòåë³îöèòà; 3 – ôðàãìåíòè

íåêðîçó êë³òèí â ïëàçì³ êðîâ³; 4 – åðèòðîöèòè;

5 – åï³íåôðîöèò. Åëåêòðîíîãðàìà. Çá. 19800.

Ðèñ. 6. Íàäíèðêîâà çàëîçà ùóð³â íà 7 äîáó ï³ñëÿ îï³êó

³ ââåäåííÿ ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó.

Ïîðóøåíà ã³ñòîàðõ³òåêòîí³êà ³ íåêðîç ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè.

Ãåìàòîêñèë³í-ï³êðîôóêñèí. Îá. 10, îê. 20.

Ðèñ. 5. Íàáðÿê ïåðèâàñêóëÿðíèõ åíäîêðèíîöèò³â ê³ðêîâî¿

ðå÷îâèíè íàäíèðêîâî¿ çàëîçè ùóðà íà 3 äîáó ï³ñëÿ îï³êó.

Ïîðóøåííÿ ñò³íêè ãåìîêàï³ëÿðà, â ïðîñâ³ò³ ðåºñòðóþòüñÿ

ñòàç ôîðìåíèõ åëåìåíò³â. Äåñòðóêö³ÿ îðãàíåë

â åíäîêðèíîöèòàõ, ¿õ äåãðàíóëÿö³ÿ. Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ:

1 – ë³ï³äí³ ãðàíóëè; 2 – ì³òîõîíäð³¿; 3 – ïðîñâ³ò ãåìîêàï³ëÿðà;

4 – ÿäðî åíäîêðèíîöèòà; 5 – åðèòðîöèò; 6 – òðîìáîöèò;

 íàáðÿê öèòîïëàçìè. Åëåêòðîíîãðàìà. Çá. 8200.

Ðèñ. 7. Íàäíèðêîâà çàëîçà ùóð³â íà 30 äîáó ï³ñëÿ îï³êó.

Ñïîëó÷íîòêàíèííà îðãàí³çàö³ÿ, ãåìîðàã³÷íå ïðîñî÷óâàííÿ

ñóáãåðì³íàòèâíî¿ çîíè, îêðåì³ äèñòðîô³÷í³ çì³íè ê³ðêîâî¿

ðå÷îâèíè. Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ:  êðîâîâèëèâ; 

ÿâèùå ñïîëó÷íîòêàíèííî¿ îðãàí³çàö³¿; 1 – êëóáî÷êîâà çîíà;

2 – ïó÷êîâà çîíà. Ãåìàòîêñèë³í-ï³êðîôóêñèí. Îá. 10, îê. 20.
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³íô³ëüòðàòó òàêîæ íå ñïîñòåð³ãàëèñü. Òàê³ ïîðóøåííÿ ìî-
æóòü ñâ³ä÷èòè ïðî âîãíèùåâå óðàæåííÿ ö³ë³ñíîñò³ îêðåìèõ
ãåìîêàï³ëÿð³â, ñàìå â ïåð³îä 21-30 äîáè, ùî ï³äòâåðäæóºòü-
ñÿ â³äñóòí³ñòþ ÿâèùà ãåìîë³çó. Â ñóáãåðì³íàòèâí³é çîí³
ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè íàäíèðêîâî¿ çàëîçè òàêîæ âñòàíîâëåíî
ÿâèùå îðãàí³çàö³¿, ùî ìîðôîëîã³÷íî ìîæíà îõàðàêòåðèçó-
âàòè ó âèãëÿä³ çá³ëüøåííÿ ù³ëüíîñò³ ñòðîìàëüíèõ åëåìåíò³â
³ àäðåíîêîðòèêîöèò³â çàëîçè. Ñòðóêòóðíà ö³ë³ñí³ñòü ê³ðêîâî¿
ðå÷îâèíè â³äíîâëþºòüñÿ çà ðàõóíîê ïðîë³ôåðàòèâíèõ ïðî-
öåñ³â. Ïðîòå íàâ³òü ÷åðåç 30 ä³á ï³ñëÿ îï³êó ñòðóêòóðíî-
ôóíêö³îíàëüí³ åëåìåíòè íåðâîâî¿ ñèñòåìè â íàäíèðêîâ³é
çàëîç³ íå â³äíîâëþþòüñÿ. Çîêðåìà, íåóøêîäæåí³ ì³ºë³íîâ³
òà áåçì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³ âîëîêíà â³äì³÷åíî ëèøå â ìîçêîâ³é
ðå÷îâèí³ êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ùóð³â (ðèñ. 10). Ïðè îï³êîâ³é
òðàâì³ âñòàíîâëåíî äåñòðóêòèâí³ çì³íè, ùî óëüòðàñòðóê-
òóðíî ðåºñòðóþòüñÿ ó âèãëÿä³ äåçîðãàí³çàö³¿ îñüîâîãî öè-
ë³íäðà, â³äøàðóâàííÿ ³ íàáðÿêó ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè, ùî
î÷åâèäíî ïîâ’ÿçàíî ³ç ðîçâèòêîì òðîô³÷íèõ ïîðóøåíü.

Âèñíîâêè. Â íàøîìó äîñë³äæåíí³ ìè àíàë³çóâàëè ïå-
ðåá³ã ñòðóêòóðíèõ çì³í ã³ïîô³çàðíî-àäðåíàëîâî¿ ñèñòåìè
ïðè òåðì³÷í³é òðàâì³. Â ïàòîãåíåç³ îï³êîâî¿ õâîðîáè âèä³-
ëÿþòü òðè ïåð³îäè: îï³êîâèé øîê (ïåðøèé òèæäåíü îï³êó),
òîêñåì³ÿ (äî 21 äîáè), ñåïòèêîòîêñåì³ÿ (äî â³äíîâëåííÿ
óðàæåíèõ ïîêðèâ³â). ßê ñâ³ä÷àòü îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòà-
òè, åêñïåðèìåíòàëüíà ìîäåëü îï³êîâî¿ òðàâìè òàêîæ õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ ñòàä³éíèì ïåðåá³ãîì. Ïåðø³ ñ³ì ä³á õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ ïðîãðåñóâàííÿì äèñöèðêóëÿòîðíèõ çì³í
³ â³äïîâ³äíèõ äèñòðîô³÷íèõ ïîðóøåíü, ùî, ïî÷èíàþ÷è ç
14 äîáè, ñòàá³ë³çóþòüñÿ ³ íà 30 äîáó ïåðåõîäÿòü äî â³äíî-
âíèõ ïðîöåñ³â [9]. Ã³ñòîëîã³÷í³ ³ óëüòðàñòðóêòóðí³ ìåòîäè
îáìåæåí³ äîñë³äæåííÿì ñòðóêòóðíèõ çì³í â îðãàíàõ ³
îïîñåðåäêîâàíî ñâ³ä÷àòü ïðî ñåêðåòîðíó àêòèâí³ñòü àäå-
íîã³ïîô³çà ³ íàäíèðêîâî¿ çàëîçè. Îäíàê íàìè âñòàíîâëåíî
ð³çêó äåãðàíóëÿö³þ ñîìàòîòðîï³â ³ êîðòèêîòðîï³â àäåíîã³-
ïîô³çà â ãîñòðèé ïåð³îä îï³êîâî¿ òðàâìè, ùî éìîâ³ðíî
ïîâ’ÿçàíî ³ç àêòèâàö³ºþ ñòðåñîâî¿ ðåàêö³¿ ñèìïàòî-àäðå-
íàëîâî¿ ñèñòåìè (àäðåíåðã³÷íèõ íåéðîí³â ìîçêîâî¿ ðå÷î-
âèíè ³ àäðåíîêîðòèêîöèò³â) ³ â³äíîâíèõ ïðîöåñ³â â òåðì³÷íî
óðàæåíèõ òêàíèíàõ [24]. Ïðîòå àíàë³ç óëüòðàñòðóêòóðíèõ
çì³í íàäíèðêîâî¿ çàëîçè ñâ³ä÷èòü ïðî øâèäêèé ðîçâèòîê
äèñòðîô³÷íèõ ïðîöåñ³â íà òë³ ïîðóøåíü ñèñòåìíî¿ ³ ðåã³î-
íàðíî¿ ãåìîäèíàì³êè. ßê âæå çãàäóâàëîñü âèùå ñàìå öåé
ïàòîãåíåòè÷íèé ÷èííèê ëåæèòü â îñíîâ³ ñòðóêòóðíî-

ôóíêö³îíàëüíèõ ïîðóøåíü äîñë³äæóâàíî¿ íåéðîåíäîê-
ðèííî¿ ñèñòåìè.

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü â³äîìî äâ³ îñíîâí³ ïðè÷èíè ãå-
ìîäèíàì³÷íèõ ïîðóøåíü ïðè òåðì³÷íèõ îï³êàõ – ãåìîêîí-
öåíòðàö³ÿ ï³ñëÿ çíà÷íî¿ ïëàçìîâòðàòè ³ âàçîêîíñòðèêö³ÿ
âíàñë³äîê ð³çêîãî âèä³ëåííÿ êàòåõîëàì³í³â. Ð³çêà ã³ïåðêàòå-
õîëàì³íåì³ÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â ñòàä³¿ îï³êîâîãî øîêó ³ äåùî
çíèæóºòüñÿ ïî çàê³í÷åíí³ ãîñòðîãî ïåð³îäó îï³êîâî¿ õâîðî-
áè, àëå çíîâó çðîñòàº â ïåð³îä ñåïòèêîòîêñåì³¿ [10, 11]. Ñèñ-
òåìí³ ðåàêö³¿ àäðåíàë³íó, ùî ïðîÿâëÿþòüñÿ ó âèãëÿä³ òàõ³-
êàðä³¿, çá³ëüøåííÿ ñèñòîë³÷íîãî àðòåð³àëüíîãî òèñêó,
çá³ëüøåííÿ ñïîæèâàííÿ êèñíþ é ïîñèëåííÿì òåïëîïðî-
äóêö³¿ [6], ñóïðîâîäæóþòü âñ³ ñòàä³¿ îï³êîâî¿ õâîðîáè ³ ïðè-
ãí³÷óþòüñÿ ëèøå ï³ñëÿ çàãîþâàííÿì îï³êîâî¿ ðàíè [12].
Íåãàòèâíèì íàñë³äêîì âàçîêîíñòðèêö³¿ º öèðêóëÿòîðíà
ã³ïîêñ³ÿ, ùî âèêëèêàº äèñòðîô³÷í³ çì³íè â îðãàíàõ, ïîë³îð-
ãàííó íåäîñòàòí³ñòü [13]. Òàêèì ÷èíîì, àäàïòàö³éí³ ðåàêö³¿
îðãàí³çìó íà ð³âí³ ã³ïîòàëàìî-ã³ïîô³çàðíî-àäðåíàëîâî¿ ³
ñèìïàòî-àäðåíàëîâî¿ ñèñòåìè ðåàë³çóþòüñÿ ÿê íà ì³ñöåâî-
ìó, òàê ³ ñèñòåìíîìó ð³âí³. Â ñâîþ ÷åðãó ÀÊÒÃ çä³éñíþº
ïîòóæíèé âïëèâ íà êîðó íàäíèðêîâèõ çàëîç, ùî ïðîäóêó-
þòü àëüäîñòåðîí, êîðòèçîë òà êîðòèêîñòåðîí ³ âïëèâàþòü
íà ñèñòåìó ðåãóëÿö³¿ âîäíî-åëåêòðîë³òíîãî áàëàíñó [5].

Êîðòèçîë ñòèìóëþº ïðîöåñè ãëþêîíåîãåíåçó, çá³ëüøó-
þ÷è ð³âåíü ñò³éêî¿ ³ òðèâàëî¿ ã³ïåðãë³êåì³¿ [14, 15]. Â ñâîþ
÷åðãó áîëüîâèé ñèíäðîì ³ çíèæåííÿ îá’ºìó êðîâ³ ÿê ôàê-
òîðè îï³êîâîãî ñòðåñó ï³äâèùóþòü ñåêðåö³þ àíòèä³óðåòè÷-
íîãî ãîðìîíó (ÀÄÃ) íåéðîã³ïîô³çîì. Âïëèâàþ÷è íà ïå÷³í-
êó, ÀÄÃ ñòèìóëþº ãë³êîãåíîë³ç ³ ãëþêîíåîãåíåç, ùî
ñïðè÷èíþº íåãàòèâíèé àçîòèñòèé áàëàíñ ï³ñëÿ îï³êó [16].

Ï³ä ÷àñ äîâãîòðèâàëîãî ïåð³îäó ðåêîíâàëåñöåíö³¿ ïðè
òÿæêèõ îï³êàõ â³äîì³ âèïàäêè äèñîö³àö³¿ ì³æ âèñîêèì
ð³âíåì êîðòèçîëó â ïëàçì³ ³ íèçüêèé ð³âí³ ÀÊÒÃ, ùî, íà
äóìêó àâòîð³â, ñâ³ä÷èòü ïðî àêòèâàö³þ ³íøèõ ìåõàí³çì³â
ðåãóëÿö³¿ ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè íàäíèðêîâèõ çàëîç (çîêðåìà,
ä³¿ ïðîçàïàëüíèõ öèòîê³í³â) [17, 18, 19].

Ð³âåíü öèðêóëþþ÷îãî êîðòèêîñòåðîíó íå ò³ëüêè âèçíà-
÷àº ôîðìóâàííÿ ñòðåñîðíî¿ ðåàêö³¿ ïðè òåðì³÷íîìó îï³êó,
àëå ³ ïîâ’ÿçàíèé ç ôîðìóâàííÿì ³ìóííî¿ ðåàêö³¿ [14]. Âèñî-
êèé ð³âåíü êîðòèêîñòåðîíó òà êàòåõîëàì³í³â ï³ñëÿ îï³êó íå-
ãàòèâíî âïëèâàº íà ôóíêö³þ ìàêðîôàã³â ³ Ò-ë³ìôîöèò³â, ÿê
â³äîìî, ³íã³áóþ÷è ñèíòåç çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ öèòîê³í³â, âêëþ-
÷àþ÷è êëàñ IL ³ TNF [20, 21, 22]. Â îêðåìèõ äîñë³äæåííÿõ

Ðèñ. 9. Íåóøêîäæåí³ ì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³ âîëîêíà

òà íåéðîëåìîöèòè íàäíèðêîâî¿ çàëîçè ó ùóð³â êîíòðîëüíî¿

ãðóïè. Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ: 1 – ì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³ âîëîêíà;

2 – ÿäðî àäðåíîêîðòèêîöèòà; 3 – áåçì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³

âîëîêíà. Åëåêòðîíîãðàìà. Çá. 12000.

Ðèñ. 10. Äåñòðóêö³ÿ îñüîâîãî öèë³íäðà ³ ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè

íåðâîâèõ âîëîêîí ìîçêîâî¿ ðå÷îâèíè íàäíèðêîâèõ çàëîç

ó ùóð³â ³ç îï³êîì. Åëåêòðîíîãðàìà. Çá. 36000.
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âñòàíîâëåíî, ùî âæå íà 1 äîáó ï³ñëÿ îï³êó â òèìîöèòàõ
â³äáóâàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ïðåçåíòóâàííÿ ðåöåïòîð³â äî ãëþ-
êîêîðòèêî¿ä³â òà ðîçâèòîê àïîïòîçó êë³òèí òèìóñó [23]. Ïðè
öüîìó âòðà÷àºòüñÿ ôóíêö³ÿ ðîçï³çíàâàííÿ àíòèãåí³â, ùî º
ïåðåäóìîâîþ ðîçâèòêó âòîðèííîãî ³ìóíîäåô³öèòó ³ ñåï-
ñèñó. Çðîçóì³ëî, ùî äëÿ â³äíîâëåííÿ ãåìîäèíàì³êè òà çìåí-
øåííÿ ðîçâèòêó ïîë³îðãàííî¿ íåäîñòàòíîñò³ íåîáõ³äí³ ïî-
äàëüø³ ñïåö³àëüí³ äîñë³äæåííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ³íôóç³éíèõ
ôàðìàêîëîã³÷íèõ çàñîá³â, ùî â³äíîâëþþòü ðåîëîã³÷í³ âëàñ-
òèâîñò³ êðîâ³ òà ì³êðîöèðêóëÿö³þ, à ìîæëèâî ³ ðîçðîáêó
³ííîâàö³éíîãî ë³êàðñüêîãî çàñîáó.

Ðåöåíçåíò: ÷ëåí-êîð. ÍÀÌÍ Óêðà¿íè, ä.ìåä.í.,

ïðîôåñîð ×àéêîâñüêèé Þ.Á.
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Ðåçþìå: íà ìîäåëè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ëîêàëüíîãî
òåðìè÷åñêîãî îæîãà èññëåäîâàëè ðåàêòèâíûå èçìåíå-
íèÿ ãèïîôèçàðíî-àäðåíàëîâîé ñèñòåìû êðûñ. Ïðè îæî-
ãå óñòàíîâëåíû íåñïåöèôè÷åñêèå äåñòðóêòèâíûå èçìå-
íåíèÿ ïàðåíõèìû è ñòðîìàëüíûõ ýëåìåíòîâ
àäåíîãèïîôèçà è íàäïî÷å÷íèêîâ. Íàðóøåíèÿ èìåþò ñòà-
äèéíûé õàðàêòåð ðàçâèòèÿ îðãàííîé äèñôóíêöèè: 1-3 ñóò-
êè - ìèêðîöèðêóëÿòîðíûå ðàññòðîéñòâà è èíèöèàöèÿ äèñ-
òðîôè÷åñêèõ èçìåíåíèé; 7-14 ñóòêè - ïðîãðåññèðîâàíèå è
ñòàáèëèçàöèÿ äèñòðîôè÷åñêèõ èçìåíåíèé; 21-30 ñóòêè –
àêòèâàöèÿ âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ è ãåìîäèíàìè-
êè. Â ïàòîãåíåçå îæîãîâîãî ïîðàæåíèÿ îðãàíîâ âåäóùåå
ìåñòî çàíèìàþò èçìåíåíèÿ ðåãèîíàðíîé ãåìîäèíàìèêè.
Íàðóøåíèå ìèêðîöèðêóëÿöèè âûçûâàþò èøåìè÷åñêîå
ïîðàæåíèå êëåòîê, ðàçâèòèå äèñòðîôè÷åñêèõ íàðóøåíèé,
à â ñëó÷àå êðèòè÷åñêîé ãèïîêñèè íåêðîç òêàíè îðãàíîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îæîã, àäåíîãèïîôèç, íàäïî÷å÷-

íèê, ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ.

A.I. Kovalchuk, V.G. Cherkasov, I.V.Dzevulska,

V.N. Titarenko, A.V. Malikov

Bogomolets National Medical University, Kyiv, Ukraine

Summary: on the experimental model of the local

thermal burn we investigated reactive changes of the

pituitary-adrenal system in rats. In burned rat installed

nonspecific destructive changes parenchymal and stromal

elements of the adenohypophysis and adrenal glands.

Changes characterized three phases of the development

of organ dysfunction: 1-3 days - microcirculatory disorders

and degenerative changes of initiation; 7-14 day - the

progression of degenerative changes and stabilization; 21-

30 day – activation of regenerative processes and

hemodynamics. In the pathogenesis of burn injury leading

place has regional hemodynamic changes.

Microcirculation disturbance cause ischemic cell injury,

development of dystrophic disorders and in critical hypoxia

caused tissue necrosis.

Key words: burn, àdenohypophysis, adrenal, structural

changes.


