
Russian Journal of Mathematical Research. Series A, 2015, Vol.(1), Is. 1 

20 

 

Copyright © 2015 by Academic Publishing House Researcher 
 

Published in the Russian Federation 
Russian Journal of Mathematical Research. Series A 
Has been issued since 2015. 
ISSN: 2410-9320 
Vol. 1, Is. 1, pp. 20-30, 2015 
 
DOI: 10.13187/rjmr.a.2015.1.20 
www.ejournal30.com 

 
 
 
UDC 517.95 
 

Multidimensional Inverse Problem for the System  
of Parabolic Equations in Unbounded Domain 

 
1 M.A. Quliyev 

2 U.V. Qurbanova 
 

1 Baku State University, Azerbaijan 
2 Ganja State University, Azerbaijan 
E-mail: Ulya1812@mail.ru 
 

Abstract 
In the paper we investigate the multidimensional inverse problem for the system of parabolic 

equations in an unbounded domain. The proposed problem is reduced to a boundary value 
problem of infinite elliptic equations and the method of successive approximations allows one to 
prove the existence and uniqueness theorems for solutions of systems of these elliptic. 
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Введение 
В работе рассматривается вопрос разрешимости обратных задач для систем 

параболических уравнений в неограниченной области.  
В области ),(  DQ  рассматривается следующая задача: 
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0  , 00  const , φ(x), φ1(x),  ψ(x), ψ1(x), a(x), 

b1(x), f(x,t), g(x,t) - заданные, а b(x), a1(x), a1(x), h(x), q(x) - искомые функции. 

Определение. Систему {u(x,t), v(x,t), b (x), a1(x), h(x), q(x)} назовем решением задачи 

(1)-(5), если они удовлетворяют следующим условиям: 
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6. Условия (1)-(5) удовлетворяются в обычном смысле. 
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4) 
1( ) ( , ) ( ) ( ,0) 0,x f x T x f x x D          
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( ) ( , ) ( ) ( ,0) 0,x g x T x g x x D         . 

 Приведѐм следующую лемму 
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 Доказательство леммы 1 следует из разрешимости задачи (6),(7) указанном в классе и 

того, что 

        )()0,(,)()0,( xxvxxu    и  )(),(,)(),( 11 xTxvxTxu   . 
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Для разрешимости задачи (6)-(7) применим метод последовательных приближений 
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 Установим сначала априорные оценки для решения задачи (10)-(11). 

 Отметим следующие вспомогательные леммы: 

 Лемма 2 (См.2). Пусть 

2

0 1 1 2 1(0, ) (0, ) (0, )l l lL T L T L T
T T            

 Если 1 2 02 4 1T T     и 
0 0(0, )

2
L T

  , то  
0(0, )

2l L T
  , …, где  0( 0,2)i i    

некоторые постоянные. 
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 Тогда для последовательных приближений, определяемых (10),(11), справедливо 
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Доказательство. Умножая соотношение (10) соответственно на  
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 Лемма 5. Пусть выполнены условия леммы 3. Тогда при каждом фиксированном m  

существует единственное решение задачи (10),(11) из класса 
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 Доказательство этой леммы проводится методом Галѐркина. 

 Теорема. Пусть выполнены условия леммы 3 и  
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 Тогда существует единственное решение обратной задачи (1)-(5). 

 Доказательство. Разрешимость задачи (6),(7) следует из лемм 3, 4. Нам осталось 

доказать, что 
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Умножая соотношение (23) соответственно на )(),( 1 xZxZ  и интегрируя по области D , 

имеем: 
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 Отсюда, в силу условий теоремы, следует, что 0)(,0)( 1  xZxZ . 

 Аналогично доказывается, что 

1 1( , ) ( ), ( , ) ( )u x T x v x T x   . 
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Аннотация. В работе рассматривается вопрос разрешимости обратных задач для 

систем параболических уравнений в неограниченной области. Предлагается метод, который 
основан на сведении обратной задачи к некоторым нелинейным бесконечным системам 
эллиптических уравнений. Данный метод позволяет доказать теоремы существования, 
устойчивости и единственности решения многомерных обратных задач в классах функций 
конечной гладкости. 

Ключевые слова: обратные задачи; существование и единственность; 
неограниченная область; параболические уравнения. 
 


