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DIDAKTINIAI FIZIKINIUY SAVOKUY FORMAVIMO
PRINCIPAI
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Siauliy universiteto Gamtamokslinio ugdymo tyrimy centras, Lietuva

Anotacija

Kiekvieno mokomojo dalyko pagrindas yra sgmoningas, giluminis pagrindiniy sqvoky,
désniy ir principy suvokimas, kuris glaudZiai susijes su aktyvia moksleiviy mgstymo veikla.
Todél ugdymo procese, be apibrézto moksliniy Ziniy kiekio perteikimo, ypac¢ svarbu mokyti
moksleivius magstyti. Pagrindiniai mgstymo elementai yra bet kurio dalyko sqvokos.

Straipsnyje pristatomi didaktiniai fizikiniy sqvoky formavimo principai. Analizuojami
pagrindiniai sqvoky formavimo etapai: konkretus jutiminis suvokimas, bendry esminiy stebi-
my objekty klasés savybiy isskyrimas, abstrahavimas, sqvokos apibrézZimas, esminiy poZymiy
tikslinimas ir jtvirtinimas, duotos sqvokos rySiy su kitomis nustatymas, sqvokos taikymas,
apibendrinimas ir konkretinimas. Akcentuojama, kad apibrézimo iSmokimu nesibaigia fiziki-
nés sqvokos formavimas. Sgvokos jvaldymo kokybé labai priklauso nuo to, kaip tikslinami ir
jtvirtinami jos esminiai pozymiai, atskleidziami rysiai ir santykiai su kitomis sqvokomis, kaip
sqvoka taikoma sprendziant jvairaus pobiidzio uzdavinius.
Pagrindiniai ZodZiai: sqvokos formavimas, fizikos mokymas, didaktiniai principai.

Ivadas

Siuo metu visos §vietimo sistemos pasaulyje i$gyvena peréjima nuo detaliais
nurodymais ir vertinimu grjsto industrinio laikotarpio mokyklos prie personalizuoto
mokymosi ir ugdymo turinio kiirimo mokyklose, kompetencijy ugdymo ir jsivertini-
mo. Mokiniy fizikos Zinios ir gebéjimai formuojasi palaipsniui per patyrima, sgveika
su kitais ir mokytojo parama. Mokymosi pagrindas yra sgmoningas, giluminis pagrin-
diniy sgvoky, désniy ir principy suvokimas (Fizikos vidurinio ugdymo bendrosios
programos projektas, 2010).

Todél ugdymo procese, be apibrézto moksliniy ziniy kiekio perteikimo, ypac
svarbu mokyti moksleivius mastyti. Pagrindiniai mastymo elementai yra bet kurio
dalyko sgvokos.

Savoky suvokimas glaudziai susijes su aktyvia moksleiviy mgstymo veikla, to-
kiomis mastymo operacijomis, kaip analizé ir sintezé, abstrahavimas, apibendrinimas,
palyginimas ir sutapatinimas (Zabotin, 2005). Sgvokos leidzia Zzmonéms klasifikuoti
idéjas ir objektus, nustatyti taisykles ir principus; jos yra idéjy, regulivojanciy miisy
mastymg, pagrindas. Sgvoky supratimas turi lemiamg reik§me¢ mokykloje ir kasdie-
niame gyvenime, nes savokos leidzia zmonéms vieniems kitus suprasti, jos grindzia
zodinj bendravimg (Jantz, 1998). Nejmanoma iSreiks§ti né vienos minties, né vieno
teiginio nesinaudojant savokomis. Kadangi aktyvi mgstymo veikla yra glaudziai susi-
jusi su sgvoky suvokimu, o jvaldyta sgvoky sistema yra sugebéjimo mastyti kategori-
jomis pagrindas (Lankina, 2005), svarbig moksling ir prakting reikSme turi tikslingas
moksliniy moksleiviy sgvoky formavimas.
teiginius, i§vadas, tuo tvirtesnis jy kiirybinio mastymo pagrindas. Stai kodél mokymo
procese labai svarbu sglygoti aukstg pagrindiniy sgvoky jvaldymo kokybe.
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Yra pasiiilyti atskiri sgvoky formavimo modeliai, sgvoky jvaldymo efektyvini-
mo biidai. Taciau Sie modeliai ir biidai yra specifiniai, nes juos lemia atskiry moko-
myjy dalyky turinys, mokymo patirtis, tradicijos.

Siekiant, kad moksleiviai samoningai jvaldyty mokslines sgvokas, gebéty jas
taikyti konkrecioje situacijoje, biitina teisingai organizuoti jy formavimo procesg ir
mokeéti jj valdyti. Norint valdyti §j procesa, reikia Zinoti pagrindinius jo ypatumus bei
désningumus, kuriems jis pakliista.

Didelis démesys, kuris mokyklinéje praktikoje skiriamas apibrézimams, taisyk-
léms iSmokti, aiSkinamas tuo, kad sgvoky iSmokimo procesas daznai suprantamas ne-
teisingai: teigiama, jog sgvoka galutiniu pavidalu gali biiti perkelta j} moksleivio galva
tik iSmokus jos apibrézima.

Daugelio fizikiniy sgvoky turinys yra toks sudétingas, jog atskleisti jj per vieng
kartg, vienoje pamokoje ar net mokantis vieng temg yra nejmanoma. Sgvokos turinys
turi buti atskleistas palaipsniui, dalimis, nustatant santykius ir ry$ius su kitomis sgvo-
komis. Sudétingos sgvokos (,,darbas“, ,,energija“, ,,medziaga“) ir kt. yra plétojamos
visg fizikos ir kity gamtos moksly mokymosi laikotarpj. Pavyzdziui, jtraukiant sgvoka
,,medziaga® néra duodamas jos apibrézimas, o tik nurodoma, kad ,,visa tai, i$ ko suda-
ryti kiinai, vadinama medziaga“; vyksta tik pirminis §ios sgvokos atskyrimas nuo sg-
vokos ,, fizikinis kiinas®, neiSskiriant esminiy poZymiy.

Sio straipsnio tikslas — aptarti didaktinius fizikiniy sagvoky formavimo princi-
pus. Kiekvieno mokomojo dalyko pagrindas — tarpusavyje susiety moksliniy sgvoky
sistema, nuo kurios jvaldymo priklauso moksleiviy ziniy ir to dalyko supratimo ko-
kybé.

Fizikiniy sgvoky formavimas

Fizikos kurso turinj sudaro medziagos ir fizikiniy lauky savybiy, materijos ju-
déjimo formy ir jvairiy jos pasireiSkimy studijos. Visa tai apima sgvoky sistema — sg-
vokos apie reiSkinius (virimas, garavimas), medziagos savybes (tamprumas, klampu-
mas), fizikinius laukus (elektrinis, magnetinis, gravitacinis) ir apie fizikinius dydzius
(greitis, masé, srovés stipris). Nejvaldzius sgvoky nejmanoma sgmoningai jvaldyti
désniy ir teorijy, kadangi pastarieji iSreiSkia rySius tarp sgvoky. Todél sgvoky siste-
mos formavimas — vienas i$ pagrindiniy fizikos mokymo uzdaviniy.

A. V. Usova (1986) isskiria tokius sgvoky formavimo $altinius:

e Moksleiviy gyvenimiskoji patirtis, jy gyvenimiskieji vaizdiniai (stichinis sg-
voky susidarymas).

o Kryptingas (tikslingas) sagvoky formavimas mokykliniy dalyky mokymo pro-
cese.

e Lygiagretus formavimas, mokantis kity dalyky, popamokinéje veikloje.

e Stichinis formavimas, skaitant mokslo populiarig literatiirg, zitrint televizija,
klausantis radijo, skaitant spauda.
Siekiant panaudoti jau turimas moksleiviy Zinias ir uzkirsti kelig klaidoms,

mokant sgvoky, biitina atsizvelgti j visus Siuos $altinius.

R. Osborne (1991) pabrézia, kad, jeigu klaida nebuvo aptikta pacioje jos atsira-
dimo pradzioje, véliau jg labai sunku jveikti. Lengviau apsaugoti nuo jos atsiradimo
negu ja iStaisyti. Apsaugoti nuo vieny ar kity klaidy atsiradimo galima tik tuomet, jei
mokytojas zZino tipines klaidas ir jy kilmés priezastis.
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Viena i$ pagrindiniy klaidy atsiradimo priezas¢iy — nepakankamas moksleiviy
pazintinés veiklos organizavimo, mokant sagvoky, vertinimas. Kartais mokytojai tei-
gia, jog pakanka moksleiviams duoti vienos ar kitos sgvokos apibrézimg ir sgvoka bus
iSmokta, moksleiviai mokés jg taikyti. Deja, sgvokos apibrézimas téra vienas i§ sgvo-
kos formavimo etapy.

Didaktiniu pozitiriu sgvoka galima apibiidinti kaip objekty ir reiSkiniy esminiy
savybiy bei ry$iy ir santykiy tarp jy zinojimg. Moksleiviai sgvokas jsidémi ne i$ karto,
bet palaipsniui susipazjsta su jy turiniu, ry$iais ir santykiais su kitomis sgvokomis.
Mokantis vieno ar kito dalyko, moksleiviams i§ pradziy formuojamos pavienés savo-
kos, o po to sgvoky sistema (atskiros temos arba kurso dalies sgvokos). Vienos sgvo-
ky sistemos i8$mokimas vyksta per jy rysj su kity sistemy sgvokomis. Pavyzdziui, $i-
luminio judéjimo sgvoka remiasi mechaninio judéjimo sgvoka, parodomi esminiai
skirtumai tarp jy. Vadinasi, formuoti fiziking sgvoka reiSkia nuosekliai atskleisti ob-
jekty ar reiSkiniy kokybines ir kiekybines savybes, iSreiskiamas jy Zodiniu apibrézi-
mu, ir privesti jas iki sgmoningo praktinio panaudojimo (Bugajev, 1981).

Savokos moksleiviams gali biiti pateikiamos skirtingais biidais. Sgvoky forma-
vimo biidas, etapy eiliSkumas, jy trukmé bei apimtis priklauso nuo sgvokos turinio,
moksleiviy bendro i$sivystymo lygio, jy patirties bei ziniy.

e Vienais atvejais (pvz., jtraukiant sgvokas ,,jéga“, ,slégis“, ,galia®) galima
pradéti nuo fakty ir reiSkiniy, moksleiviams zinomy i$ kasdienés patirties,
analizés.

o Kitais atvejais sgvokos susidarymas prasideda organizuojant tikslingus reiski-
niy stebéjimus, kuriuos gali demonstruoti mokytojas arba atlikti patys moks-
leiviai (pvz., virimas, Siluminis plétimasis). ReiSkiniy stebéjimus biitina orga-
nizuoti ir tais atvejais, kai formuojamos sgvokos, neturin¢ios analogy i$
moksleiviy gyvenimi§kos patirties (pvz., difuzija, konvekcija, spinduliavimas
ir kt.).

e Mokant sudétingy savoky, iSreiskian¢iy sudétingas objekty savybes arba jas
apibtdinanc¢ius dydzius (pvz., ,,virimo temperatiira“, ,,srovés stipris, ,,var-
za“) vien stebéjimy nebeuztenka. Tuomet reikia organizuoti bandymus ir jy
rezultaty analizg.

e Mokant kai kuriy sgvoky, (pvz., ,,atomas®, ,,elektronas®, ,,protonas‘‘), konkre-
tus jutiminis suvokimas siaurgja $io Zodzio reik§me, pamokose nejmanomas.
Tokiais atvejais sgvokos formavimas vyksta kitu btidu. Jis pradedamas pro-
blemos sudarymu ir klasikiniy bandymy aptarimu, analizuojant mokslinius
rezultatus bei i§vadas. Organizuojamas reprezentacinis (realaus ir mintinio
eksperimento kombinuota forma) arba mintinis eksperimentas.

Visi $ie skirtingi sgvoky formavimo metodai prasideda nuo konkretaus jutimi-
nio suvokimo ir yra sudaryti i§ dviejy etapy: pirmajame einama nuo konkretaus juti-
minio suvokimo link abstraktaus, antrajame — nuo abstraktaus link konkretaus, sgvo-
kos apibendrinimo. Pirmasis etapas paprastai baigiasi sagvokos apibrézimu. Antrajame
vyksta sgvokos konkretinimas. Pavyzdziui, po virimo temperatiiros apibrézimo moks-
leiviai suzino, kad skirtingos medziagos turi skirtingg virimo temperatiirg arba po
varzos sgvokos jtraukimo nustatoma varzos priklausomybé nuo medziagos, laidininko
ilgio ir ploto, jtraukiama savitoji varza, reostato veikimas ir jo varzos priklausomybé
nuo laidininko ilgio — visa tai sgvokos konkretinimas.
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A. V. Usova (1986) apibrézé pagrindinius sudétingy gamtos moksly sgvoky
formavimo ir vystymo etapus. Remiantis jais bei visapusiskai iSanalizavus sgvoky
formavimo biidus mokymo sistemoje, galima iSskirti Sio proceso pagrindinius
elementus.

o Konkretus jutiminis suvokimas

Tai stebéjimy kaupimas ir ,,sgvokinés* bazés, reikalingos naujai sgvokai jtrauk-
ti, sudarymas. Vykdomas skirtingomis sglygomis (1 pav.): stebé&jimai namuose, de-
monstracijos, frontaliniai bandymai, eksperimentai, savarankiski bandymai, darbas su
dalomaja medziaga, TV laidos, vaizdo jrasai, grafikai, formulés ir t. t.

Visa tai pirminiy vaizdiniy apie objektus bei reiSkinius Saltinis. Mokytojas
orientuoja moksleivius ] tam tikry poZymiy, savybiy, rySiy iSskyrimg, analizuojant,
lyginant, sutapatinant. PradZioje moksleiviai stebi konkrety objekta, Pavyzdziui, skys-
¢io turio kitimg Sildant. Moksleiviai fiksuoja pradinj skys¢io lygj. Pasilde pastebi
skys¢io lygio pasikeitima, kaip tiirio padidéjimo pasekme. Po konkretaus objekto ste-
béjimo turi biiti ,,sgvokos praturtinimas®, palyginant, i§skiriant bendrus esminius po-
zymius (savybes), rySius ir santykius. Kartu moksleiviai paruoSiami apibendrinti. Pa-
vyzdziui, kalbant apie $iluminj plétimagsi, mokytojas pasiiilo stebéti kity skys¢iy ttirio
kitima juos Sildant. Moksleiviai lygina skirtingy skys¢iy trio pokyc¢ius ir daro i$vada,
kad skirtingi skysciai pleciasi skirtingai.

Kasdieniai
stebejumai

1. Konkretus
jutiminis suvokimas,
lydimas analize

Stebéjimai 1r
bandymai klaseje

TV, video, kinas

1 pav. Konkretus jutiminis suvokimas

e Bendry esminiy stebimy objekty klasés savybiy isskyrimas
Tai konkrecios situacijos analizé (2 pav.), vaizdiniy panaudojimas. Kad i§ vaiz-
diniy susidaryty sgvoka, reikia sudaryti sglygas palyginti, klasifikuoti ir abstrahuoti,
kadangi be loginiy operacijy nejmanoma suformuoti né vienos sagvokos. Todél fakty ir
stebéjimy rinkinys turi biiti toks, kad moksleiviai galéty palyginti ir daryti iSvadas.
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PavyzdZiui, tai tario kitimas $ildant. Po dar kity stebéjimy daroma i$vada: ,,Sildant
didéja visy kiiny ttiris — kietyjy, skystyjy, dujiniy*.

2. Bendru, esminiu
savybi isskyriumas

£ 3

3. Abstrahavimas -

atskyrimas esminio
N0 NeEeSMINIO

4. Savokos
apibrézimas

2 pav. Situacijy analizé

. Abstrahavimas

Nagriné¢jamame pavyzdyje bendrai esminei kiiny savybei apibiidinti jtraukia-
mas terminas ,,Siluminis plétimasis®. Dabar, naudojantis §iuo terminu, apie $iluminj
plétimasi kalbama kaip apie kazkg esminio, kas biidinga visoms medZiagoms, nepri-
klausomai nuo jy biisenos. Tas bendras esmingumas toliau turi biiti atskiriamas nuo
neesminio: skyséiai gali baiti skirtingo ttirio, jpilti j skirtingos formos indus. Visais
atvejais Sildant jy tiuris didéja.

o Sgvokos apibréfimas

Moksleiviai turi suformuluoti naujos sgvokos apibrézimg, nurodydami jos arti-
miausig gimining sgvoka ir rasinj skirtumg. Misy nagrinéjamu atveju artimiausia gi-
mininé sgvoka yra ,reiSkinys* (tiksliau ,,fizikinis reiSkinys®), ri$inis skirtumas — ,,kii-
no tirio didéjimas jj §ildant. Taip formuluojamas apibrézimas: ,,Siluminis plétimasis
— tai Sildomy kiiny tiirio didé¢jimo reiskinys®.

Taciau, kaip jau buvo minéta anks¢iau, ne visas sgvokas galima apibrézti, ypac
pirmajame jy susidarymo etape. Tokiais atvejais apsiribojama duoto objekto ar reiski-
nio savybiy i§vardijimu.

o Esminiy sqvokos poZymiy tikslinimas ir jtvirtinimas

Naujos sgvokos jtvirtinamos panaudojant jas jvairiose konkreCiose situacijose.
Tam tinka uzdaviniai, laboratoriniai darbai, jvairios praktinés uzduotys (Slekiené, Ja-
kutis, 2000). Atlickamas neesminiy poZymiy varijavimas, sagvokos atskyrimas ir pan.
Tiriamieji objektai, be bendryjy esminiy pozymiy, turi jiems budingus individualius
(neesminius) pozymius. Moksleiviai i§ visy pozymiy jvairovés turi i§skirti esminius.
Pavyzdziui, moksleiviai ilgg laikg tapatina slégio jéga su kiino svoriu. Tai paaiSkina-
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ma tuo, kad formuojant slégio jégos sgvoka, paprastai apsiribojama pavyzdziais, ku-
riuose slégio jéga sutampa su kiino svoriu. Todél bet kurios slégio jégos kryptis
moksleiviy sgmongje asocijuojasi su stacigja kryptimi. Norint i§vengti klaidingy api-
bendrinimy, galima pasitilyti moksleiviams taip parinktus pratimus (slégimo jégos
grafiniam vaizdavimui), kad neesminis slégimo jégos pozymis — jégos vektoriaus
kryptis — biity varijuojamas (skirtingai orientuota erdvéje) (3. pav.).

Iﬂ*-l- 7Z

3. pav. Pratimai slégimo jégos grafiniam vaizdavimui

e Duotos sqvokos rysSiy su kitomis sqvokomis nustatymas
Savoky rysiai su kitomis sgvokomis nustatomi skirtingais biidais (4 pav.). For-
muojant sgvokas apie reiskinius, organizuojami bandymai ir stebéjimai, kuriy pagrin-
du nustatoma reiskinio priklausomybé nuo sglygy, kuriomis vyksta reiskinys.

Stebejunat ir
bandymai

RySiy su kitomis
sgvokomis
nustatymas

Grafiku. breziniu
analize

Formuliuy analize

4 pav. Rysiai su kitomis savokomis
Pa- vyzdziui,
skys¢io garavimo intensyvumo priklausomybé nuo skyséio pavirSiaus, temperatiiros.
Formuojant sgvoka apie fizikinj dydj, pavyzdzZiui, virimo temperatiira, moksleiviai
patys atlicka bandyma, kuriuo nustato virimo temperatiiros pastovumo faktg. Siekiant
i8skirti (patikslinti) rySius tarp dydziy, bréZiami ir analizuojami fizikiniy dydziy pri-
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klausomybés grafikai, analizuojamos formulés, gautos bandymy ar teoriniy sampro-
tavimy pagrindu.
o Sgvokos taikymas
Sio etapo tikslas (5 pav.) — ugdyti moksleiviy gebéjimus spresti uzdavinius, at-
likti praktinius darbus. SprendZiant uzdavinius patikslinamos ir jtvirtinamos mokslei-
viy zinios apie sgvokos turinj, rySius ir santykius su kitomis sgvokomis.

Abstraktis
uzdaviniai
Reiskinio
nustatymas
/ Konkretis
skaiciavimo
/ / pzdaamia Funkciniy rysiu
nustatymas
] Savokos taikymas % e — Savokos taikymas !
spren(liian[‘ E hl)‘eclinl}_eln]',lum atliekant kﬁr}-‘bmes
] uzdavinius \ pacavina uzduotis o _
Kareikia daryti,
kad...
\ Elektriniu
grandiniy, schemy
\ braizymas
Prietaisu
konstravimas
Reiskiniu
aiskinimas
5 pav. Savokos taikymas spren- 6 pav. Savokos taikymas atliekant
dZiant kurybines uzduotis

Atliekant kiirybines uzduotis (6 pav.), nustatomas reisSkinys, funkciniai rysiai,
analizés eiga, patikslinamos moksleiviy zinios apie sgvokos turinj, rySius ir santykius
su kitomis sagvokomis.

o Sqvokos apibendrinimas ir konkretinimas

Konkretinimo procesas glaudziai susijes su apibendrinimu. Apibendrinimas —
pirmojo sgvokos formavimo etapo dalis. Konkretinimas — aukStesnio lygio apibendri-
nimas (7 pav.).

Savokos praturtinimas (nauju esminiy pozymiy nusakymas)

Nauju ryvsin ir santykliy su
Antrinig, pilnesnis savokos apibrezimas kitomis savokomis
nustatymas
Savokos panudojimas Naujos savokos
isisavinant naujas savokas praturtinimas

7 pav. Savokos apibendrinimas ir praturtinimas
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Jis atskleidzia sgvokos santykius su kitomis sgvokomis ir patikslina jy taikymo
ribas. Tokiomis sglygomis mgstymo konkretumas tampa giliomis ir turiningomis da-
lyko Ziniomis, jis pranoksta abstrak¢ias Zinias, kadangi atspindi ne vieng esming reis-
kinio pusg, bet apima jj visapusiSkai. Kalbant apie sgvokos konkretinimg, turimas
omenyje konkretus formuojamos savokos pasireiskimas. Sio proceso metu susidaro
naujos sgvokos, formuluojami jy apibrézimai. Tai atskiry abstrak¢iy apibrézimy sinte-
tinimas j vieng naujg konkrecig sgvoka.

Apibendrinimas

Siekiant, kad moksleiviai sgmoningai jsisavinty mokslines sgvokas, gebéty jas
taikyti konkrecioje situacijoje, biitina teisingai organizuoti jy formavimo procesg ir
mokéti jj valdyti.

Norint valdyti sgvoky formavimo procesg, reikia Zinoti pagrindinius ypatu-
mus bei désningumus, kuriems jis pakliista. Mokyklinéje praktikoje formuojant sgvo-
kas neretai esminis démesys skiriamas ne pradiniam sgvokos formavimo etapui, o
apibrézimy, taisykliy iSmokimui. Daznai sgvoky jsisavinimo procesas suprantamas
neteisingai: manoma, jog sgvoka galutiniu pavidalu gali buti perkelta ] mokinio galva.
Apibrézimo iSmokimu nesibaigia fizikinés sgvokos formavimas. Sgvokos jsisavinimo
kokybé labai priklauso nuo to, kaip tikslinami ir jtvirtinami jos esminiai pozymiai,
atskleidziami rySiai ir santykiai su kitomis sgvokomis, kaip sgvoka taikoma spren-
dziant jvairaus pobtidZio uzdavinius.

Literatura

Fizikos vidurinio ugdymo bendrosios programos projektas. (2010). Prieiga per interne-
ta: http://www.upc.smm.lt/veikime/turinys/ (2010.09.05).

Jantz R. (1998). Savoky mokymas. Kn. Arends R. I. Mokomés mokyti. Vilnius, 1998.

Osborne R., Freyberg P. (1991). Learning in science. The inplications of childrens
science. Heinemann.

Slekiené V., Jakutis S. (2000). Fizikos uzduotys pagrindinei mokyklai. Siauliai.

Byraes A. 1. (1981). Meroauka npernojaBanust GuU3uKu B cpenHel mkone. Mocksa.

3abotun B. A., Komucapos B. H. (2005). Pa3Burie naMstu npu nu3ydeHun GU3NKH.
Dusura 6 wixone. Nr.6, c. 37-41.

Jlankuna M. I1. (2005). TIpuniuns pa3paboTKU CPEACTB JUATHOCTHKH JIOTHYECKOTO
MBILJICHUS] ydaluxcs B yaeOHoM nipouecce. Hayka u wikona. Nr. 4, c. 48-53.

VYcosa A. B. (1986). ®opmupoBaHue y IIKOIGHUKOB HayYHBIX IOHATHN B IpoIiecce
0o0yuenust. Mocksa.

Summary
DIDACTICAL PRINCIPLES OF CONCEPT FORMATION IN PHYSICS

Violeta Slekiené, Loreta Raguliené
Siauliai University, Natural Science Education Research Center, Lithuania

Formation of concepts and their correlation with mental activity has been an object of
concern for philosophers, psychologists and educators. Selecting the most efficient way of
concept formation, knowledge of various methods, their advantages and disadvantages, condi-
tions of their successful application, peculiarities of the comprehension process is necessary.
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This article deals with the didactical principles of concept formation in physics. The main
stages of formation and development concepts of physics have been analysed: a definite sen-
sual perception, distinction of basic general features of the observed objects of a class, abstrac-
tion of a concept, specification and consolidation of basic features of concept, definition of
relations with other concepts, application of a concept, generalisation and specification. It has
been stated in this article, that the quality of concept formation depends on the ways how the
basic features of a concept are detailed and consolidated, relations with other concepts are re-
vealed, how the concept is applied solving tasks of various types, i.e., how the process of con-
cept expansion has been organised. Concept comprehension is not a single act of the definition
memorisation but a long-term process. Aiming at pupils’ conscious comprehension of scien-
tific concepts, their ability to apply them in definite situations it is essential to organise the
process of their formation in the right way and to manage it. Teachers should realise, that
definition memorising does not mean concept formation, quality of concept comprehension
mainly depends on the ways its basic features are being detailed and consolidated, correlation
with other concepts is being disclosed, the concept is being applied solving the tasks of vari-
ous character, i.e. how the process of concept expansion is being organised.

Key words: physics teaching, concepts formation, didactical principles.
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