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VAIZDUMO PRINCIPO REALIZAVIMAS MECHANIKOS
DEMONSTRACINIAIS BANDYMAIS MOKANT(IS) FIZIKOS
XI KLASEJE

Violeta Slekiené, Loreta Raguliené
Siauliy universiteto Gamtamokslinio ugdymo tyrimy centras, Lietuva

Anotacija

Straipsnyje atskleidziama vaizdumo principo svarba mokymo procese ir jo realizavimas fizikos
demonstraciniais bandymais. Pristatomi ir analizuojami mechanikos reiskinius iliustruojantys fizikos
demonstraciniai bandymai, skirti vidurinés mokyklos XI klasés moksleiviams. Demonstraciniams bandy-
mams logiSkai jprasminti pateikiamos samprotavimy sekos. Samprotavimy sekomis nustatoma, kas yra
priezastis, kas — pasekmé, kokia jy rySio isSraiska (taisyklé, désnis, formulé, schema, grafikas). Gretina-
mos bandymo sqlygos, apibendrinami rezultatai, daromos isvados. Pagal parengtg samprotavimy sekq
mokiniai orientuojami j teisingg mgstymo operacijy panaudojimg. Tai padeda jiems suvokti bandymo
esme, ir jy pazintiné veikla tampa ne tokia formali.
Pagrindiniai ZodZiai: vaizdumo principas, mechanikos reiskiniai, demonstraciniai bandymai, samprota-
vimy sekos, loginis jprasminimas.

Ivadas

Mokymo procesas, remdamasis konkreciais vaizdais ir vaizdiniais, padeda mokiniams
bei studentams sukaupti empiriniy ziniy, biitiny tolimesniam teoriniam supratimui. Jos pratur-
tina jutiminj patyrima, kuris reikalingas visavertéms sagvokoms jsisavinti. Kaip tik ¢ia ir gludi
vaizdumo principo esmé. Pazintinis vaizdumo kriivis mokymo procese yra daugiareikSmis.
Vaizdumas palengvina pazinting veikla, zmogus stebi ir suvokia tikrove. Vaizdumo pagrindu
sudarytos gyvos asociacijos ilgai iSlieka atmintyje; turtinama vaizduoté, kuri prisideda prie
kirybinés veiklos. Abstrakcios savokos ir idéjos neatrodo sausa, negyva schema, nes yra su-
konkretinamos. Vaizdumas padeda ir apibendrinti. Svarbi vaizdumo reik§mé psichiniam zmo-
gaus vystymuisi. Jis turi zymia jtaka sensorinei sferai, ugdo pastabuma, mastyma, vaizduote,
skatina aktyvumg, doméjimasi mokymo turiniu ir procesu. Vaizdumas gerina Ziniy jsisavinimo
kokybe, padeda ir samoningai suprasti mokymo medziaga (Siaudiukiené, Visockien¢, Talijii-
niené, 2006).

Tyrimai rodo, kad vaizdiniai, pasitelkiant vaizduotg, transformuoja ilgalaikéje atmintyje
i§saugotg informacijg i§ vaizdinés j verbaling ar atvirks¢iai ir taip vyksta vizualizavimo proce-
sas, t. y. informacijos kodavimas j regimuosius vaizdus (IToramnosa, Illaxmarosa, 2008). Sis
procesas grindziamas psichologija, tiriancia tikrovés pazinimo vyksma, kuris prasideda
pojuciais. Mokymo procese pirmiausia bitina veikti jutimo organus — regéjimo, klausos,
motorikos, uoslés, skonio, lytéjimo — ir samonéje kurti vaizdinius, i§ kuriy formuojamos
abstrakcios savokos; tam reikia daiktiniy vaizdiniy priemoniy (Jovaisa, 2001). Siekiant, kad
naujos zinios bty jsisavintos sagmoningai, reikiamas démesys turi buti skiriamas zodZziui ir
vaizdui derinti. Aiski ir tikslinga vaizdiné priemoné padeda suprasti sudétingas sgvokas, i$skirti
ju esmines savybes, suvokti gamtos reiskinius. Todél vaizdumo problema ugdymo procese
pastaruoju metu sulaukia vis didesnio moksininky démesio (Buffler, Lubben, Ibrahim & Pil-
lay, 2008, Etkina, Van Heuvelen, Brookes, Mills, 2002, Gilbert, 2007, Ibrahim, Buffler, Lub-
ben, 2008, Gilbert, 2005, Borner, Chen, Boyack, 2003 ir kt.).

Mokant fizikos vaizdumo principui realizuoti puikiai tinka demonstraciniai bandymai.
Demonstraciniais bandymais iliustruojamas naujo klausimo aiskinimas, ugdomi mokiniy stebé-
jimy ir eksperimentavimo gebéjimai, suteikiama naujy ziniy, padedama formuoti fizikos sgvo-
kas, nustatomi jy tarpusavio rysiai, parodoma jgyty ziniy praktiné reikSmé.

Straipsnyje pateikiami keturi mechanikos reiskiniy demonstraciniai bandymai, kurie
glaudziai siejasi su nagrinéjama tema. Jiems atlikti taikoma bendra didaktiné seka (1 pav.).
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Demonstracinis bandymas I

ISkelti problemg

ISsiaiSkinti terminus

ISanalizuoti demonstracinio bandymo salyga

I8siaiskinti fizikinius reiskinius Padaryti brézinius, schemas

Logiskai samprotauti
Nustatyti Nustatyti Gretinti salygas, api- Daryti
priezastj ir pasekme rySio iSraiska bendrinti rezultatus iSvadas

ISanalizuoti atsakyma

Apibidinti fiziking prasme Apibidinti realumg

1 pav. Demonstracinio bandymo atlikimo seka

Demonstracijomis perteikiama mokomoji medziaga mokiniams yra nauja ir dar sunkiai
suprantama. Todél mokytojas, iSkéles problema, su moksleiviais turi i$siaiskinti, kokie fiziki-
niai reiskiniai, désniai susije¢ su demonstraciniu bandymu, susisteminti ir akcentuoti samprota-
vimus. Siekiant jtvirtinti loginj naujos mokomosios medziagos samprotavimy kelig tikslinga
kiekvienam demonstraciniam bandymui sudaryti specialias samprotavimy sekas. Sios sekos
ugdo suvokimo, atminties, vaizduotés ir mastymo gebéjimus. Pagal parengta samprotavimy
seka mokiniai orientuojami j teisingg mastymo operacijy panaudojima.

XI klaséje fizikos antrosios pakopos kursas pradedamas mechanika. Nagrinéjami klasi-
kinés mechanikos reiskiniai, kurie yra kity fizikos skyriy pagrindas. Mechanika nagrinéja judé-
jimo pobidj ir priezastj. Formuluojamas pagrindinis mechanikos uzdavinys — nustatyti judan-
&io kino (materialaus tagko) padétj bet kuriuo laiko momentu. Sio uzdavinio pagrindu sistemi-
namas visas mechanikos kursas. Kinematikoje jvedamos poslinkio, grei¢io, pagreicio sgvokos,
sudaromos judéjimo lygtys. Dinamika nustato pagrei¢io priezastj. Cia taikomi Niutono, impul-
so, energijos tvermés désniai. Norint, kad mokiniai gebéty analizuoti mechaninio judéjimo
formas ir jy priezastj, pamokoje biitina nauja medziaga iliustruoti demonstracijomis, lydimomis
nuoseklia logine analize. Straipsnyje supazindinama su trinties, sunkio, kiino svorio, potencinés
energijos mokymo galimybémis. Pateikiamos kai kuriy dinamikos sgvoky mokymo demonstra-
cijos ir jy loginés analizés

Pati svarbiausia, pirminé dinamikos sgvoka yra jéga — kiino formos ir judéjimo pagrei-
¢io kitimo priezastis. Kas yra ta priezastis? Tai kiti ktinai, kurie nagrinéjama kiing veikia tie-
siog ji liesdami arba per atstuma, pasireiskiant elektromagnetiniam, gravitaciniam ar kitokiam
laukui. Pagal pasireiskimo pobidj ir fizikinj pagrindg fizika nagrinéja labai daug jégy. Straips-
nyje panagrinésime keleta is ju.

Trinties jéga — jéga, veikianti dviejy pavirsiy susilietimo ribos vietoje, besiprieSinanti
ju judéjimui ar polinkiui judéti. Rimties trinties jéga, arba dar vadinama statinés trinties jéga, —
tai didziausia trinties jéga tarp dviejy pavirSiy. Ji atsiranda, kai tie pavir$iai yra ties slydimo

30



2009, Nr. 3 (26)

vienas kito atzvilgiu riba. Rimties trinties jéga didéja nuo nulio iki maksimalios vertés, kurig
rodo dinamometras kiinui pradedant judéti. Bandymy metu akcentuojama, kad dinamometras
rodo savo paties tamprumo jéga, veikiancig traukimo kryptimi. Trinties jéga — prieSingos kryp-
ties. Nagrinéjant trinties jégas ypatingas démesys tenka trinties koeficiento sagvokai, todél ap-
tarsime porag demonstracijy, susijusiy su trinties koeficiento sgvokos mokymu.

RIMTIES TRINTIES KOEFICIENTO NUSTATYMAS

Demonstracinio bandymo tikslas — nustatyti rimties trinties koeficientg.

Priemonés: demonstracinis tribometras, svareliy rinkinys, demonstracinis stovas, demonstraci-
nis metras.

Demonstracinio bandymo eiga. Norint nustatyti rimties trinties koeficienta, kai kiinai juda nuo-
zulnigja plokstuma, tribometro galas su strypu pakeliamas ir jtvirtinamas demonstracinio stovo
laikiklyje (2 pav.). Ant tribomet-
ro lentos uzdedamas taselis. Sto-
vo laikiklis su jtvirtintu jame
tribometro strypu keliamas auks-
tyn. Taip kaskart didinamas nuo-
zulniosios plokstumos pasvirimo
kampas, kol ant tribometro uzdeé-
tas taSelis pajuda i§ vietos. De-
monstracine liniuote iSmatuoja-
mas nuozulniosios plokstumos
pakélimo aukstis / ir jos pagrin-
do ilgis L. Nubraizomas brézinys
(3 pav.). ApskaiCiuojamas rim-

ties trinties koeficientas
h
My = f .

Demonstracinio bandymo isvada: rimties trinties
koeficientas nepriklauso nuo nuozulniosios
plokstumos aukscio, pagrindo ilgio bei kiino svo-

:r > ‘{_ Yng : rio ir tiems patiems dviem besilie¢iantiems pavir-
! me ! Siams yra pastovus dydis.
I Sio bandymo rezultatai ir reiskinio fiziki-

né prasmé mokiniams bus aiskesné, jei mokytojas

3 pav. Ant nuoZulniosios plok§tumos  panaudos loging eksperimento schemg (4 pav.).
esantj kiing veikiancios jégos Ja analizuojant mokiniams bus aiskiau, kodél
rimties trinties koeficientas yra lygus nuoZulnio-

sios plokstumos posvyrio kampo tangentui. Geriau supras, kad trinties koeficientas apibiidina
ne vieng kiing, kurj veikia trinties jéga, bet besitrinanciy kiiny pora. Jo didumas priklauso nuo
to, 1§ kokiy medziagy pagaminti besitrinantys kiinai, kaip apdoroti pavirSiai ir pan.

Uy = — = const
"L
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. Tribometras
Uzde.damas m .| keliamas tol, kol
mases taselis. | taSelis pajuda i3
vietos. N .
ISmatuojamas e ..
ilgis  ir Skai¢iuojamas rimties
- " » trinties koeficientas
— Tribometras aukstis 1
{Xnt taselio keliamas tol, kol l
uzdedarpl n taselis su / A 4
mases svareliais pajuda i h
svareliai. i vietos. o =—- Hoy =—
L L

\ /

h
My = A const

4 pav. Demonstracinio bandymo Rimties trinties koeficiento nustatymas
samprotavimy loginé schema

SLYDIMO TRINTIES KOEFICIENTO NUSTATYMAS

Demonstracinio bandymo tikslas — nustatyti slydimo trinties koeficienta.
Priemonés: demonstracinis dinamometras, demonstracinis tribometras, 1kg taselis, 2 kg svar-
¢iai, du stovai, sitilas.
Demonstracinio bandymo eiga. Surenkamas prietaisas, kaip parodyta 5 paveiksle. Demonstra-
cinio tribometro galas su
strypu jtvirtinamas stove.
Antrasis tribometro galas
uzdedamas ant kito stovo
laikiklio taip, kad tribo-
metro lenta biity horizon-
talioje plok§tumoje. Tase-
lio ir dinamometro kabliu-
kai sujungiami sidlu. Pir-
miausia dinamometras su
taseliu pakeliamas ir iSma-
tuojamas taselio svoris. Po
to ant tribometro
5 pav. Slydimo trinties koeficiento nustatymas uzdedamas taSelis, o ant jo
- 1 kg svarstis.
Paaiskinama, kad Siuo
atveju taSelis slegia lenta jéga, kuri yra lygi taSelio ir svarsio kiino svoriui. Taselis tolygiai
traukiamas dinamometru. Dinamometras rodo tempimo jégos skaitinj diduma, kuris $iuo atveju
yra lygus trinties jégos skaitiniam didumui. Nubraizomas brézinys (6 pav.) ir paZymimos jégos,

tr
N
Ant taselio uzdedamas 2 kg svarstis. Taselj traukiant tolygiai, dinamometro parodymai
padidéja, taciau trinties koeficiento reik§mé nepasikeicia.

veikiancios taSelj. IS bandymo duomeny apskaiciuojamas trinties koeficientas p =
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Demonstracinio bandymo isvada: slydimo trinties koeficientas nepriklauso nuo kiino
svorio ir dviem pavirSiams yra pastovus .
dydis (p = const). AN

Bandymas analizuojamas panaudo-
jus logine samprotavimy schema (7 pav.). -
Derinant demonstracijg ir loging schemos F [ [ |
analize, mokiniai geriau supras, kad kei- _ "'7' |
¢iant kiino svorj keiciasi trinties jégos di- X
dumas, taciau trinties koeficientas nesikei-
¢ia. Jis priklauso nuo besilie¢ianciy pavirsiy
savybiy. {'mg

Y

6 pav. Tolygiai traukiama tasSelj

Taselio svoris Py, veikiancios jégos
svarscio svoris P,

A 4

Taselis slegia lentg jéga N, kuri
yra lygi taSelio ir svars¢io kiino
svoriui: N=P = P;+P,.

| Tolygiai traukiant taSelj,
dinamometras rodo trinties jéga.

\ 4

Fe=uN

Ant taSelio dedamas \

papildomas svarstis.
Slégio jéga N;. _F,
Fo1=u N Ho=

\ 4

A 4

Dedamas dar vienas
svarstis. Slégio jéga N,.

A 4

Foro=uN, Trinties
koeficientas
1 = const

Y

7 pav. Demonstracinio bandymo Slydimo trinties koeficiento nustatymas
samprotavimy loginé schema

Kiino svoris — jéga, kuria Zemés traukiamas kiinas veikia atrama arba pakaba. Jos vei-
kimo taskas yra atramoje arba pakaboje. Kai kiinas vertikaliai nejuda arba juda tiesiai ir toly-

giai, kiino svoris P = m g . Kiino pavirsius dél Zemés traukos saly&io su atrama arba pa-
kaba vietoje yra deformuojamas. Pasireiskia kiino tamprumo jéga, kuri veikia atramg arba pa-

kabg. Pagal III Niutono désnj abi jégos, atsirandancios dél kiuiny sgveikos, yra tos pacios pri-
gimties. Mokiniai ne visada gerai supranta, kam yra lygus kiino, judancio su pagreiciu, svoris.

KUNO SVORIO KITIMAS, GREITEJANCIAI KRINTANT
Demonstracinio bandymo tikslas — suvokti, kad kiinui krintant su pagreiéiu pakinta jo svoris,
nors masé islieka ta pati.

Priemonés: demonstracinis dinamometras su apskrita skale, tvirtas sitilas arba vielelé, cilindri-
nis dinamometras, svareliai su kabliukais.
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Demonstracinio bandymo eiga. Ant demonstracinio dinamometro su apskrita skale pakabinami
svareliai. Rodyklé nustatoma ties nuline padala. Dinamometrg staigiu judesiu leidziant Zemyn,
rodyklé atsilenkia nuo nulinés padalos j deSing puse taip, kaip parodyta 8 pav. Nubraizomas

brézinys (9 pav.) ir pazymimos jégos: F_, F sampr » P. Parodoma, kiek pakito kiino svoris,

jam krintant greitéjanciai. Dinamometro rodyklé turi rodyti tikra kiino svorj.

Demonstracinio bandymo isvada: jeigu kiinas drauge su atrama arba pakaba juda pagreiCiu,
kurio kryptis sutampa su laisvojo kritimo pagreicio, tai jo svoris yra mazesnis uz nejudancio
kiino svorj.

a g
PR
v F
v s
8 pav. Greitéjanciai krintancio kiino 9 pav. Greitéjanciai krintantj
svoris kiing veikiancios jégos

Galima pademonstruoti ir ribinj atvejj, kai a = g, tada kiino svoris P = 0. Susidaro ne-
svarumo biisena, kiinas neveikia atramos arba pakabos, nes ir kiinas, ir atrama juda tuo paciu
laisvojo kritimo pagreiciu g. Nesvarumo biisenoje esantj kiing veikia tik sunkio jéga. Visa tai
mokiniai geriau supras, panaudojus loging samprotavimy seka, pateikta schemiskai (10 pav.).

Svarelius veikia dvi jégos: : :
sunkio jéga ﬁs =mg g&=8 a, =a Pagal gII NluIOth désnj
i F, = _F > P=-F
ir tamprumo jéga F, anpr (Fuampr )y = —Frampr tampr.
} :
tampr + m g =m Ei (F;ampr)y +mgy = may P = H’Z(g - CZ)
F‘mmpr — mg —ma /

10 pav. Demonstracinio bandymo Kiino svorio kitimas, greitéjanciai krintant
samprotavimy loginé schema

Jeigu kiinas drauge su atrama arba pakaba juda pagreiciu, kurio kryptis prieSinga laisvo-
jo kritimo pagreiciui, tai jo svoris yra didesnis uz nejudancio kiino svorj P = m(g + a). Toks
kiino svorio padidéjimas vadinamas perkrova.

Energijos savoka ypatingg vieta uzima buityje, technikoje. Fizikoje kalbama apie me-
chaning, viding (Siluming), elektros, spinduliuotés energija ir kt. Buityje energija — visy vyks-
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my pagrindas. Technikoje ieSkoma naujy energijos $altiniy. Energija yra fizikinis dydis, kuris
apibiidina kiino ar kiiny sistemos gebéjimga atlikti darba, pereinant i§ vienos bisenos j kita. Kuo
didesnj darba gali atlikti kiinas, tuo didesné jo energija. Atlikdamas darba kiinas eikvoja ener-
gija, pereina ] bliseng su maZesne energija. Vidurinés mokyklos mechanikos kurse nagrinéja-
mos dvi energijos ridys: kineting ir potenciné. Sios savokos yra gana sudétingos ir tinkamai
paaiskinti galima tik derinant teorija ir eksperiments.

POTENCINES ENERGIJOS MINIMUMO PRINCIPAS
Demonstracinio bandymo tikslas — suprasti
potencinés energijos minimumo principa.
Priemonés: 2 stovai, metalinis strypas, 2
skridiniai, sidlai, krovinéliy rinkinys, liniuoté,
zirklés.

Demonstracinio bandymo eiga. 1§ priemoniy
surenkamas jrenginys, kaip parodyta 11 pav. Prie
sitilo pririSami trys krovinéliai. Pirmuoju atveju
kraStiniai permetami per skridinius ir, vidurinj
sitilu AB pririSus prie strypo, pakeliami nuo stalo
tam tikru auksciu. ISmatuojamas visy trijy krovi-
néliy aukstis virs stalo (11 pav.). Apskai¢iuojama
kiekvieno krovinélio potenciné energija ir jy ben-
dra potenciné energija.

11 pav. Kuny sistema prilaikoma pri-
riSus siiilg taske A

13 pav. Vidurinysis krovinélis patem- 12 pav. Sistema pusiausvyra
piamas Zemyn ir prilaikomas

Antruoju atveju nukerpamas sitilas AB. Kiek pasvyravusi, sistema nusistovi pusiausvyroje (12
pav.). Vél iSmatuojamas visy krovinéliy aukstis ir apskaiciuojama bendra potenciné energija.
Isitikinama, kad Siuo atveju sistemos potenciné energija mazesné negu pirmuoju atveju.

Treciuoju atveju vidurinysis krovinélis patempiamas ranka zemyn ir laikomas (13 pav.).
Apskai¢iuojama bendra potenciné energija. Pasirodo, kad ji yra didesné negu antruoju atveju.
Paleidus vidurinjjj krovinélj, sistema sugrjzta j 2 padétj (15 pav). Mokiniai jsitikina, kad 2 pa-
détis yra pastovi ir joje sistemos potenciné energija yra maziausia.

Demonstracinio bandymo isvada: sistemai esant pusiausvyroje, jos potenciné energija
yra minimali.
Siuos bandymus deréty aiskinti panaudojant logine samprotavimy seka (14 pav.).
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Krovinéliy potenciné
energija pirmuoju atveju
(11 pav.)

Krovinéliy potenciné
energija antruoju atveju

\ 4

(12 pav.)

Krovinéliy potenciné
energija treciuoju atveju

A 4

(13 pav.)

v

Kuny sistema
prilaikoma sitilu AB

v

Kiny sistema
pusiausvyra

v

Kiny sistema
prilaikoma ranka

A 4

! ! !

Ey = mg (hit hiyths) Eyp=mg (ho1+ haythas) Epy=mg (ha1t+ hyythss)

\ / N\ /

Epl > Ep2 Ep2 < Ep3

\/

E,; - minimali

Paleidus krovinélj, sistema grjzta
1 antrg padét;.
Tai pusiausvyros padétis

Potenciné energija yra
minimali, kai kiiny sistema yra
pusiausvyroje

A
A

14 pav. Demonstracinio bandymo Potencinés energijos minimumo principas
samprotavimy loginé schema

Mokiniai turi jsitikinti ir suprasti, kad visi kiinai ar kiiny sistemos gamtoje stengiasi
uzimti tokig padéti, kad jy potenciné energija bty maziausia. Ta padétis vadinama
pusiausvyros padétimi ir yra pati stabiliausia.

ISvados

e Siekiant kokybiniy ziniy ir mokéjimy, mokinius reikia mokyti nuosekliai analizuoti
stebimus reiskinius, nustatyti priezasties ir pasekmés rysius, skiriant ypatingg démesj
zodzio ir vaizdo derinimui. Mokant fizikos, tam gerai pasitarnauja demonstraciniai
bandymai ir jy analizé.

e Demonstracijomis iliustruojamas naujo klausimo aiskinimas, ugdomi mokiniy stebé-
jimy ir eksperimentavimo geb¢jimai, suteikiama naujy ziniy, padedama formuoti fizi-
kos savokas, nustatomi jy tarpusavio rysiai, parodoma jgyty Ziniy praktiné reikSmeé.

e Siekdamas, kad demonstracijomis perteikiama nauja mokomoji medziaga mokiniams
buity aiski ir suprantama, mokytojas turi ja susisteminti ir akcentuoti esme. Tuo tikslu
parengti mechanikos reiskiniy demonstraciniai bandymai ir jy analizés samprotavimy
sekos.

e Sios sekos ugdo suvokimo, atminties, vaizduotés ir mastymo gebéjimus. Pagal pa-
rengtas samprotavimy sekas mokiniai orientuojami j teisingg mastymo operacijy pa-
naudojima.
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Summary

REALIZATION OF VISUAL PRINCIPLE USING MECHANICS
DEMONSTRATIONS OF GRADE 11 IN PHYSICS EDUCATION

Violeta Slekiené, Loreta Raguliené
Siauliai University, Natural Science Education Research Center, Lithuania

This article reveals the importance of the visual principle in physics education process and its
implementation using mechanics demonstrations. Visual principle is a guiding principle of educational
activities in selecting the contents and the methods of teaching. Physics is an experimental science. Stu-
dents can successfully master the basics of Physics provided the source of knowledge is a physical exper-
iment based on the visual didactical principle. To optimize the teaching process it is necessary to visualize
phenomena, processes or objects. Visualization is significant for problem solving in research and teach-
ing. Physics demonstrations inure to this aim very well. Physics demonstration experiments illustrating
mechanical phenomena for grade XI are presented and analyzed. The most of mechanical phenomena are
characterized by different kinds of forces and energy. The relationships between them are showed by
demonstration experiments. Demonstration experiments for determining the coefficient of friction, the
body weight change of accelerating falling and the potential energy minimum principle are discussed. The
place of the demonstrations and the possibilities of applying them during physics teaching are analyzed.
Reasoning sequences for giving a logical sense to these physics demonstrations are introduced. These
sequences have been based on the system of specially thinking schemes and prepared as a guide deter-
mining the steady movement toward a correct result. The demonstration and its reasoning sequence ena-
ble the pupils to understand essence of new subject, to colligate, to make conclusions. Reasoning se-
quences, prepared for demonstration experiments are efficient in training pupils’ way of thinking.

Key words: visual principle, mechanical phenomena, force, energy, physics demonstration experiment,
reasoning sequence, logical sense.
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