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Anotacija

Straipsnyje analizuojama papildomojo chemijos mokymo(si) tgstinumo svarba. Siekiama ne tik
perteikti sukaupta patirtj, bet ir atskleisti rySius tarp formalaus ir neformalaus mokymo. Straipsnyje
teigiama, kad mokiniy, besidomin¢iy gamtos mokslais, skaicius turi ryskia tendencija augti, o tai didelé
paskata testi ir plétoti gamtamokslinj ugdyma.
Pagrindiniai ZodZiai: chemijos mokymas, papildomasis ugdymas, gamtamokslinis ugdymas.

Kauno technologijos universiteto organizuotos konferencijos ,,Chemija mokykloje-
2005 medziagoje raséme (Salickaité-Bunikiené, Stankevic¢iené, 2005), kad pastaruoju metu
labai populiaru tiek Lietuvoje, tieck Europos valstybése atlikti jvairius edukologinius tyrimus
(pedagogika.lt). Reiskinys i§ esmés sveikintinas ir naudingas, nes jo rezultatai parodo ne tik
stiprigsias, bet ir silpngsias Europos Svietimo sistemy puses. Be to, tokiy tyrimy vykdytojai
siekia ir dar vieno svarbaus tikslo — atkreipti visuomenés démesj j dabar susikloséiusig situacijg
gamtos moksly ir technologijy studijose. Tai svarbu jau vien dél to, kad mokslininky ir
inzinieriy rengimas, salygy juy veiklai kiirimas (ar bent jau netrukdymas) yra tiesiausias kelias
tiek Lietuvos, tiek ir visos Europos bendruomenei kurti ir plétoti Ziniy visuomene. Mus gali
guosti tai, kad Lietuvoje pakankamai daug jauny zmoniy studijuoja su gamtos mokslais
susijusias specialybes, taciau turéty neraminti tai, kad gana daug abiturienty gamtos moksly
studijas renkasi atsitiktinai. Apie tai raséme auksCiau minimame straipsnyje, kai nagrinéjome
jvairiy tyrimy duomenis, kurie rodé, kad tiek Lietuvoje, tiek kitose Salyse pastebimas gamtos
moksly populiarumo mazéjimas. Manome, kad turéty kelti nerimg tai, kad nacionaliniy
mokiniy pasiekimy tyrimai (tarptautinés TIMSS studijos ir tarptautiniy olimpiady rezultatai
(pedagogika.lt) rodo, kad Lietuvos mokiniy gamtos moksly mokymosi pasiekimai, imant
vidutiniskai, néra labai auksti, nors tarptautinése olimpiadose, pvz., chemijos, 2005 m. i$
Lietuvos turéje teise dalyvauti keturi moksleiviai laiméjo keturis bronzos medalius. Tokia
poolimpiadiné situacija yra jau ketverius metus i§ eilés. Per ketverius metus Lictuvos
moksleiviai parsivezé visus galimus 16 apdovanojimy, o 2006 m. taip pat buvo dosniis
medaliy. Vadinasi, papildomas ugdymas Salia formaliojo (¢ia didelis jy mokytojy, VU
Chemijos fakulteto doc. dr. R. Raudonio, jo sudarytos darbuotojy komandos teorinio, eksperi-
mentinio ir Respublikiniy moksleiviy techninés kiirybos rimy (RMTKR) organizacinio darbo
nuopelnas) duoda efektyviy rezultaty.

Ugdymo turinio atsinaujinimas ir ugdymo metody tobuléjimas padeda gerinti bendraja
gamtos moksly situacijg, bet ji dar nepasiekia pirmaujanciy Sioje srityje Saliy lygmens
(pedagogika.lt). Si gyvenimo realybé kaip tik ir ver¢ia biitinai kelti gamtos moksly prestiza
visuomengéje, parodyti gamtos moksly ir moderniy technologijy reik§me Salies ekonomikai. Ir
Siandien tvirtai laikomés nuomonés, kad populiarinti gamtos mokslus turi visos formalaus ir
neformalaus ugdymo institucijos ir kad gamtamokslinio ugdymo (tick formalaus, tiek ir
neformalaus) tobulinimas turi tapti vienu i§ strateginiy Svietimo uZzdaviniy, visuomenés
démesio prioritetine kryptimi. Taciau ar taip butinam gamtamoksliniam ugdymui, jo
tobulinimui neatsiranda naujy kliti¢iy. Vienas i$ jy mes jZvelgiame dabartiniuose privalomuose
vykdyti reikalavimuose chemijos kabinetams. Teisinga, kad jie biity griezti, taciau gana siauras
reagenty asortimentas, jy kiekiy ir koncentracijy ribotumas isradingai, kiirybiskai dirbanciam
mokytojui tampa kliitimi jdomesniems, iSsamesniems moksleiviy tiriamyjy darby projektams.
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Tokiam mokytojui tenka atsisakyti ne tik daug mokymosi motyvacija skatinanciy
demonstraciniy bandymy, bet ir ne vienos aplinkotyros temos. Manome, kad tai gali labai
apsunkinti suformuoti net ir gabiausiems vaikams tvirtus gamtamokslinio mastymo pagrindus,
ir ypac tokiy gamtos moksly kaip chemija, kur zinios butinai turi bati kaupiamos ir jtvirtinamos
kartu su eksperimentais, formuojanciais tolimesnéms studijoms reikalingus jgidZius,
atskleidziancCiais moksleiviy gebéjimus.

Siekiant paskatinti mokinius dométis gamtos mokslais, jziebti meile chemijos
mokslui, motyvuotai rinktis profesija, 2000 m. spalio 26 d. Svietimo ir mokslo ministerijos
jsakymu Nr. 1230 jsteigta neformaliojo Valkq Svietimo 1nst1tuc1ja Neakivaizdiné jaunyjy
chemlkq mokykla (NJChM) ,,Pazini- f == = =

. Sios mokyklos darbg organi-
zuoja Respublikiniai  moksleiviy
techninés kuirybos rimai (RMTKR),
padedant Vilniaus universiteto Che-
mijos fakultetui (vadovauja I. Stanke-
vi¢iené, mokslinis vadovas doc.
R. Raudonis, mokomuyjy programy
kuratoré doc. dr. Laimuté Salickaiteé-
Bunikiené).

,,Pazinimas“ padeda gabiems
mokiniams tobuléti, nesvarbu kur jie
mokosi — kaimo ar miesto mokyklose,
gimnazijose. Jaunimas susirenka i$§ 1 pav. NJChM pirmoji laida
visos Lietuvos. Mokykla yra dvimeté.

I Mokslas joje organizuojamas sesijo-
mis (4 sesijos per dvejus metus).

il Mokiniams uzsiémimai vyksta
j! Respublikiniy moksleiviy techninés
| kiirybos riimy bei Vilniaus universi-
teto Chemijos fakulteto laboratori-
jose. Mokykla skatina mokinius to-
liau studijuoti chemijos moksla ir su-
teikia papildomy baly stojant j VU
Chemijos fakultet3. Remiantis pir-
maisiais  2000-10-26  patvirtintais
nuostatais, mokiniai, pageidaujantys

2 pav. Egzamino akimirkos
mokytis Sioje mokykloje, turéjo parasyti re-
ferata ir iSnagrinéti uzdavinj. Buvo verti-
namas id¢jos originalumas, temos atsklei-
dimas, moksliniai aspektai bei moksleiviy
jdétas individualus darbas. Mokiniy sesija
vyko dvi dienas.

NJChM mokyma sudaré trys
pagrindinés dalys:
1. Teorinis mokymas
2. Laboratoriniai darbai : L5 » 3
3. Pazintinés-mokomosios ekskursijos 3 pav. Moksleiviy darbai analizinés chemijos
2000-2005 m. paskaitas skaité laboratorijoje
doc. dr. Z. Macionis (mirgs 2002 m.), doc.
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dr. R. Raudonis, dr. V. Masevicius, doc. dr. L. Salickaité-Bunikiené, prof. habil. dr. G. Dienys,
prof. hab. dr. E. Butkus, doc. dr. J. Kadziauskas, prof. habil. dr. Radzevicius ir kiti.

Norédami baigti NJChM ,,Pazinimas®, jos ugdytiniai baigiamosios sesijos metu
privaléjo sékmingai apginti mokslinj tiriamajj darba (véliau jo buvo atsisakyta ir buvo jvesti
sesijiniai egzaminai, labiau mobili-
zuojantys nuoseklesniam mokymuisi).

3‘@ 4]\\/‘!{1‘\/( oy I~ Pirmaisiais metais stojanciyjy |
2- g 7 e mokykla mokiniy apklausa parodé, kad
Sf\ +'J 0 B 14,63% chemija dométis paskatino
,‘4 L A chemijos mokytojai, 48,78% susidomé-
~ -r.g /'L,/q \ 7% jo patys niekieno neskatinami, 31,70%
+ 5| % A patiko chemija mokytis, 4,88% i§ viso
Y ' nezinojo, kodél sugalvojo stoti j $ia
Nl j mokykla.

Nagrinédamos mokyklos ,,Pazi-
nimas“ (NJChM) raidg pastebime kai
- ! kurias jdomias tendencijas. Pagal

4 pav. Nelengvos, bet jJdomios pratyby uzduotys apklausy anketas net 75,6% mokiniy
papildoma chemijos mokymasi sieja
su savo biisimy studijy (medicinos, farmacijos, biochemijos, chemijos) aukstosiose mokyklose
perspektyva (Salickaité-Bunikiené¢, Stankeviciené, 2005). Tokius tyrimus, pr11mdam1 1 NJChM
naujus narius, atlikdavome kiekvienais metais ir rezultatus gaudavome panasius arba kai
kuriais klausimais sutampancius. Mergaités yra aktyvesnés ir stropesnés. 2001 m. mergaiciy
mokykloje mokési 68%, 2002 m. — 61%, 2003 m. — 89%, 2004 m. — 64%, 2005 m. — 81%,
2006 m. — 60%. Netikétai 2004 metais labai iSaugo mokiniy, norin¢iy papildomai mokytis
chemijos, skaiCius. Todél | pirma kursa buvo priimti 92 mokiniai (i§ 125), laiméje pagal
atsiysty stojamyjy uzduociy vertinimo rezultatus. Tai dukart didesnis priimty mokiniy skaicius,
negu budavo 2000-2003 mety laikotarpiu (5 pav.). Tai i§ dalies siejame ir su auksciau aptarta
situacija chemijos kabinetuose. Tg patvirtina moksleiviy apklausos, kuriose dalis jy teigia, kad
savo mokyklose pasigenda jdomaus eksperimentinio tiriamojo darbo.
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2001 (1 laida) 2001 (II laida) 2002 (III laida) 2003 (IV laida) 2004 (V laida) 2005 (VI laida) 2006 (VII laida)
Moksleiviy stojimo j NJChM metai (laida)

Pageidaujantiy mokytis skaicius

‘ B Norinciy mokytis O Kviesty j pirmgjq sesijq

5 pav. Norinciyjy ir kviestyjy j pirmaja sesija mokytis NJChM ,,Pazinimas® dinamika
2001-2006 m. sesijose
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Idomi ir besimokanciyjy mokiniy dinamika sesijose. Toli grazu ne visi jstoj¢ ir
jtikinamai paaisking savo motyvus mokytis ,,Pazinimo* mokykloje, ja baigia (6 pav.). Laikant
egzaminus kiekvienam jau tenka parodyti, ka jis suspéjo iSmokti, kaip jgytas zinias sugeba
taikyti spresdamas egzamino uzduotis. Tie mokiniai, kurie sékmingai jveikia mokyklos
programa, sako, kad tai jiems gera manksta pries abitliros egzaminus.
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M oksleiviy mokymosi NJChM metai (laida)

O sesija B Ilsesija @Il sesija OIV sesija

6 pav. Moksleiviy, besimokan¢iy NJChM ,,Pazinimas®, kiekio dinamika
2001-2006 m. sesijose

Sékmingai ir visavertiSkai organizuoti tokio pastaraisiais metais iSaugusio moksleiviy
biirio mokyma néra paprastas dalykas. Buvo nutarta, kad mokykloje reikia reformuoti ir
mokymga, ir mokymasi. Ankstesniy mokyklos laidy praktika parodé, kad baigiamieji tiriamieji
darbai buvo labai skirtingo lygio, keliy autoriy, darbai, kuriuose nevisiskai aiskus individualus
kiekvieno mokinio indélis.

2005 m. balandzio 26 d. patvirtinti nauji NJChM ,,Pazinimas“ nuostatai. Remiantis
naujais nuostatais jtrauktas sesijos egzaminas i§ uzsiémimy metu nagrinéty teoriniy ir praktiniy
temy. Taip pat prailginta sesijos trukmé iki 3 dieny, nes ilgesnés sesijos pageidauja ir patys
mokiniai. Mokyklos baigimo pazyméjima gauna tie, kuriy 4 sesijy egzaminy bei laboratoriniy
darby gynimo baly vidurkis

2] ‘S’E_ = | 2] S M ﬂco Ni[culzn'ca | Ge[Ths['se Br didesnis nei 50% visy galimy

BRI Mo T | B [ An [pd ['ag [ca [ m ['sn ['se]" baly sumos. Likusieji mokiniai

& W Pt | Au | Hg | TI |Pb | | gauna iSklausiusio mokyklos
ta g W = | kursg pazyméjimus.

T z Ypa¢ svarby vaidmenj

Bl bl s . pertvarkytoje NJChM vaidina

Th| . 5 s studentai-konsultantai. Jy sava-

' Y Y M ‘ rankiska veikla jteisinta VU

- v ' | Chemijos  fakulteto  dekano

el - jsakymu. Budami moksleiviais

s jie baigé NJChM ir dabar puikiai

studijuoja chemija ar biochemija
Vilniaus universitete. Tai V. Na-

7 pav. Mokyklos vadovai ir studentai-konsultantai vickas, J. Osipova, A. Laury-
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nénas, G. Krenciiite, D. Simaité, buve RMTKR biirelio nariai T. Kilmonis ir A. Markevicius,
J. Baniukevi¢, o buvusi RMTKR aukléting, dabar gamtos moksly daktaré Inga Cikotiené
NJChM ugdytiniams skaito paskaitas. Konsultantai, vadovaujami mokyklos mokslinio vadovo
dr. R. Raudonio, kuria mokomasias uzduotis pratyboms ir sesijy egzaminams, vertina atliktas
uzduotis, veda mokiniams pratybas.

Pateikti faktai rodo, kad mokiniy, besidomin¢iy gamtos mokslais, skaiius turi ryskia
tendencija augti, o tai didelé paskata testi ir plétoti gamtamokslinj ugdyma. Todél yra
stengiamasi ir toliau organizuoti mokyklos veikla, paZintines bei mokomasias ekskursijas,
rengti projektus, organizuoti diskusijy klubus ir kiirybines stovyklas (vasaros metu Driksiy
ekologinio ugdymo mokykloje (DEUM), Druksiy ekologinéje stotyje, Zarasy raj.).

Pastarosios veiklos varomoji jéga — ugdomajj ir organizacinj darbg atlickantys
aukstyjy mokykly ir instituty déstytojai bei mokslininkai, studentai-konsultantai, Respublikiniy
moksleiviy techninés kiirybos rimy pedagogai.

Jeigu ,,Pazinimo* mokyklos sesijos yra daugiau chemiskos, orientuotos j teoriniy
ziniy plétote ir praktinio darbo jglidziy formavima, tai vasaros stovykly programos orientuotos
ekologinio ugdymo tikslams jgyvendinti, panaudojant jau jgytas tick chemijos, tiek kity gamtos
moksly Zinias, teikiant naujas savarankiskam darbui (taip pat ir kiirybiniam rengiamy projekty
metu) gamtoje ir laboratorijoje. Kaip pavyzdj galime pateikti 2005 m. birzelio 22-27 d. (ir
naujas 2006 m. temas) vykusios stovyklos kai kuriuos programos niuansus. Kadangi Sios
mokomosios stovyklos vyksta Ignalinos AE pasSonéje, tai ir pirmoji projektiné uzduotis
moksleiviams — per savait¢ greta paskaity ir pratyby sukurti projekta ,,Lietuvos energetika
jaunyjy ekology akimis. Problemos ir perspektyvos®.

Kurti projekta padeda DEUM bibliotekélé, nuosava nuomoné ir tokios paskaitos:
,,Kaip jsivaizduojame stambiy pramoniniy objekty jtaka vandens ekosistemoms?, , Driksiy
ezero ekosistemos ypatumai®, ,,Kas padeda ir kas trukdo natiiraliam ekosistemos vystymuisi?*
(dr. R. Sulijien¢), ,,Vanduo — gyvybés Zeméje Saltinis. Ar mokame jj gerti?*, ,,Permanentinés
cheminés ir terminés tarSos poveikis eZero ekosistemai®, ,,Technologijos ir visuomené* (2006)
(doc. dr. L. Salickaité-Bunikiené), ,,Genomy tyrimai, ,,Nuo genomo iki metabolomo* (2006)
(doktor. R. Sukackaité), ,,GenetiSkai modifikuoti organizmai ir maisto produktai. Ar galéty
Zemé gyventi be jy?*, ,,Atsinaujinancios ir neatsinaujinanéios Zaliavos* (2006) (prof. G. Die-
nys) ,,Planktoniniy organizmy jvairové ir jy vieta ekosistemoje* (dr. S.Mazeikaite),
,,Gyviinijos jvairové ir Zzmogaus sukeltos problemos* (R. Luksa), ,,Radioaktyvumas ir supanti
aplinka. Ignalinos AE regiono radioaktyvaus uzterStumo problemos* (habil. dr.
R. Dusauskiené-Duz) ir kt.; bei pratybos, kuriy metu tyrinéjama ne tik Driksiy, bet ir kity
artimiausiy apylinkiy ezery vandens kokybé, atlickama palyginamoji analizé, mokomasi
tyrinéti planktoninius organizmus, tirti fotosintezés ir kvépavimo procesus, paZinimo
dziaugsma papildant etnokultirinémis pazintinémis ekskursijomis, tolimy kelioniy jsptudziais,
kitomis jdomiomis temomis, kaip ,,I§likimo miske pradmenys®, ,Lauzy kiirenimo technikos®,
,Orientavimasis aplinkoje” (J. Baniukevi¢, A. Zaborovskij), ,,Alternatyviis energijos Saltiniai.
Saulés baterijos“, ,Fotoelementy Siandiena ir rytojus. Energijos perdavimas, energijos
nuostoliai (2006) (V. Buika), ,Gamtiniai indikatoriai ir katalazés paieska gamtiniuose
objektuose” (I. Stankeviciené) ir kita. Tikimés, kad dirbdami tokiais metodais su moksleiviais
patenkiname jy zingeiduma, suteikiame naudingy Zziniy ir bent i§ dalies uZpildome
atsirandancias formaliojo gamtamokslinio ugdymo spragas ir padedame motyvuotai jauniems
zmonéms rinktis tolimesniy studijy kelig.
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Summary

THE IMPORTANCE AND EXPERIENCE OF ADDITIONAL CHEMISTRY

TEACHING (LEARNING)

Laimuté Salickaité-Bunikiené, Irena Stankeviciené, Erika PudZiuvelyté

In this article the relationship between formal and informal teaching of students is investigated in
brief. The activities of an informal teaching institution, the correspondence school for young chemists
»Pazinimas® are described. Students study in this school in sessions for two years. Study camps are
organized in the summer, and important environmental topics are included: permanent effects of chemical
and thermic pollution on the ecosystems of lakes, genomic research, genetically modified organisms and
food products, the diversity of fauna and problems created by people, radioactivity and the surroundings,

the problems posed by Ignalina NS region's radioactive pollution etc.

Key words: science education, informal teaching, young chemists.
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