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Anotacija

Vilniaus kolegijos Dizaino ir technologijy fakultete studijy organizavima pagal studijy programa
,,Cheminés analizés technologija“ kuruoja Chemijos katedra. Straipsnyje autorés dalijasi gamtamokslinio
ugdymo organizavimo patirtimi kolegijoje. Nagrinéjama paskaity, laboratoriniy darby ir praktiky
organizavimo geroji patirtis. Pateikiamas vienos baigiamosios ikidiplominés praktikos tyrimo fragmentas.
Pagrindiniai ZodZiai: gamtos moksly studijy programa, ispléstiné programa.

Ivadas

Vilniaus kolegijoje Dizaino ir technologijy fakultete viena i§ 42 studijy programy yra
,»Cheminés analizés technologija“. Chemikai (technikai) technologai pradéti rengti 1963 m.
Vilniaus technologijos technikume, kuris véliau buvo reorganizuotas | AukStesnigja
technologijos mokykla, o 2002 m. jsijungé i Vilniaus kolegijg. Pagal §ig studijy programa
parengti 1644 absolventai. Studijy programa ,,Cheminés analizés technologija“ apima 4
specializacijas: cheminiy bandymy technologija, biocheminés analizés technologijg, polimery
technologija ir cheminio valymo, skalbimo technologija. Pirmosios dvi yra gamtamokslinio
ugdymo programos (Studijy programa..., 2006).

Vadovaujantis 2005-04-29 Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro jsakymu
Nr. ISAK-734 Dél bendrojo technologijos moksly (inzinerijos) studijy srities reglamento
patvirtinimo, ,,Cheminés analizés technologijos® studijy programoje buvo atlikti pakeitimai,
atitinkantys technologijos moksly srities chemijos inzinerijos krypties (05T1) reikalavimus.
Ivykdzius ,,Cheminés analizés technologijos™ studijy programos reikalavimus, absolventui
suteikiamas chemijos inzinerijos profesinio bakalauro kvalifikacinis laipsnis ir chemiko
technologo kvalifikacija.

Straipsnio tikslas — supaZindinti su gamtamokslinio ugdymo organizavimo ypatumais
Vilniaus kolegijos cheminiy bandymy technologijos specializacijoje.

Studijy programa sudaro: programos paskirtis, Saltiniai ir bendrasis apibendrinimas,
standartizuota dalis, kurioje nurodomos profesinés veiklos sritys, profesinés kompetencijos,
studijy programos tikslai bei studijuojami dalykai. ,,Cheminés analizés technologijos™ studijy
programoje numatytos 6 veiklos sritys: analités aptikimas ir nustatymas, cheminés analizés
uzduoties formulavimas ir rezultaty apdorojimas, gamybos cheminiy procesy, jy jtakos gamtai
kontrolé ir kt. Studijy programoje pateikiamas detalus studijy planas (120 kred.), dalyky ir
praktiky programos, baigiamojo darbo rengimo ir vertinimo kriterijai.

Cheminiy bandymy technologijos specializacijos dalyky studijoms skirta 10 kredity.
Sioje specializacijoje déstomi dalykai: bandiniy paruo$imo technologija (2 kred.), aplinko-
sauga (2 kred.), aplinkos objekty analizé (4 kred.) bei zaliavy ir produkty analitiné kontrolé (2
kred.). Bandiniy paruosimo technologija ir aplinkosauga yra teoriniai dalykai. Dalykui déstyti
déstytojas parengia iSplésting dalyko programg, kurioje kiekvienai déstomai temai iSkelia
tikslus ir smulkiai apraso déstomos temos turinj, nurodo praktikumy turinj ir jy skaiéiy,
taikomus studijy metodus, tarpiniy atsiskaitymy skaiciy ir formg bei studijy rezultaty
baigiamojo vertinimo formulg — tai individualus kaupiamasis indeksas, susidedantis i$ tarpiniy
jvertinimy, praktiniy ar laboratoriniy darby gynimo rezultaty, savarankisko darbo uzduociy
atlikimo jvertinimo, diferencinés jskaitos ar egzamino jvertinimo 10 baly sistemoje (vidurkio)
sumos. Baigiamojo vertinimo formul¢ sudaro ir svertinius koeficientus nustato pats déstytojas.
Taip pat nurodomas savarankiSko darbo turinys: tai gali biiti uzdaviniy sprendimas, reakcijos
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lygCiy raSymas, atskiros temos iSsamesnis nagrinéjimas ar pan. Pateikiami egzaminui
pasiruosti klausimai. ISpléstingje programoje nurodomas dalyko studijoms rekomenduojamas
literatiiros sgrasas.

Aplinkos objekty analizés ir zaliavy ir produkty analitinés kontrolés dalyky didziaja
kontaktiniy valandy dalj sudaro laboratoriniai darbai: atlickami vandens, dirvozemio, naftos
produkty, kieto kuro ir dujy, maisto produkty tyrimai, pavyzdziui: istirpusio deguonies
nustatymas pavirSiniuose vandenyse; nitraty nustatymas geriamajame vandenyje; hidrolitinio
rigstingumo nustatymas dirvozemyje pagal Kapena; salyginio naftos produkty klampumo
nustatymas Englerio viskozimetru ir pan. (1 pav.).

Déstytojas supazindina studentus su déstomo dalyko turiniu ir laboratoriniy darby
sarasu, kuriuos reikés atlikti semestro metu. Cheminés analizés laboratorijoje dirba apie 12
studenty, darbg laboratorijoje organizuoja déstytojas, laborantas parengia reagentus ir
priemones bei stebi studenty darbg. Studentai dirba poromis, sudaromas slankusis laboratoriniy
darby atlikimo grafikas, nes materialiné bazé néra pakankama. Laboratorinio darbo metu
kiekviena studenty pora atlieka skirtinga laboratorinj darba. Déstytojas vertina darbo
rezultatus, studentas apgina atlikta darbg. Semestro pabaigoje studentas parengia laboratoriniy
darby ataskaita.

Studentas, pasirinkes che-
miniy bandymy technologijos
specializacijg, atitinkamai renkasi
gamybinés technologinés (6
kred.) ir baigiamosios ikidip-
lominés (4 kred.) praktiky labo-
ratorijas.

Praktikoms taip pat su-
daroma ispléstiné programa, ku-
rioje iSdéstytos bendros zinios
apie praktikos organizavima,
bendrosios nuostatos, ataskaitos
struktiira, rekomendacijos atski-
roms ataskaitos dalims bei atas-
kaitos jforminimo reikalavimai.

1 pav. Studentés chemikés laboratoriniy darby metu Pridedami priedai — tai studento

Cheminés analizés laboratorijoje praktinio  mokymo  sutartis,

gyvenimo apraSymas, praktikos

uzduoties ir studento praktikos vertinimo lapai, nurodomi vertinimo kriterijai. Praktikas
organizuoja ne maziau 3 mety $ios studijy programos déstymo patirtj turintis déstytojas.

Nuo pasirinktos praktikai laboratorijos priklauso ir baigiamojo darbo (8 kred.) tema.

Temos labai jvairios, tokios kaip: ,,Vilniaus miesto geriamojo vandens higieninis vertinimas®,

,Baltymy kiekio ir jy kokybés griiduose nustatymas®, ,,Ozono kiekio darbo aplinkos ore

nustatymas fotometriniu metodu®, ,,Zuvies perdirbimo jmonés nuoteky cheminé analizé®,

,.Neries intako Cedrono upelio tarSos vertinimas® ir kt.

Chemijos dalyky mokymas yra specifinis, susijgs su Siuolaikine laboratorijy jrangos
baze. Kolegija neturi galimybiy jsigyti brangiai kainuojanciy kai kuriy prietaisy (dujy ar
skysCiy chromatografy, spektroskopy ir kt.). Todél radome puiky sprendima: studentai
praktikas atlieka ir jgyja praktiniy jgiidziy socialiniy partneriy bazéje. Bendradarbiavimo
sutartys yra pasirasytos su Chemijos institutu, UAB ,,Fermentas*, Aplinkos apsaugos agentiira,
Nacionaline veterinarijos laboratorija, UAB ,Vilniaus vandenys®“ Geriamojo vandens
laboratorija, Vilniaus m. lietaus nuotakyng eksploatuojan¢ia UAB ,,Grinda“ ir kt.

Kaip pavyzdj pateikiame N studentés baigiamosios ikidiplominés praktikos metu
atlikto tyrimo fragmentg tema ,,Cedrono upelio tarSos vertinimas®.

QFS
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Siaurés rytinéje Vilniaus dalyje
Nerj savo vandenis plukdo nedidelis Ced-
rono upeliukas. Teritorija Salia Cedrono
upelio urbanizuota, jrengtas Baltupiy
tvenkinys, vietomis upelis sukanalizuotas,
vaizdingi upelio krantai daug kur uztersti
buitinémis Siukslémis. Ypa¢ daug staty-
biniy medziagy ir buitiniy atlieky pri-
versta uz pralaidos Kalvarijy gatvéje iki
Trinapolio gatvés, kur upé teka tankiais
kriimynais apzélusia teritorija (2 pav.).

I nedidelio debito upelj kartu su
pavirsiniu (lietaus) nuotékiu atiteka didelé
tarSa. Dél Sios priezasties Cedrono upelio
hidrocheminé kontrol¢ itin aktuali.
Kontrolés tikslas — identifikuoti tarSos Zidinius ir juos kuo skubiau likviduoti. Sig problema
sprendzia Vilniaus miesto lietaus nuotakyna eksploatuojancios UAB ,,Grinda* Ekologinés
priezitros laboratorija, kurioje Vilniaus kolegijos studentai atlieka praktikas.

I Cedrono upel;j per 8 lietaus kanalizacijos (LK) iSleistuvus suteka pavirsinis nuotékis
nuo 500 ha teritorijos. Visy aStuoniy isleistuvy nuotékio tarsa tikrinama kartg per ménesj, o
nustacius leistinos tarSos nor-

mos vir§ijimg, éminiai imami ir e
kelis kartus per ménesj. Pavir- 05
Sinio nuotékio kokybé vertina-
ma SeSiy parametry atzvilgiu:
terpés pH, skendincios medzia-
gos, permanganatiné (ChDSyy,)
ir bichromatiné (ChDSc,) nuo- %
teky oksidacija, biocheminis 15 .
deguonies suvartojimas (BDS,)
per septynias paras ir naftos o oo o6
produkty koncentracija. Visos

analités nustatomos Lietuvos & Skendincios medagos (OLT 30 ml)
aplinkos apsaugos norminiais :z:sz::
dokumentais (LAND) arba ——BDS7 (OLT 15 mgl)
Lietuvos standartais jteisinto- e era G0l

75

55

C (mgll)

mis metodikomis. PavirSinio

nuotékio  cheminiy  tyrimy 3 pav. Lietaus kanalizuojamo nuotékio

vidutiniai rezultatai pateikti 3 j Cedrono upelj tar§os kaita
paveiksle.

Upelis aukstupyje teka pro vandens pakélimo stoties sanitaring zong, todél trijy
pirmyjy lietaus kanalizacijos iSleistuvy tarSa retai kada virSija didziausias leistinas tarSos
(DLT) normas. Tik skendin¢iy medziagy kiekis Siek tiek didesnis pavasariniy polaidziy ir
rudeniniy lidi¢iy metu. I§ Baltupiy kiidros iSteka jau ganétinai uzterStas upelis. Visi Cedrono
zemupyje esantys LK isleistuvai jo tar$a dar labiau padidina ir iStakoje j Nerj upelio tarsa DLT
nevirsija tik vasarinés sausros arba ziemos Sal¢iy metu, kai pavir§inio nuotékio debitai yra
minimalis.

Griezta upelio tarSos kontrolé vykdoma tam, kad pavykty operatyviai aptikti tarSos
zidinj ir jj likviduoti. Deja, dél labai senos statybos ir eklektisko projektavimo Siame rajone
lietaus kanalizacijos sistema labai sudétinga, i$siSakojusi, persipynusi ir reikalaujanti kuo
skubesnés renovacijos.
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Studenté pateiké tokias iSvadas: 1) Suaktyvéjusi industriné veikla rajone lemia upelio
tar$g, nes per lietaus kanalizacijos tinklus j upelj atiteka uzterstas pavir§inis nuotékis nuo 500
ha teritorijos. 2006 metais ] Neries up¢ Cedronas atplukdé dvigubai daugiau nei leista
skendinCiy ir organinés kilmés medziagy bei naftos terSaly. 2) Cedrono tar$a smarkiai padidéja
pavasarinio polaidzio ir rudeniniy liticiy metu. 3) Seniai projektuota Baltupiy—Kalvarijy
mikrorajono lietaus kanalizacijos sistema nebetenkina augancio miesto reikmiy. Bitina kuo
skubesné Cedrono baseine lietaus nuotakyno renovacija.

Po to gauti duomenys detalizuojami, pleiami ir jy pagrindu parengiamas baigiamasis
darbas, kuris ginamas kvalifikavimo komisijoje.

Apibendrinimas. Studijy programg ,,Cheminés analizés technologija“ kuruoja
Chemijos katedra. Programoje dirba 6 specialybiy dalyky déstytojai ir 3 laborantai. Studijos
organizuojamos pagal 2006 m. patvirtintg studijy programa. Paskaitos vedamos pagal katedroje
patvirtintas dalyky iSpléstines programas, laboratoriniai darbai atliekami keturiose
laboratorijose. Déstytojai rengia dalyky programas, mokymo ir mokymosi medziaga, metodika
laboratoriniams ir savarankiS$kiems darbams. Studenty zinios kontroliuojamos tarpiniais
atsiskaitymais (ne maziau kaip 2 per semestrg), studentai rengia laboratoriniy darby ir praktiky
ataskaitas, savarankiskus darbus. Baigiamasis dalyko ar praktikos vertinimas — individualus
kaupiamasis indeksas. Praktikas organizuoja praktikos vadovas, jos atlickamos socialiniy
partneriy bazéje. Studijos baigiamos diplominio darbo gynimu kvalifikavimo komisijoje.
Vyrauja geri bendradarbiavimo santykiai tarp déstytojy ir studenty.
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Summary

THE SPECIALLITIES IN THE ORGANIZING OF THE NATURAL SCIENCE
EDUCATION IN THE COLLEGE

Irena Cercikiené, Sigita Svediené

The education program "The technology of the chemical analysis" of the Chemistry department of
Vilnius' College is described in this article. This program includes such modules of the natural sciences:
The Security of the Environment, The Analysis of the Environmental Objects, The Analytical Control of
the Green and Processed Products, The Technology of the Preparation of the Samples. The authors share
their experience in the organizing of the natural science and the environmental investigation subjects
studies. They accent the problem, which takes part in the most high schools of Lithuania - the shortage of
the powerful experimental base. The authors are looking for the solutions of this problem. One of them -
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to organize the profession practices on the bases of the Social Partners of the College. The fragment of
one such practice "The Estimation of the Pollution of the Cedronas brook" takes part in this article.
Key words: the program of the natural science education, the extended program.
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