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KAIP GALIMA TOBULINTI EKOLOGIJOS MOKYMA
VIDURINEJE MOKYKLOJE

Natalija Kaupiené
Klaipédos ,, Aitvaro * gimnazija ir ,, Gabijos “ pagrindiné mokykla

Santrauka

Straipsnyje kalbama apie nepakankamg ekologijos mokymgq per gamtamoksliniy dalyky pamokas.
Siitloma papildomai sukurti mokymo programg — modulj ,, Ekologija mano déstomoje disciplinoje®. Sios
programos tikslas — nuosekliai nagrinéti vietiniy ekologiniy problemy specifikq ir sprendimo biidus.
Autoré, chemijos mokytoja, nurodo Klaipédos regiono ekologines problemas ir klausimus, kuriuos galima
baty jtraukti j modulio programq. Pateikiami modulio kiirimo problemy sprendimo biudai.

Raktiniai ZodZiai: ckologinis ugdymas, programa-modulis, ekologinés problemos, mokykliné
aplinkotyra.

Ivadas

Vieng kartg pradéjus pokalbj apie miisy santykius su gamta, pati staiga susimgsciau: kg
as apie tai galvoju? Uzlieja prisiminimai...

Vaikysté. Grupé darzelinuky su auklétoja i$éjo pasivaiksCioti | miesto parka... Mes,
penkiameciai, avintys senais sandalais, prizilrimi auklétojos ir auklytés, maudomés miesto
upelyje... Laumzirgis didelémis akimis pakilo nuo neuzmirstuolés ir as, norédama jj pagauti,
jbrendu ] upelio vandenj... Mano kibirélyje — buozgalviai. Paskui juos paleisiu, bet dabar
idomu stebéti. ..

Kiti fragmentai. AS — jau studenté. Laboratorijoje po bandymy plaudama mégintuvélius
iSpilu gyvsidabrio drusky tirpalg j kriauklg. Stabteliu, atsisuku j déstytoja: ,,Ar miisy institutas
turi nuoteky valymo jrenginius?“ Déstytojas grieztai ziliri | mane: ,,Taip. Bendrus visam
miestui®. AS pribloksta — dabar suprantu, kodél artimiausioje upéje Karpovkoje Zuvy nebeliko.
Diena tvanki, norisi istrikti j papltidimj, bet prie Petropavlovkos nesinori — nezinia, kas po
maudimosi tokiame uZterstame Nevos vandenyje gali nutikti.

O dabar tai, kas jstrigo atmintyje. Kelioné prie Grazuolés ezero Karelijos sasmaukoje.
Po egzaminy studentai vyko |} sporto Zygj. Traukiniu vaziavome iki Komarovo (to paties i$
dainos), paskui keleta valandy bridome per tanky miSka. Labai pavargome, bet galy gale
atéjom. Ramus ezeras vidury pusyno. AS atsistojau pakrantéje ir tiesiog tyliu. Draugai — prie
lauzo, kazkas eilémis komentuoja mano biiseng. O man taip gera ir ramu. Lyg gamtos
nematoma ranka nuima visg nuovargj ir neigiamas emocijas.

Dabar jau daugel] mety, kai labai pavargstu, sugrjztu i gamta, kad susigrgzin¢iau ta
nepakartojamg ramybés ir laimés jausma, kurj patyriau kadaise... ant ezero kranto.

Dirbant chemijos mokytoja man kiekvieng karta darosi skaudu, kai iSgirstu mokinius
sakant, kad chemija — tai prastas kvapas, alergija ir pavojus aplinkai. O kg galima padaryti, kad
bty kitaip? Nuojauta sako — nebiina blogy dalyky ir mokslo sri¢iy, tik miisy mastymas
neteisingas.

Kodél mokiniai ypa¢ domisi sprogmeny gamyba, o ne akvariumy gyvybés tyrimu ar
pienés sukimusi j saul¢? Gal todél, kad greitas gyvenimo tempas neleidZia stabteléti,
apsidairyti ir padaryti teisingas i§vadas?

Pabandykime paanalizuoti gamtosaugos vietg Siandieninéje mokyklos programoje. Kai
kurios Salys tam, kad sumazinty informacijos kriivj, neskaidyty sisteminio pasaulio suvokimo,
praktikuoja integruotus mokymo kursus (Ispanija). Vasaros darbas su atvykusiais i§ Ispanijos
pailséti mokiniais sudaro jspiidj, kad tokie kursai neformuoja tinkamos Ziniy bazés, nors
sudétinga spresti pagal pavienius atvejus. Antra tokios integracijos problema — ekonominé.
Neapsigaukime, mums panasus sprendimas reiks$ty nupjauti $aka, ant kurios visi sédime. Trecia
problema. Ekologija apima daug discipliny, nenagrinéjamy mokyklos programoje. Visus
gamtamokslinius kursus vargu ar pavyks suderinti. Taigi klausimas lieka neiSsprestas. Po
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paskutiniyjy gamtos kataklizmy ir daugeliy tauty tragedijy darosi aiSku, kad studijuoti
gamtosaugg ir keisti mlisy mastyma bitina.

Svarbu ne tik ugdyti meile gamtai, bet atrasti joje savo egzistavimo erdve, suteikti
galimybiy susipazinti su neteisingos veiklos pasekmémis. O tam reikia modeliuoti, stebéti,
tyrinéti. Bty labai naudinga pazitréti vaizdo medziaga jmoniy, susijusiy su jira, veiklos
pristatymus. Tai formuoja kiekvieno zmogaus individualaus elgesio patirt;.

Suprantama, skirti vieta gamtosaugai mokymo programoje i§ to, kas lieka, negalima. O
gal prasminga bty sukurti programas-modulius ,,Ekologija mano déstomoje disciplinoje*
(chemijoje, fizikoje, biologijoje, geografijoje), kur artimiau susipaZintume su vietovés
problemy specifika? Tai neturéty biti epizodiskas tyrimy ir projekty darbas, nes mes siekiame
nuosekliai mokytis gamtosaugos. Galiu iSgirsti chemiky priesStaravimus — mes jau turime
ekologijos pamoky cikla 10 klasés programoje. Sutinku, bet ji labai bendra, abstrakti kaip
ozono sluoksnis, kurio akimis nepamatysi. Gal bty geriau nagrinéti, o dar geriau nueiti prie
Minijos, arba jiros pakrantés — ten, kur visi mégstame pailséti. Juk tie vaikai, kurie mokosi
dabar mokykloje gali pasirinkti profesija, susijusig su jura (ICESCIEM) arba misku, dirbti
gamykloje ant eZero kranto. Cia ir prireikty ty Ziniy, kurias gavo mokykloje.

Taip mes galétume priartéti prie nuoseklaus busimy pilieciy ekologinio aukléjimo.
Svarbu modeliuoti ir analizuoti regioning gamybing-ekologing visuomenés infrastruktira,
zmogaus vietg joje, darbo viety kiirima (Stravinskiené, 2003) (1 pav.).

1 pav. Kursiy nerija — Klaipédos uostas — Baltijos jiira

Panasaus pobiidzio patirties galima pasisemti i§ musy kolegy vakaruose (Discovery).
Dziugu, kad ir misy mokykly mokytojai jau daro pirmuosius Zingsnius grazaus tikslo link. Cia
reikia pazZyméti teigiamag poveikj organizuotos Klaipédos pedagogy Svietimo ir kultiiros centro
chemijos mokytojy ir jy auklétiniy kiirybos ir tyrimy darby paroda, vykusi $iy mety sausio 5—
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28 dienomis. Rajono ekologijai buvo skirti ,,Vydiino“ pagrindinés mokyklos mokytojy V.

Satkauskienés ir G. Vaserienés darbas ,Klaipédos miesto papliidimiy vandens tyrimai*,

,»Vetrungés“ gimnazijos mokytojos M. Kazlauskaités metodinis darbas, skirtas miesto

vandentiekio vandeny tyrimams, ,,Baltijos“ vidurinés mokyklos mokytojos J. Krutkevicienés

vadovaujamas projektas ,,Vanduo ir zmogus®.

Dabar jau galima kiek konkreciau kalbéti apie Klaipédos miesto ekologines problemas
(1 pav.). Jas buty galima jvardyti taip:

1) Svetimy risiy invazija | vietinj biota* (Leppakoski, Olenin, 2001), kaip jiros transporto
poveikis ir vietiniy rusiy iSstimimas sukélé problemas:

e gali pakeisti jiros pirming¢ produkcija;

e jmanomas zvejybos riiSinés orientacijos pakeitimas;

e keiCiasi medziagy skaldymo paveikslas, jmanoma biogeniniy medziagy

resuspenzija;

¢ priedugniniame sluoksnyje atsiradus naujoms rasims (Zaiko, Olenin, 2004);

e atsiranda ne visada patrauklus poveikis vietinés rekreacijos salygoms ir

patogumams.

2) Tersimas nafta ir naftos produktais:

o per atsitiktinius i$siliejimus naftos transportavimo jmonése;

¢ i3 uoste bei juroje plaukianéiy laivy (kietyjy ir skystyjy atlieky Salinimas);

e su tirpstanéiu sniegu per gatviy kanalizacija;

e atviroje juiroje laivy avarijos metu.

3) Trasy poveikis augalinés produkcijos didéjimui KurS$iy mariose bei jlankose. Gauséja
augalinio detrito, jam skaidantis sunaudojamas deguonis. Tai gali sukelti eutrofikacijos
pavojy (?), kinta raisiy spektras.

4) Atskirose mariy jlankose bei jiiros vietose deguonies triikumas:

o kaip aukstos temperatiiros ir eutrofikacijos pasekmés (ne kasmet);

e dél skirtingo sluoksniy siirumo bei vandens tankio gilesniuose juros vietose. Tai

lemia reliktiniy rasiy nykima.

5) Sunkiyjy metaly (Hg, Pb, Cd ir kt.) bei nuodingy medzZiagy (fenoliy, DDT, PVC,
dioksiny) patekimas j Baltijos jirg. Vanduo j KurSiy marias patenka ne tik i§ Klaipédos
miesto, bet i§ trijy Saliy teritorijy. Jos kokybe¢ nulemia ten esamy pramoniniy jmoniy
taikomosios technologijos, vandens valomyjy jrenginiy biiklé, valymo metodai ir daug kity
faktoriy. Tai sukelia pasekmes:

o biologiniy rasiy reprodukcijos sutrikimus (pvz., ilganosiai ruoniai);

o tam tikry riiSiy maras bei apsinuodijimai (pvz., jiros ereliai);

e mitybos grandinés gale esantis zmogus, vartodamas jiros produktus, kencia nuo jo

paties sukurty nuody.

6) DaZnos juros audros ardo ir taip lengvai paZzeidziamus smélio krantus, iSplauna
paplidimius su jiems budinga ekologine struktira. Cia taip pat galima priskirti
antropogeninj poveikj gamtai Klaipédos rekreacinéje zonoje.

Zinoma, ekologines problemas reikia spresti kompleksiskai. Bet kalbant apie chemijos
modulj, skirta jiros tematikai, galima bity panagrinéti Siuos  Kklausimus
<http://www.rtbr.ru/2>, (FOKUS):

Fiziniai-cheminiai tyrimai.

Biohidrochemija.

Dugno nuosédy geochemija, nuosédy formavimas.

Povandeniniai hidroterminiai procesai, jy poveikis jiros chemijai.

Cheminiy elementy pokyciy dinamika jiroje, biogeniniy medziagy KurSiy mariose

resuspenzijos priezastis.

e Invaziniy vandeny poveikis biologinei ir cheminei situacijai Klaipédos jliros varty
zonoje.
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Cheminiai procesai oro ir juros sandiiroje.

Antropogeninis poveikis jlrai.

Baltijos juiros priekrantés ir KurSiy mariy ekosistemy funkcionavimas.

Bentoso ir planktono vystymosi dinamikos priklausomybés faktoriai.

VLRI teritorijoje Kursiy mariy akvatorijos uzterStumas ir $ios problemos sprendimo
galimybés.

e Buitiniy ir pramoniniy nuotéky valymo jrenginiy Klaipédos miesto teritorijoje
funkcionavimas.

Klausimai neturéty virSyti moksleiviy suvokimo galimybiy (manau, kad modulis
labiau tikty 10 arba 11 klasés moksleiviams). Turint tiksla galima parinkti nesudétingy
praktiniy darby (Kauneliené, 2004) ir panagrinéti Sias problemas:

e juros vandens druskingumas, jo dinamika;

e metinj, sezoninj, paros deguonies kiekj vandenyje;

e vandens terpés pH, jo kintamumas nuo vietovés, gamtiniy bei antropogeniniy
faktoriy;

e biogeniniy medziagy /mineraliniy ir organiniy P, Si, N junginiy/ balansas.

Klaipédoje Siam tikslui jgyvendinti yra nemazai palankiy veiksniy. Tai Jiry muziejus ir
akvariumas, jmanomos ekspedicijos ] tyrimo objektus. Labai praversty Klaipédos universiteto
ir Juros mokslinio centro konsultacijos. Naudinga biity transporto, prekybos ir pramoniniy
imoniy informaciné pagalba. Kai kurios jmonés jau turi savo jmonés ir veiklos pristatymo
klipus, jie taip pat praversty Svietimo tikslams, nes sveikas ir harmoningas gamtos ir
Zmogaus pasaulis — tai visy miisy siektinas tikslas.
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Summary
WAYS OF PERFECTION ECOLOGICAL EDUCATION IN SECONDARY SCHOOL
Natalija Kaupiené

In article it is spoken about insufficient ecological education in training courses of natural
scientific disciplines. The offer to teachers was made to create educational modules of programs “Ecology
in my school subject”. The purpose of modules—programs is to study consistently local environmental
problems and methods of their solving by means of different sciences. The author considers creation of
such a program particularly for Klaipeda. Shi allocates the following environmental problems of a
seaport: the local biota has been inoculated by non—indigenous species, contamination of water of the sea
and Curonian Lagoon with oil and its products, influence of fertilizers on development of phytoplankton,
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periodic lack of oxygen in waters of Curonian Lagoon and in the deep layers of the Baltic sea, poisoning
influence of heavy metals and poisonous substances on alive organisms of the sea and a coastal zone,
destroying influence of hurricanes on the sea coast. In the article the project of creation of the module is
offered only, it can be changed. It is expected to study chemical, physical and biochemical properties of
water, concretise the influence of poison on alive organisms through the food chain. His expected the
formation of bottom sedimentation, to study underwater hydrothermal processes, cycles of introversions
of chemical elements and their dynamic dependence on different factors, biological and chemical
situation in a zone of a sea gate. Methods of protection of the nature, methods of liquidation of ecological
disasters, valuation of their cost and safety will be considered more widely. To take the pupils interest in
module the author is going to use available visual aids, organize practical work, determine physical
properties of water, saltiness and find the quantity of oxygen in water, look into the methods of
investigation of biogenic materials. There is a Maritime Museum in Klaipeda. Visits to this museum,
short expeditions to the objects of nature can become the appropriate factors to rise pupils motivation.
The author expects informational consultative assistance of the appropriate institutions.

Kay words: ecological education, subject programs—modules, local ecological problems, environmental
research activity.

Natalija Kaupiené

Klaipédos ,,Aitvaro® gimnazija, ,,Gabijos* pagrindiné mokykla
P. Komunos g. 18a, Klaipéda
El. pastas natkaup@email.lt

39



