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FINANS SEKTORUNDE VERI MADENCILIGI UYGULAMASI
Ozet

Bu calismada Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi (IMKB)’ndan elde edilen
1990-2010 yillarin1 kapsayan doneme ait olmak tizere, 10 adet bankanin menkul
kiymetlerinin kapanis fiyatlari, menkul kiymet teknik analizlerinde yaygin bigimde
kullanilan teknik gostergeler, altin fiyatlarindaki degismeler, dolar kurundaki
degismeler ve bazi yurtdisi borsa gostergeleri gbz Oniine alinarak karar agaclar
olusturulmus ve bu agaclara dayali olarak karar kurallar1 elde edilerek finans
sektoriinde bir veri madenciligi ¢aligmasi gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler
iizerinde cesitli 6n islemler yapilarak veri madenciligi siirecinin ilk asamasi
tamamlanmis ve daha sonra veri madenciligi modelleri i¢inde tahmin edici model
olarak ele alinan smiflandirma yontemi uygulanmistir. Analize dahil edilen
niteliklerin sayisin1 azaltmak amaciyla "Coklu Dogrusal Regresyon Modelleri"
diizenlenmis olup, analizin ilk asamasinda ¢alisma kapsaminda incelenen biitiin
nitelikler modele alinmisken, ilerleyen asamada, istatistiksel bakimdan anlaml
olmayan nitelikler modelden ¢ikarilmigtir. Bu deneysel islemlerin sonucunda bazi
menkul kiymetlere ait regresyon modellerinden elde edilen niteliklerin se¢ilmesiyle
daha diisik ortalama hataya sahip regresyon agaclarinin elde edilmistir.
Caligmanin son asamasinda, incelenen veriler iizerinde regresyon ve siniflandirma
agaclar1 (CART) ile smmiflandirma islemi yapilarak, bir algoritma gelistirilmis ve
karar kurallar1 olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: veri madenciligi teknikleri, veri hazirlama, CART, veri
ambari, siniflandirma, karar kurallari, IMKB, menkul kiymetler
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259 Finans Sektoriinde Veri Madenciligi Uygulamasi

A DATA MINING APPLICATION IN FINANCIAL SECTOR
Abstract

In this study a data mining process is performed in finance sector. During
this process, considering closing prices of securities of 10 different banks which
are obtained from Istanbul Stock Exchange (ISE) for the period 1990-2010 and
some technical indicators which are widely used in some technical analysis of these
securities, the changes of gold prices, exchange rate and also some international
stock market indicators, some decision trees are built and then decision rules are
obtained on the basis of these trees. Applying some data preprocessing operations
on the data, the first stage of the process is completed. Afterward, a classification
model, which is also called “predictive model” among other data mining models, is
performed on the dataset. Besides, some Multiple Linear Regression Models are
applied to reduce the number of attributes and thereby insignificant ones are
removed in the following stages. Finally, selecting some attributes related with
the securities’ regression models, some regression trees with the lowest standard
error are handled in the last stages, building regression and classification trees
(CART) on the data, an algorithm is developed and some decision rules are
generated.

Key words: data mining techniques, data preparation, CART, data
warehouse, classification, decision rules, ISE, securities

1. Veri Madenciligi Siireci

Karar destek sistemlerinin kullandig1 araglardan biri olan veri madenciligi, zamanla
olusmus veri yiginlari igerisinde, anlamli ve faydali iliski ve modellerin kesif siirecidir. Bu
siire¢ sonucunda elde edilen bilgiler karar verme islemlerinde kullanilmaktadir. Giiniimiizde
bilimsel arastirmalar, isletmeler, web teknolojileri ve kamusal alanda veri madenciligi
tekniklerinin uygulanma orani giderek artmaktadir.

Veri tabanlarinda bilgi kesfi siireci, veri ambar1 olusturulmasi ve bu bilgilere dayanarak
veri madenciligi islemlerinin yerine getirilmesi asamalarini kapsar (Mitra vd. 2003: 4).

1.1. Veri Madenciligi Siirecinin Adimlan

Veri madenciligi algoritmalarinin uygulanmasi 6ncesinde ham veri {izerinde bazi 6n
islemlerin yerine getirilmesi s6z konusu olabilir. Kurumlarin olusturdugu birgok
veritabanlarinda bilgiler eksik, yanlis, tekrarli ve gereksiz olabilir. Bundan dolayr ham veri,
sirastyla temizleme, biitliinlestirme, indirgeme ve doniistiirme gibi islemlerden gectikten
sonra, veri madenciligi algoritmasi uygulanarak sonuclar elde edilmektedir.

Eger veri madenciligi verisi bir veri ambarindan saglaniyorsa, bu iglemlere gerek
kalmayabilir. Bu tiir islemler veri ambar1 hazirlanirken yerine getirilir .

On isleme islemlerinin uygulanmasinin ardindan, veri analiz igin hazir hale getirilir.
Veri madenciligi yontemlerinin bu iglenmis veriye uygulanmasiyla sonuglar elde edilir.
Sonuglar analiz edilerek veri i¢indeki oriintiiler agiga ¢ikarilir.
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Veri hazirlama ile ilgili islemleri veri madenciligi kavrami i¢inde diisiiniirsek, veri
madenciliginin bir siire¢ olarak degerlendirmesi gerekir. Veri madenciligi siirecinin adimlari
Sekil 1.’de goriilmektedir.

1.2. Veri Hazirlama

Veri tabanlart icindeki verinin ve bu veriye dayali olarak elde edilen veri madenciligi
sonuglarinin kalitesinin artirilmasi, veriyi analize hazirlarken dikkat edilmesi gereken en
onemli noktadir. Veri madenciligi islemlerini kolaylastirmak ve verimliligi artirmak i¢in veri
tabanindaki veriler, bir “6n isleme” asamasindan gecirilir [2]. Veri madenciligi oncesinde
verinin hazirlanmasi siireci olarak da kabul edilen bu islemler 6zellikle veri tabanindaki
bozuk degerleri ve veriler arasindaki tutarsizliklar1 kaldirmay1 amaglamaktadir.

|

Veri Hazirlama

Veri Temizleme

Veri Biitiinlestirme

Veri indirgeme

Veri Doniistiirme

A 4

Veri Ambari Olusturma

v

Veri Madenciligi Yonteminin
Belirlenmesi

Sunum ve Degerlendirme

Sekil 1: Veri Madenciligi Siirecinin Adimlari
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261 Finans Sektoriinde Veri Madenciligi Uygulamasi

1.2.1. Veri Temizleme

Veri temizleme asamasi, kayip ya da eksik degerleri tamamlamak, aykir1 degerleri
belirleyerek giirtiltiiyli azaltmak ve verilerdeki tutarsizliklar1 gidermek i¢in kullanilan birgok
teknigi kapsamaktadir. Veri kiimesini bu tiir eksik yada kayip degerlerden arindirmak i¢in
kullanilan yontemlerden en 6nemlileri ve yaygin bicimde kullanilanlari sunlardir (Han vd.
2006: 289).

Kayip verilerin bulundugu sorunlu kayitlarin sayist fazla degil ise, bu kayitlar
tiimiiyle yok edilir.

Kay1p degerler i¢in genel bir sabit kullanilir. Bu yéntemde “BILINMIYOR” veya “o0”
gibi sabit bir deger tanimlanabilir. Ancak veri madenciligi programlar1 bu degeri ortak bir
deger gibi algilayabilir. Bu nedenle ¢ok tercih edilen bir yaklasim degildir.

e Sayisal degerlere sahip nitelikler icin hesaplanacak ortalama deger kayip degerler
yerine kullanilabilir.

e Kaylp deger mevcut verilere dayanarak en wuygun deger kullanilarak
tamamlanabilir. En uygun degerin belirlenebilmesi i¢in regresyon veya karar agaci
gibi teknikler kullanilabilir.

1.2.2. Veri Biitiinlestirme

Veri madenciligi siirecinde kullanilan veri ambarinin olusturulmasi esnasinda degisik
kaynaklardan (veritabanlari, veri kiipleri, metin dosyalari, vb.) elde edilen veriler arasinda
uyum saglamak igin verilerin biitiinlestirilmesi islemlerinin yerine getirilmesi beklenir.

Bu islem asamasinda, verinin biitiinlestirilmesi i¢cin mevcut biitiin veri kaynaklari
karakteristiklerine, Ozelliklerine, ve toplanma seviyelerine gore eslestirilerek, tutarlilik
saglanir. Kurumun sahip oldugu birden fazla bilgi kaynaklarinda kayitli olan verilerin
biraraya getirilmesi asamasinda, ayni verinin farkli big¢imlerde tutulmasi s6z konusu
oldugunda veri biitiinlestirmesi islemine bagvurulur. Bir miisteriye ait ayni verinin farkli
bigimlerde saklanmis olmasi buna 6rnek olarak verilebilir.

Ver tabanlamn

gl

Werl kiipti

N\

Sekil 2: Veri Biitiinlestirme

{EE

Metin dosyalan

C

1.1.1. Veri Indirgeme

Veri madenciligi siirecinin 6n iglemleri asamasinda ele alinan veritabaninda ¢ok fazla
kayit ve gerekli olmayan nitelikler (degiskenler) olmasi durumunda veri indirgeme islemi
yapilir. Bu durumda verinin temel 6zelliklerini kaybetmeden, bir kismini atarak azaltma
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yoluna gidilip gidilmeyecegi sorunu ile karsilasilir (Stepaniuk 2008: 43). Bu sorunu
azaltmak i¢in veri indirgeme yontemine basvurulur.

Niteliklerdeki tutarsizliklar elde edilen veri setinde fazlaliklara neden olabilir. Bu
fazlaliklar tespit etmek icin korelasyon analizinden yararlanmlmaktadir. Ornegin korelasyon
analizi sonucu, miisteri kimligi ile miisteri numaras: isimli nitelikler arasinda yiiksek bir
iligki bulunursa bunlardan biri veri deposundan ¢ikarilarak indirgeme yapilir (Maimon vd.
2007: 95). Gereksiz boyut sayist sorununun istesinden gelmek igin ise; nitelik (degisken)
secimi ve/veya kayit se¢imi islemlerine bagvurulabilir.

1.1.2. Veri Doniistiirme

Verilerin veri biitlinliiglinii bozacak sekilde, farkli 6lcek ya da kod ile kaydedildigi
durumlarda bagvurulan bir yontemdir. Buna oOrnek olarak; agirlik Olgiisiiniin  bir
veritabaninda kilogram ile kaydedilirken digerinde paund ile kaydedilmis olmasi verilebilir.

Veri doniistiirmede kullanilan yaklagimlar asagida agiklanmugtir.
1.1.2.1. Ondalk Olcekleme

Ondalik dl¢ekleme ile normallestirmede ise, ele alinan degiskenin degerlerinin ondalik
kismi hareket ettirilerek normallestirme gergeklestirilir. S6z konusu dlgekleme, sayisal
degerlerin -1 ile +1 arasinda yer almalarin1 saglayacak bicimde doniistiirilmesine karsilik
gelir.

Hareket edecek ondalik nokta sayisi, degiskenin maksimum mutlak degerine baglidir.
Ondalik &lgeklemenin formiilii asagidaki sekildedir: Ornegin 900 maksimum deger ise, n=3
olacagindan 900 sayisi 0,9 olarak normallestirilir (Oguzlar 2003:73).

1.1.2.2. Min-Max Normallestirme

Min-Max normallestirme ile orijinal veri tizerinde dogrusal bir dénilisiim yapilir. Bu
yontem araciligiyla veriler genellikle 0-1 araligina doniistiirtliir.

1.1.2.3. Z-Score Standartlastirma

Verileri doniistiirmek amaciyla kullanilan bir diger yontem Z-Score standartlagtirma
yontemi olarak bilinir. Istatistiksel veri déniistiirme teknikleri arasinda yer alan ve en yaygin
bicimde kullanilan bu yontem, ele alinan verinin ortalama ve standart sapma degerlerini
kullanir.

Farkli tekniklerle gerceklestirilebilen normalizasyon islemi, veri boyutunun
kiiciiltiilmesi amaciyla kullanilabilecegi gibi, verilerle gerceklestirilecek iglemlerin uygun
araliklara normalize edilmis degerlerle yapilarak islemlerin daha hizli gergeklestirilip ve daha
anlamli ve kolay yorumlanabilir sonuglar almak amac1 ile de kullanilabilir (Khemka 2003:12-
13).

Veri Ambarlar

Veri madenciligi islemlerini yerine getirirken genellikle karar destek sistemlerinin
teknik altyapisini olusturan veri ambari olarak isimlendirilen 6zel bir veri tabanindan
yararlanilir.
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Zaman boyutu olan
veri
Konu odakh veri
Butilnlesik ve

dizeltilmis veri
Dis kaynakli veri

Sadece okunabilen
veri

Sekil 3: Veri Ambarlarinin Ozellikleri

Kurumlarin mevcut tiim verilerinin igerisinden ¢alisma kapsamindaki zaman araligina
ait verilerin saklandigi veri ambarlari karar destek amaciyla, belirli bir zaman araligi
igerisindeki olugsmus verileri igermektedir. Kuruma iligkin eski verileri de saklamasi karar
destek sistemlerinin olusturulmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Verilere hizli erisimin
cok Onem kazandigi veri ambarlari, biiyiik miktardaki veriyi hizli bicimde sorgulayacak
araglara sahiptir. Asagida veri ambarlarinin temel 6zellikleri goriilmektedir.

1.2. Veri Madenciligi Yonteminin Belirlenmesi

Veri madenciliginin bu kadar genis bir alana yayilmasinin sebebi ise veritabani
yoOnetimi, istatistik ve bilgisayar bilimi disiplinlerinin birlesmesinden olusmasidir.
Dolayisiyla kullanilabilecek ¢ok sayida yontem ve ¢ok sayida algoritma vardir. Bu durumda,
uygulamada veri madenciligi yontemlerinden hangisinin kullanilacaginin belirlenmesi
uygulamanin bagaris1 bakimindan ¢ok 6nemlidir. Ornegin uygulama igin karar agaglariyla
analize karar verilmisse pek ¢ok algoritma (ID3, C4.5, CART yontemleri, Bayes aglar1 ya da
Destek Vektor Makinalari, vb.) arasindan amaca en uygun olaninin segilmesi esastir.

Bu yontemlerin bir ¢ogu istatistiksel tabanlidir. Bazi yontemler ise yapay zeka
teknikleri arasindadir (Olson vd. 2008: 4).

Veri madenciligi yontemleri temel olarak asagidaki sekilde gruplandirilabilir:
. Siiflandirma
. Kiimeleme

) Birliktelik kurallar:
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Tablo 1: Veri Madenciligi Modelleri

MODELLER CALISMA ALANLARI ORNEK UYGULAMALAR
Tanmimlayici e Kavram Tanimlama =  Capraz Satis I¢in Miisteri Profili
Modeller v e Kiimeleme = Pazar Segmentasyon

Tahmin Edici e Siiflama = Hatalarin ve Hastaliklarin Teghisi
Modeller 7 e Tahmin =  Sozlesme Siirelerinin Tahmini
Aciklayict o Birliktelik = Pazar Sepet Analizleri

Modeller 7 o Karekterizasyon =  Web Sitelerinin Basar1 Faktorleri

Kaynak: http://www.sayisalyontemler.com/?g=taxonomy/term/58 (22.05.2012)
1.3. Sonug¢larin Sunum ve Degerlendirilmesi

Veri madenciligi yontemlerinin uygulanmasinin ardindan elde edilen sonuglarin karar
vericilere sunulmasi gerekmektedir. Ayrica sonuglarin sekil veya uygun grafiklerle
desteklenmesi beklenir.

2. Finans Sektoriinde Bir Veri Madenciligi Uygulamasi
2.1. Materyal Yontem:

Caligma kapsaminda, Tablo.2’de yer alan finans kuruluslarindan veriler alinarak bu
veriler tizerinde;

e  ¢esitli 6n islem teknikleri ve

e veri madenciligi yontemleri arasindan Smiflandirma Yo6ntemi ele alinmis olup,
hedef niteligin siirekli degerlere sahip olmasi nedeniyle, bu kapsamda
Smiflandirma ve Regresyon Agaglari Modeli (CART) uygulanmis olup, bu
asamada, Agac Yapili Regresyon Modeli ve ayni zamanda Coklu Dogrusal
Regresyon Modeli ele alinarak, gelistirilen regresyon agaglarinda hatayi
azaltma islemleri {izerine bir algoritma gelistirilmistir.

Sonuglar, XLMiner 3.2.6 yazilim programi kullanilarak elde edilmistir.
2.1.1. Veri Uzerinde On Islemler

Calismanin baslangicinda IMKB’den elde edilen 1990-2010 yillarma ait menkul
kiymetlerin kapanig verileri elde edilmis olup, bu verilerin bir kesiti Tablo.3’de
gorlilmektedir.

S6z konusu veriler iizerinde veri madenciligi siirecinin ilk ve 6nemli asamasi olan
asagidaki 6n iglemler yapilmstir.

e Kayip veriler igeren kayitlar veri biitiinliigli bozulmadan silinmistir.
e Z-Score Standartlastirma islemi yapilmstir.

e Regresyon yontemleri kullanilarak nitelik sayis1 azaltilmigtir.
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Tablo 2: Ele Alinan Sektor: Bankalar (1990-2010 )

BANKA ADI MENKUL KIYMET ADI
Akbank AKBNK
AsyaBank ASYAB
Garanti Bankas1 GARAN
Halkbank HALKB
Is Bankas1 ISBTR
Sekerbank SKBNK
Tiirkiye Ekonomi Bankasi TEBNK
Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankas1 TSKB
Vakifbank VKBNK
Yap1 Kredi YKBNK

Tablo 3: Menkul Kiymetlerin Kapanig Verileri (1990-2010 )

KAP  KAP% KAP(t1) RS STO MACD  MOM € DOL DOW% DOLt1) S&P  S&P% S&P(t1)  DOW DOW% DOW(t-1) NIK

12,2500 12,5000 454545 68,3333  1,2513 1020833 -588258 0,0027 0,0027  316,5500 32,8600 2560,1500 2603,9600 25211,0000
12,2500 0,0000 12,2500 454545 63,3333  1,2415 104,2553 -39,2172  0,0027 0,0000 0,0027 3070600 -0,0309 316,5500 24834200 -0,0309 2560,1500 23738,0000 -0,062.
122500 00,0000 12,2500 50,0000 63,3333 12225 100,0000 -19,6086 00027 00000 00027 311,5100 00143 3070600 2532,9200 0,0195 2483,4200 24166,0000 0,01
12,5000  0,0200 12,2500 54,5455 73,3333 12585 100,0000 23,5303 0,0027 00000 00027 3214300 00309 3115100 26116300 0,0301 2532,9200 25142,0000 0,0:
12,5000  0,0000 12,5000 60,0000 80,0000 12640 96,1538 23,5303  0,0027 00000 00027 321,3400 -0,0003 3214400 2614,8500 0,0012 2611,6300 25711,0000 0,022
12,5000 0,0000 12,5000 60,0000 90,0000 12649 58,0392 156869 00027 00000 00027 3241900 00088 321,3400 2632,4300 0,0067 2614,8500 248950000 -0,03
12,7500  0,0196 12,5000 70,0000 100,000  1,3025 100,0000 39,2172 0,0027 00000 00027 322,5600 -0,0051 324,1900 2614,3600 -0,0069 26324300 25978,0000 0,041
12,5000 -0,0200 12,7500 55,5556 93,3333 12706 98,0392 78434 00027 00000 00027 323,090 00016 3225600 2613,1000 -0,0005 2614,3600 25420,0000 -0,0;
12,5000 0,000 12,5000 50,0000 86,6667 1,2659 100,0000 39217 00027 00000 00027 323,090 00000 323,0900 2613,3700 0,0001 2613,1000 24508,0000 -0,0;
12,2500 -0,0208 12,5000 28,5714 76,6667 12276 98,0000 -47,0606 00027 0,0000 0,0027 3243900 0,0040 323,0900 26282200 0,0057 26133700 24078,0000 -0,0:
12,2500 0,0000 12,2500 33,3333 66,6667 1,2394 100,0000 39,2172 0,0027 00000 0,0027 3204600 -0,0123 324,300 2596,2900 -0,0123 26282200 23812,0000 -0,011.
12,2500 0,0000 12,2500 33,3333 666667 12398 100,0000 -23,5303 0,0027 00000 00027 3234000 00091 3204600 2619,5500 0,0089 2596,2900 23962,0000 0,006
12,2500  0,0000 12,2500 33,3333 73,3333  1,2397 100,0000 -11,7652 0,027 00000 00027 3216300 -0,0055 3234000 26155900 -0,0015 26195500 25081,0000 0,
12,2500 00,0000 12,2500 40,0000 80,0000 12397 98,0000 -156869 00027 00000 00027 321,0500 -0,0018 32,6300 2612,6200 -0,0011 26155900 246050000 -0,019
12,2500 0,0000 12,2500 40,0000 90,0000 1,2397 58,0000 39217 00027 00000 00027 322,5400 0,0047 321,0300 26257400 0,0050 2612,6200 25216,0000 0,024
122500 0,00000 12,2500 50,0000 100,0000 1,2397 98,0000 39217 00027 00000 00027 3186500 -0,0122 3225400 2582,6700 -0,0167 2625,7400 25075,0000 -0,00.
12,5000  0,0200 12,2500 60,0000 100,0000 12772 58,0392 352955 0,0027 00000 00027 3168300 -0,0057 318,6500 2564,1100 -0,0072 2582,6700 24897,0000 -0,0071
12,5000  0,0000 12,5000 60,0000 100,0000 1,2828 100,0000 27,4520 0,0027 00000 00027 317,7700 0,0030 316,8300 2567,3300 0,0013 2564,1100 24366,0000 -0,021
12,5000  0,0000 12,5000 50,0000 100,0000 1,2837 100,0000 313737 00027 00000 00027 3186000 0,0026 317,7700 2571,2900 0,0015 2567,3300 23885,0000 -0,020,
12,5000  0,0000 12,5000 50,0000 100,0000  1,2663 102,0408 39217 00027 00000 00027 3166000 -0,0063 318,6000 25574300 -0,0054 2571,2900 23726,0000 -0,006
12,5000 0,0000 12,5000 50,0000 100,0000 1,2651 102,0408 -39217 00027 0,0000 0,0027 3114800 -0,0164 316,6000 2518,3200 -0,0155 2557,4300 23603,0000 -0,005.

2.1.2. Analizde Kullanilan Nitelikler

Calismada, menkul kiymet teknik analizlerinde kullanilan bazi gostergeler model
nitelikler olarak ele alinmistir. S6z konusu nitelikler Tablo 4’te siralandig1 gibidir.
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Tablo 4: Arastirmada Kullanilan Nitelikler

NITELIK | ANLAMI ESITLIK
%KAP IMKB ye dahil 10 adet KAP, — KAP,_,
. . %KAP = ————
Finans menkul kiymetleri KAP,
giinliik kapanig fiyatlart
RSI¥ Goreceli Gii¢ Indeksi RSI = 100 — OOU _loovu
Y U+D
HD (Ham Deger) HD = 100(son giiniin kapanis degeri - 20 giin kapanislarinin en diisiigii)
- (20 giin kapanislarinin en yiiksegi—20 giin kapaniglarinin en diisiigi
STO" - -
K; (HD’ni tinliik
+ (HD’nin 3 giinlii K, = 2K,y +=HD
Stokastik ortalamasi) 3 3
Osilator
D; (K ’nin 3 giinliik 2 1
ortalamasi) D, = 3 Di1 + 3 K
iki hareketli ortalamanin
farkindan yola ¢ikarak orta
vadeli alim satim sinyalleri
MACD® ireten ve piyasadaki fiyat MACD = (12 giinliik iissel hareketli ortalama) - (26 giinliik iissel
hareketlerinin ne yone hareketli ortalama)
dogru egilimli oldugu
sorusu ile ilgilenen bir
gosterge.
Belli bir zaman dilimi
igerisinde fiyatlarin ne -
ol ! Son giiniin kapanisi
Momentum™ | y6nde, ne miktarda ve ne MOM = —in onceki kaban (100)
siddette hareket ettigini gun oncexl kapanis
aciklayan bir gésterge.
Giiniin en yiiksek, en diigiik
ve kapanis degerlerinin
ccr* toplamlarmnin tige cet
p . ¢ Ortalama Fiyat — Ortalama Fiyatlar Hareketli ortalamasi
boliinmesi ile bulunan =
. (0,015)Sapma Ortalamasi
ortalama fiyat.
9 Dolar k ki degi DOL, — DOL,_
%DOL olar kurundaki degigsme 9%DOL — t t-1
DOL;
Standard & Poor
uluslararast menkul
0 S&P; — S&P;_
HS&P kiymetler indeksindeki %S&P = — —— 1
<. S&P,
degisme
%DOwW ABD rTlenkul klym’etle? %DOW = DOW, — DOW,_,
indeksi Dow Jones’taki DOW;
degisme
%NIK .'lapon 'me'nkul' klyrﬁetler %NIK = NIK; — NIK;_,
indeksi Nikkei’deki NIK,
degisme
%ALT Altin fiyatlarindaki degisme WALT = ALTtA—Lx;LTt_l
t
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" STO- (Aybars 1997: 67).

® MACD- (Person 2004: 143).

“MOM- (Weir 2006: 135).

*CCI- (Ozeksi 2002: 238).

¥ RSI - (Aybars 1997: 58).

Analizde kullanilacak olan hedef degisken kapanis fiyatlarini temsil eden KAP isimli
degisken olup, s6z konusu degiskenin sayisal degerler icermesi nedeniyle bu ¢alismada
Siniflandirma ve Regresyon Agaglart Modeli (CART) uygulanmis . Bu baglamda, toplanmis
olan veriler ilizerinde 6n islemler yapilmis olup, elde edilen nihai veriler ikiye ayrilarak
analize katilmigtir. Holdout Yontemi geregince verilerin %66,66’s1 egitim, %33,34’1 test

verisi olarak ele alimmistir [2]. Calismanin bu agamasinda regresyon agaclarinda ortalama
hatay1 azaltma iglemini i¢in 6 adimdan (Sekil 5) olusan bir algoritma gelistirilmistir.

Adim 1: Tiim nitelikleri kullanarak RA regresyon agacini olusturun.

Adim 2: Tiim nitelikler i¢in CDR modelini olusturun.

Adim 3: CDR modelinde p < 0. 05 kosuluna uygun nitelikleri segin.

Adim 4: CDR modelinden se¢ilen nitelikleri kullanarak RA, regresyon agacini olusturun.

Adim 5: Eger (RA; ortalama hatasi (OH (RA1) < RA, ortalama hatasi OH (RA21)) ise
RA; regresyon agaci

modelini, aksi takdirde RA, modelini kabul edin.

Adim 6: Algoritmay1 sonlandirin.

Sekil 5. Ortalama Hatay1 Azaltma Islemleri

2.1.3. Regresyon Agaclari ile Siniflandirma Yéntemi

Bir is akis diyagrami halinde (Sekil 6)’da goriilen bu algoritma aracilifiyla analizde
kullanilacak olan bir sonug tablosu (Tablo 5) elde edilmistir. S6z konusu algoritmanin girdisi
olarak, menkul kiymet kapanig fiyatlarindaki degismeleri ortaya koyan degerler ele alinmis
ve ¢ikt1 olarak ortalama hatanin en diisiik oldugu bir adet regresyon agaci elde edilmistir.
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RA; regresyon agacit modelinin olusturulur.

»
»

\ 4

Niteligin p degerinin incelenir

Ele alinan nitelik
CDR modelinden
cikarilir

Hayir

Evet

Ele alinan nitelik
CDR modeline
eklenir

P
<«

Baska
nitelik
var m1?

l Hayir

RA, regresyon agaci modelinin olusturulur

Evet

A

RA,
regresyon agacl
modeli kabul edilir

Hayir
OH(RA,) <= OH(RA,)

RA,
regresyon agaci modeli
kabul edilir

v

Islem sonlandirilir

Sekil 6. Regresyon Agaclarinda Ortalama Hatay1 Azaltan Akis Diyagrami
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Tablo 5: Algoritma Sonuglart

Egitim Verisi Test Verisi
Menic Nitelikler Ortalama Ortalama
Kiymet RMS Hata RMS Hata
Hata Hata
AKBNK CCI, MACD, STO 8,69826E-09 | 0,338316411 0,00921957 0,144009861
ASYAB CCI, MACD, DOW% -2,7248E-09 0,061912484 0,004681016 0,0245632
GARAN CCI, STO -3,59928E-09 | 0,198603326 0,006203455 0,112176101
HALKB CCIl, MACD, DOL%, DOW% -1,76056E-09 | 0,026745338 -0,00097506 0,026470658
ISBTR CCI, MOM, STO -5,12357E-09 | 0,49594771 -0,044651386 | 2,236403563
SKBNK CCI, STO -2,74157E-08 | 0,120674552 -0,005559353 | 0,162722976
TEBNK CCl, STO, MACD -8,39832E-09 | 0,338196068 0,003068805 0,244864695
TSKB CCI, MACD 1,38387E-08 | 0,437800235 -0,01195646 0,718476877
VKBNK CClI, NIK%, DOL%, DOW% -9,82801E-09 | 0,023697388 -0,002603027 | 0,05197582
YKBNK CCIl, MACD -2,30885E-08 | 0,285801666 0,007151257 0,11890213

2.1.4. Karar Kurallari

Caligma kapsaminda ele

alman bankalara iligkin regresyon agaci modelinden

yararlanarak karar kurallar1 elde edilmistir (Dondurmaci 2011: 110-140).

Bu kurallar ayn1 zamanda siniflayict islevini de yerine getirmekte olup,

Sekil 6’da

AKBNK (Akbank menkul kiymeti) i¢in elde edilen bir Regresyon Agaci 6rnegi verilmistir.

0,022664

-0,150615% ’

0,686

2 ]jiigiim

-78,43

\Kok Digiim

ccl
2087

32,15

2100

18,04

Diigiim (

cc
1312

0,021329

0,040001 ’

-0,002G60

350

’ 0,011468 0,000286

Sekil 6: AKBNK I¢in Regresyon Agaci.
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S6z konusu Regresyon Agaci goz Oniine alinarak 8 adet degisik kural edilmistir.
Ornegin belirlenen bir tarihte,
CClI =30, MACD =32
olarak hesaplanmis ise, yukaridaki agaca gore; diger kurallar arasindan
Kok diigiim -> Diigiiml -> Diigiim?2 -> Diigiim3
yolunu takip eden asagidaki kuralin kullanilabilecegi anlagiimaktadir.
EGER CCI>-78,43 ISE VE

CCI<32,1581 ISE VE

CCI <-18,04 ISE VE

MACD > 0,6862 ISE

KAP%=-0,011841

Kural i¢inde yer alan kosullar siniflandirma islemini yerine getirmektedir. Bu kurala
gore kapanis fiyatlarinin belirlenmesinde CCI ve MACD nitelikleri etkili olmaktadr. 11k ii¢
kosul CCl ile ilgilidir. Bu kosullar g6z 6niine alindiginda,

CCI = 30 igin -78,43 <CCI < 32,1581 ve MACD > 0,6862
kosullarinin gegerli oldugu gorilmiistiir.

Bu kosullarin tiimiinii karsilayan kapanis fiyatlarindaki degisim yiizdesi -0,011841
olarak belirlenmistir. Regresyon agaglarinda karar niteligi siirekli degerlerden olustugu igin
siif degeri de siirekli deger olarak kestirilmistir.

Ele alinan konu kapsaminda yapilan literatiir taramasit sonucu, CCI ve MACD
niteliklerine karsin diger iilkelerde farkli niteliklerin kapanis fiyatlarmin belirlenmesinde
etkin rol oynadig1 saptanmistir. Bu arastirmalarin sonuglarina gore, Kore’de ROC (SHIN vd.
1998: 4), Kuveyt’te ROC ve Momentum (AL-QAHERI vd. 2008: 15), isimli niteliklerinin
etkin oldugu goriilmiistiir

3. Sonu¢ ve Degerlendirme

IMKB 30 sirketlerinin tiimiinde regresyon agaclarmin CCI niteligini icerdigi ortaya
cikmigstir. Teknik analizlerde menkul kiymetlerin kapanis fiyatlarinin tahmininde kullanilan
CCl niteliginin bu sekilde tiim modellere girmesi beklenen bir sonug olmustur.

Bu calisma kapsaminda incelenen menkul kiymetlerin sahip oldugu nitelikler ele
alindiginda; Tablo.3’de goriildiigii gibi, timii CCI igerirken, STO’nun 5, MACD’nin 6,
DOW’un 3, DOL’un 2, NIK ve MOM’un sadece birer menkul kiymette yer aldigi
belirlenmistir. Bunun yani sira, %S&P ve %ALT niteliklerinin regresyon agaci modellerine
giremedigi ve boylece simiflandirma ve kestirim siirecinde etkili olmadig1 anlagilmustir.

The Journal of Academic Social Science Yil: 2, Sayi: 2/1, Haziran 2014, s. 258-271



Giilser Acar Dondurmaci - Ayse Cinar 271

KAYNAKCA

MITRA , S.; ACHARYA, T.(2003) Data Mining Multimedia, Soft Computing and
Bioinformatics, John Wiley & Sons, Inc., ABD

HAN, J.;KAMBER, M. (2011) Data Mining Concepts and Techniques,; Third
Edition, Morgan Kaufman Elsevier Inc, ABD

STEPANIUK, J. R. (2008) Granular Computing in Knowledge Discovery and Data
Mining, Springer.

MAIMON, O.; ROKACH, L.( 2007) Data Minining And Knowledge Discovery
Handbook, Springer Science+Business Media Inc., New York.

OGUZLAR, A. (2003) “Veri On Isleme”, Ege Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, Say1 21, Temmuz-Aralik 2003, s.73,
http://iibf.erciyes.edu.tr/dergi/sayi21/ aoguzlar.pdf , (07.04.2012.)

KHEMKA, A., (2003) A Colloborative Predictive Data Mining Model,
Yayinlanmamig Yiiksek Lisans Tezi, Faculty of University of Missouri-Kansas
City, Missouri

OLSON, D. L. ; DELEN, D. (2008) Advanced Data Mining Techniques, Springer,
New York.

PERSON, J. L. (2004) A Complete Guide to Technical Trading Tactics, John
Wiley & Sons, Inc., ABD

WEIR, D. J. (2006) Timing The Market : How To Profit In The Stock Market Using
The Yield Curve, Technical Analysis, And Cultural Indicators, John Wiley &
Sons, Inc., ABD

OZEKSI, A. (2005) Kazanma Sanati, Alfa Yaymevi, Istanbul.

AYBARS, A. (1997) IMKB Uygulamali Modern Teknik Analiz, Ekonomi Dizisi:2,
Globus Diinya Basimevi, istanbul.

DONDURMACI, G. (2011) Veri Madenciligi'nde Regresyon Agaglar1 ile
Siniflandirma Ve Bir Uygulama, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yayinlanmamig Doktora Tezi, Istanbul.

http://www.sayisalyontemler.com/?q=taxonomy/term/58, (22.05.2012)

SHIN,K., KIM,K.; HAN,I. (1998) Financial Data Mining Using Genetic Algorithms
Technique: Application to KOSPI1200, s4,
http://afis.kaist.ac.kr/download/inner_con053.pdf, (27.09.2012)

AL-QAHERI, H.; HASSANIEN A.E.; ABRAHAM, A. (2008), Discovering Stock
Price Prediction Rules Using Rough Sets, s.15, www.softcomputing.net/abo-
nn.pdf, (27.09.2012)

The Journal of Academic Social Science Yil: 2, Sayi: 2, Haziran 2014, s. 258-271


http://www.amazon.com/Sushmita-Mitra/e/B001HP8DLK/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1337590005&sr=8-1-fkmr0
http://iibf.erciyes.edu.tr/dergi/sayi21/
http://www.amazon.com/Dursun-Delen/e/B006J8GRHW/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1337590285&sr=8-1
http://www.amazon.com/John-L.-Person/e/B001ILKC4E/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1337590517&sr=8-1
http://www.amazon.com/Deborah-J.-Weir/e/B001ITY94K/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1337590965&sr=1-1
http://www.sayisalyontemler.com/?q=taxonomy/term/58
http://afis.kaist.ac.kr/download/inner_con053.pdf
http://www.softcomputing.net/abo-nn.pdf
http://www.softcomputing.net/abo-nn.pdf

