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TURK MAKAM MUZiGI iCINMAX/MSP TABANLI
MIKROTONAL MIDI ARAYUZ TASARIMI®

Ozet

Mikro islemci teknolojisinin ve dijital depolama imkanlarinin
gelismesiyle birlikte miizik endiistrisinin birgok alaninda kullanilmaya baslanan
MIDI (Musical Instrument Digital Interface), miizigin dijital ortamdaki akisina
imkan saglayan Ozel bir protokoldiir. Notalar, suslar, siireler, niianslar, calig
teknikleri vs. gibi miizigin temel bilesenleri MIDI mesajlariyla ifade edilebilir,
kaydedilebilir ve bir donanimdan digerine taginabilir. MIDI’nin kisitli ama etkili bu
miizikal ifade becerisi yazilim endiistrisinde de kargiligini bulur. Nota yazma,
miizik altyapr hazirlama, sampler, synthesizer ve diger plug-in’lerle miizisyene
tinisal zenginlik saglayan DAW (Digital Audio Workstation) gibi yazilimlar,
miizik tiretim pratikleri igcinde MIDI tabanli olarak en sik kullanilan yazilimlardir.

MIDI mimarisi bilgisayar tabanli miizik i¢in bu derece 6neme sahip olsa da
perdelerin frekans degerini belirleyen ve MIDI’'nin en Onemli miiziksel
verilerinden biri olan tuning, sadece tampare perde sistemi igin kullanilabilir.
Mikrotonal miiziklerin perde sistemleri igin MIDI  mesajlart iginde belirli
giincellemeler yapilmis ve bunlar teknik dokiimanlara yansitilmis olsa da,
MIDI’'nin mikrotonal miiziklerde kullanilmasi i¢in s6z konusu degisiklikler
yetersiz kalir. Mikrotonal miiziklerin MIDI ile kullanilabilmesi i¢in genelde sayisal
tabanli MIDI mimarisinin, 6zelde MIDI’nin mikrotonal seslendirme i¢in
kullanilabilir pitch bend gibi mesajlarinin yeniden programlanmasi sarttir.

Bu calisma, MIDI yardimiyla Tiirk Makam Miizigi (TMM) icrasini
yapmak icin tasarlanan ve Max/MSP programlama diliyle hazirlanan MIDI
arayiizii ile ilgilidir. Igerigi pitch bend mesajinin yapisini degistirerek tuning
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degisime izin veren MIDI arayiiziinlin hangi algoritmayla hazirlandig1, mikrotonal
perdeleri seslendirmekteki yeterliligi ve ne sekilde kullanilacagi olan bu ¢alisma
2011°de  baslanmustir. Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma  Projeleri
Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenen “Max/MSP Tabanli Mikrotonal MIDI
Arayiiz Tasarimi” isimli doktora tez projesinden iiretilen bu calismanin dar
kapsamli hali 4. Hisarli Ahmet Sempozyumu’nda6 Haziran 2013 tarihinde
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Miizik Teknolojisi, MIDI, Max/MSP, Mikrotonal

MAX/MSP BASED MICROTONAL MIDI INTERFACE DESIGN FOR
TURKISH MAQAM MUSIC®

Abstract

MIDI, a basic structure equipped with a digital communication interface, is
getting to be used in various musical industrial mediums consequently with the
development of micro processing technology and storing capabilities. MIDI has the
ability to demonstrate messages corresponding to basic musical components,
articulations and playing techniques. MIDI’s ability to express musical variables in
its own format has a place in software industry: Programs for writing musical notes
are frequently used for compositions produced with the aid of MIDI sequencers
and Digital Audio Workstations (DAW). Samplers, synthesizers and other plug-ins
utilized in DAW software programs provide timbre richness for composers.

Though MIDI architecture has such a vital importance for computer-based
music, MIDI tuning, which determines the frequency values of pitches, can only be
used for temperament pitch system. In the past few years certain updates were
provided for MIDI specifications related with pitch systems of microtonal music
yet such updates were not adequate for use of MIDI in microtonal music systems.
So as to utilize MIDI technology for microtonal musical compositions you should
either supply new updates or reprogram numeric based MIDI structure and MIDI
pitch bend message, which is available for microtonal playback.

This study is about a MIDI interface prepared with the use of Max/MSP
programming language so as to play Turkish Magam music with the aid of MIDI
technology. The study was initiated in 2011. The below mentioned issues are
discussed: algorithm used for MIDI interface that will allow for changes in MIDI
tuning when structure of MIDI pitch bend message is changed, adequacy of MIDI
interface to play microtonal pitches and how this new interface shall be used.

Key words: Music Techology, MIDI, Max/MSP, Microtonal
Giris
MIDI, gerek donanim ve yazilim destegi, gerekse miizigin temel dinamiklerini
karsilama becerisiyle 6zellikle bilgisayar destekli miizik {iretim pratigi i¢inde biiylik 6nem tasir.
Ancak, Tiirk Miizigi’nde kullanilan ¢esitli makamsal yapilarin MIDI i¢inde kullanimina ya da

daha net bir ifadeyle, MIDI {izerinden adreslenen sanal enstriimanlarla TMM seslendirme
olanaklarma yonelik bilimsel ¢aligmalar olduk¢a kisithdir (Karaosmanoglu, 2012; Alpkocak,

®An abstract of this study, which is produced from a doctorate thesis named “Max/MSP Based Microtonal MIDI
Interface Design” supported by Scientific Research Projects Coordination Unit of Erciyes University of Turkey, was
presented on the 6" of June in 2013 in the 4. Hisarli Ahmet Symposium.
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Gedik, 2006; Bozkurt, Yarman, 2010). Bunun temel nedeni ise degisime uygun olmayan
MIDI’deki “tuning” yapisidir.

Max/MSP programlama diliyle hazirlanan MIDI arayiiziiniin amaci, mikrotonal
perdelerin de dahil oldugu TMM dizilerini sequencer ve DAW (DigitalAudio Workstation)
yazilimlari ile kullanabilmek ve bu yazilimlarla birlikte kullanilan elektronik kompozisyonlari
ses bankalar1 ve sentetik tinilarla seslendirebilmektir. Calisma kapsaminda bu amagla elektronik
miizigin tin1 zenginligini TMM’nin mikrotonal ezgi tiretkenligi i¢inde kullanabilecek ve bu iki
miizik tlrtinii tek bir platformda birlestirebilecek bir MIDI arayiiz yazilim hazirlanmigtir.

Birbirinden farkl1 birgok mikrotonal perde igeren TMM perde sistemini miizik {iretimine
getirdigi kolayliklart ve plug-in destekli tinisal zenginligi ile DAW yazilimlari iginde
kullanabilme diislincesi ¢aligmanin temel konusunu olusturur. Bdylece bir yandan TMM nin
makamsal yapilar1 elektronik miizik ya da genel anlamda bilgisayar tabanli miizik iginde
kullanilirken diger yandan TMM makamlart DAW yazilimlari igindeki tinisal zenginlikle ifade
edilebilecektir.

Genel anlamda mikrotonal tuning sistemlerinin, 6zelde TMM tuning sisteminin MIDI
ile kullanilabilmesinin amaglandigi bu calisma, T.C. Erciyes Universitesi Giizel Sanatlar
Enstitiisii Miizik Bilimleri Anabilim Dali Doktora Programi kapsaminda ve ayni zamanda
Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan SBD-12-4097
kodu ile desteklenen doktora tez projesi olarak hala yiiriitilmektedir. Calismanin igerigini
Max/MSP programlama diliyle olusturulan ve MIDI arayiiziiyle kullanilan pitch bend mesajinin
yeniden programlanmasi olusturmaktadir. 6-8 Haziran 2013 tarihleri arasinda Kiitahya’da
yapilan “Miizik Nereye Gidiyor?” temali 4.Uluslararast Hisarli Ahmet Sempozyumu’nda
sunulan bildirinin genisletilmis bigimi niteligindeki bu makalede programlanan MIDI
arayiiziiniin yeterlilikleri ve simirliliklari, pitch bend mesajinimn algoritmik yapisi konularia yer
verilmistir.

MIDI ve Mikrotonalite

Elektronik ¢algilar arasinda iletisimi saglamak icin ortak bir dil olarak tasarlanan MIDI,
giinlimiiz bilgisayar tabanli miizik yazilimlarinin temel iletisim mimarisini olusturur. Cep
telefonlar1 ve bilgisayar oyunlarina da adapte edilen MIDI mimarisi kuskusuz en biiyiik ilgiyi
DAW yazilimlarin gelismesiyle birlikte goriir. Synthesizer’larin, sanal calgilarin, sampler,
looper gibi plug-in’lerin birlikte kullanilabildigi DAW yazilimlari, MIDI mimarisi ile sekillenir.
DAW yazilimlart igindeki diizenleyicide (editor) yazilan miizigi, ger¢egine ¢ok yakin sanal
calgilarla, ¢esitli ses bankalariyla ya da synthesizer’larin sentetik tinilariyla seslendirilebilir.

MIDI mesajlarinin sayisal kodlar halinde derlenmesi, MIDI formatiyla kaydedilmesi ve
kii¢iik boyutundan dolay1 paylasilabilir olmasi 6zellikle bilgisayar yazilimlarinda MIDI’ye olan
ihtiyact artirir. Nota yazim ve alt yapit yazilimlarmin MIDI mesajlarin1 miizik sembolleri
seklinde sunmasiyla miizisyen, aklindaki ezgiyi birgok MIDI ¢algisiyla seslendirebilme, ¢ok
kanalli ¢alisabilme, istedigi ritmik degisimi yaparak tekrar tekrar dinleyebilme imkani bulur.
Diger taraftan miizigin tiim temel bilesenlerinin pek cogunu (nota, siire, niianslar vs.) MIDI
mesajlar ile ifade etmek miimkiindiir.

Gliniimiiz miizik tretim pratikleri i¢inde bu derecede Onem tasiyan bir anlamda
bilgisayar tabanli miizigin olmazsa olmazi olan MIDI, agirlikli olarak tampare perde sistemi
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tizerine kurulu tonal miizikler igin kullanilabilir, mikrotonal perdelerin seslendirilmesi igin
yetersiz kalir. Bir oktavi 12 esit par¢aya bolen tampare perde sisteminin yarim araligindan daha
kiigiik aralik birimlerini kullanan ve 53 bolimli TMM perde sisteminin de i¢inde bulundugu
mikrotonal perde sistemlerinin DAW yazilimlart i¢inde kullanilabilmesi, MIDI sisteminin
giincellenmesi ya da MIDI mesajlarinin yeniden programlanmasi ile miimkiindiir. Ancak
zorunlu durumlarda mikrotonal perdelerin MIDI ile karsilandig1 gecici diyebilecegimiz gesitli
yontemler de vardir. Bunlar:

e Pitch bend tekerleginin kullanimu,

e  Workstation Keyboard kullanimu,

e MIDI Tuning Standart mesajinin kullanimu,
e Aftertouch mesajimin kullanimdir.

Pitch bend tekerlegi, MIDI keyboard’larda standart haline gelmis ve belirlenen aralikta
sesin perdesinde tiz yada pese dogru degisim yaratan yarim ¢ember seklindeki bir aractir.Bu
ara¢ dogrudan MIDI igindeki pitch bend adli kontrol mesajint g¢alistirir ve bu mesaj, MIDI
enstriimanlarinda perdeleri degistirmek icin kullanilir (Onen, 2007: 261). Sesin perdesinde ve
istenilen miizikal araliktal4 bit ¢oziiniirliikte 8192 birim degisim yaratilabilir. 8192 birimlik
¢ozlinlirlik yarim aralik i¢in kullanildiginda mikrotonal seslerin karsilanmasi adina yeterli bir
Olgektir. Ancak, pitch bend tekerlegiyle tetiklenen pitch bend mesaji, MIDI’de kanal mesaji
olmasindan dolay1 ayn1 MIDI kanali i¢inde kullanimi, seste kayma (glissando) etkisi yaratir. Bu
da her mikrotonal perde igin pitch bend mesajinin kullanimi durumunda perdeler arasinda
kayma etkisinin siirekli olacagi anlamina gelir ki, glissando her zaman tercih edilen bir miizikal
ifade degildir. Bir diger sorun, pitch bend tekerleginin kullaniminda mikrotonal perdenin sent
degerini dogru vermektir. Pitch bend mesajinin yiiksek ¢oziiniirliigiinden dolayr pitch bend
tekerleginin kullanimi tecriibe gerektirir ve bu nedenle ¢ogu zaman mikrotonal perdenin sent
degeri rastlantisal olmaktan 6teye gidemez.

Mikrotonal perdelerin seslendirilmesi igin bir diger yontem, Workstation keyboard’larin
kullanimidir. Fiyatlan yiiksek olan bu donanimlar ile istenilen tusun perde degeri 0-100 sent
araliginda degistirilebilir ve bu perdeler, kendi biinyesindeki seslerle seslendirilebilir.
Workstation keyboard’larla kullanimina sunulan bu imkanlar MIDI’de system exclusive mesaji
ile gergeklesir. Bir anlamda synthesizer’larin fabrikasyon ayarlarinin degistirilmesine izin veren,
bu nedenle bilgisine ihtiya¢ duyan system exculisive mesaji bilyiik boyutta ve bir MIDI sistem
mesaj1 olmasindan dolayr MIDI agi1 iizerinde tasinmasi zor bir veridir. Dolayisiyla bahsi gegen
keyboard ya da synthesizer’lar kendi biinyelerindeki seslerle mikrotonal seslendirme
yapabilmelerine ragmen bir DAW yazilimi i¢inde kullanildiginda sadece tampare perde
sistemine gore seslendirme yapilabilir.

MIDI tuning standart1 yonteminde ise, gercek zamanli (real time) degisimlere izin veren
Tuning Standart, 1995’te yapilan bir giincelleme ile MIDI’ye eklendi ama hentiz bir endiistri
standard1 haline gelemedi. Nitekim MIDI Tuning Standart’1 kullanan bir takim yazilimlardan
alman MIDI g¢iktilari, bazi miizik yazilimlart (nota yazim programlari gibi) i¢inde mikrotonal
seslendirme yapabilitken DAW gibi diger miizik yazilimlarinda tanmmmayan bir  veri
durumundadir.

Literatiir de mikrotonal perdelerin MIDI ile seslendirilmesine yonelik en ilgi ¢ekici
calisma, tus tizerindeki basing farkliliklarimi algilayan “aftertouch” mesajinin MIDI tuning
degisimi i¢in kullanilmasidir (Moussa, 2002). “Aftertouch” mesaji yatay ve dikey yonde
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kullanilabilir. Yatay yonde kullanimi ile sesin giirliiglinde degisim yaratilmakla birlikte dikey
kullanimu ile perde tizerinde c¢esitli degisimler yapmak miimkiindiir.

Aftertouch kontrolii, bir tusa basildiktan sonra tusun igeriye dogru itilmesi
prensibine dayanir. Tus altinda bulunan bir algilayici baskinin siddetine (basincina)
gbre 0 — 127 aras1 bir deger iiretir. Uretilen bu deger, elektronik calgi iizerindeki
herhangi bir parametreye yonlendirildiginde parametrenin degeri degisir ve tini
degisikligi, vibrato, glissando gibi bazi miizikal ifadeler gerceklestirilebilir.(Eden,
2006: 22)

Belirli basing degisimiyle tuning degisimi yaratilmis olsa da her seferinde ayn1 basing
degisimini yaratmak keyboard kullanicisi i¢in bir takim c¢alis problemleri yaratacaktir. Bu
nedenle “aftertouch” mesajinin tuning degisimi i¢in kullanilmasi 6zellikle uygulama alaninda
pratik bir ¢6ziim degildir.

Bu calisma iki asamada (veri toplama ve verilerin programlanmasi) gerceklesmistir.
Birincisi, TMM kanun ve tanbur icralarinin analizlerinden yola ¢ikilarak bir veri tabam
olusturulmasidir. Kanun ve tanburun perdeli olmasi, 6zellikle de perde mesafelerinin 6znel
tercihlerle degistirilebilir olmasindan dolay1 bu calgilar secilmistir. Ikincisi ise, olusturulan veri
tabani bilgisiyle MIDI arayiiziiniin programlanmasidir.

Veri Tabaninin Olusturulmasi

Veritabaninin olusturulmasi asamasinda hiiseyni, neva, ussak, rast, hicaz, humayun,
uzzal, karcigar, suzinak ve kiirdi makamlar1 incelenmistir. Baz1 makamlarda ortak degistirici
isaretlerin kullanilmasi (hiiseyni, neva, ussak; hicaz, hiimayun, uzzal) yukaridaki makamlarin
belirlenmesindeki temel kriteri olusturur. Veri tabanmin olusturulmasinda kuramda belirtilen
mikrotonal sent degerleri disinda icralardan elde edilen uygulama sent degerlerinden de
yararlanilmistir. Giiniimiizde yaygin olarak basvurulan TMM kurami Arel Ezgi Uzdilek (AEU)
ses sistemidir. Ciinkii AEU ses sisteminin 6gretimi gerek okullarda gerekse miizik ortamlarinda
yogun sekilde devam etmektedir (Kagar, 2002: 156). AEU ses sisteminde belirtilen mikrotonal
perdelerin sent degerleri, veri tabaninin kuramsal zeminini olusturmustur. Kanun ve tanbur ile
seslendirilen icra analizlerinden elde edilen mikrotonal sent degerleri ise veri tabaninin
uygulamadaki sent degerlerine karsilik gelmektedir.

Uygulama sent degerlerinin belirlenmesi siirecinde 6zellikle solo albiimii yaymlanmig
toplam 41 icracinin kayitlar1 analiz edilmistir. Analizler stiidyolarda entonasyon sorunlarini
¢ozmek ic¢in kullanilan ve akort degisimlerini sent ve frekans cinsinden saptayan Melodyne
Single Track yazilimi ile yapilmistir. Boylece, tampere perde sisteminden farkli ve yazilimin
entonasyon sorunu olarak algiladig1 mikrotonal perdelerin sent degerleri belirlenmistir. Yapilan
analizlerin sonucu, Washington Universitesinde Necdet Yasar’m tanburu iizerinde yapilan
analiz sonuglariyla karsilastirilarak degerlendirilmistir. Bir ¢esit kromatik tuner olan Stroboconn
cihaziyla yapilan analizlerde, tanbur lizerindeki mikrotonal aralikli perdelerin sent degerleri
belirlidir (Signell, 1986). Signell’in Necdet Yasar’in tanburundan belirledigi mikrotonal sent
degerleri ile bu aragtirmanin analiz asamasinda elde edilen uygulama sent degerleri Tablo 1°de
gosterilmektedir.
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Tablo 1. Signell’in Analiz Sonuglari ile icra Kayitlarindan Elde Edilen Analiz
Sonuclarmin Karsilastirilmasi

ARTIK IKILI

Hicaz makaminda Dik Kiirdi-Nim Hicaz Perdeleri

Analiz Sonuclarimiz Signell’in Analiz Sonuglar:

278 sent Ort=272+/-4 sent

Karcigar makaminda Hisar —Evig Perdeleri

280 sent Ort=272+/-4 sent

BUYUK MUCENNEP

Hiiseyni makaminda Diigah- Segah Perdeleri

179 sent Ort=180+/-5

Karcigar makaminda Diigah —Segah perdeleri

189 sent Ort=180+/-5

EKSIK BUYUK MUCENNEP

Ussak makaminda Diigah-Ussak perdeleri
145 sent Ort =141+/-11

Analiz sonuglari ile Signell’in analiz sonuglar1 karsilagtirildiginda en yiiksek farkin 4
sent oldugu goriiliir. Insan isitme sisteminin iki farkli perdeyi ¢dziimleme esiginin 5-6 sent
araliginda oldugu diisliniildiigiinde (Loefler: 2006), ¢aligmanin yiiriitiildiigii analiz yonteminin
ve analiz sonuglarinin tutarh oldugu goriilmektedir.

MIDI Arayiiziiniin Programlanmasi

MIDI arayiizii, pitch bend mesajinin yeniden programlanmasi diisiincesiyle mesaj
algoritmasi iizerine kurulmustur. Pitch bend mesaji bir kanal mesaji olmasindan dolayr MIDI
perdelerinin tuning degisimi igin uygundur. Ancak pitch bend mesajinin kullanilmasinda en
biiyiik engel yukarida da bahsedilen tek bir MIDI kanali i¢inde kullanildiginda seste olusan
kayma etkisidir. Kayma etkisinin olmamasi igin her bir mikrotonal perde i¢in farkli MIDI kanal
numarasi kullanilmasi gerekir. Pitch bend mesaj1 pitch bend tekerlegi ile tetiklendiginde her bir
mikrotonal perde igin farkli bir MIDI kanali kullanmak, pitch bend mesajinin continuous
(strekli veri akisli) yapisindan dolayr MIDI ag1 iizerinde asir1 yiike; asir1 yik de sistemin
kilitlenmesine ya da agirlagsmalara sebep olur (Keislar, 1987; Moussa, 2002;Hair, Pearson,
Morrison, Bailey, McGilvrayand Parncutt, 2007).

Pitch bend mesajmin ¢aligmamizda kullanilabilmesi i¢in kendisi continuous
ozelliginden c¢ikarilarak switch (agki) oOzelligine donistiirilmistir. Bu durumda sistem
tizerindeki asir1 yiik azaltilip MIDI agindaki band genisligi asilmamus olur. Bu ¢alismada pitch
bend mesajinin programlanmasinda &zellikle ses ve MIDI programlama konusunda detay
komutlar igeren, gelismis arayiiz objelerine sahip, grafiksel tabanli Max/MSP programlama dili
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kullanilmigtir. Veri tabaninda belirlenen mikrotonal perdelerin sent degerleri Max/MSP
programlama dilinde 14 bit’lik pitch bend degerlerine doniistiiriilerek ilgili MIDI perdelerine
adreslenmistir. BOylece mikrotonal perdeler gercek sent degerlerinde ve kayma etkisi
olusmadan seslendirilmistir.

MIDI Arayiizii

Caligmanin arayiiz tasariminin ilk asamasinda MIDI keyboard ile sistem arasinda
calisabilen bir arabirim programlanmistir. Bu arayiiz MIDI keyboard’tan gelen tampare perde
sistemine ait verileri, TMM’de kullanilan mikrotonal perde verilerine doniistiirebilen,
mikrotonal perdelerle seslendirebilir ve MIDI formatinda ¢ikti verebilir 6zelliktedir. MIDI
arayiiziinin hazirlanmasinda ise daha once belirtilen Max/MSP grafiksel programlama dili
kullanilmigtir. Edit modunda sistemin temel yapisint olusturan patch ve subpatch’ler sunum
modunda kullanic1 arayiiz objeleriyle (Human Interface) patch’in kullanic1 arayiizii
olusturulmustur. Kullanici arayiiziinde seslendirme ile ilgili bir takim objeler oldugu gibi 6n
tanimli verilerin kullanici verilerinin sisteme gonderilebildigi ve kullaniciya geri bildirimde
bulunan objeler de kullanilmustir.

Harici MIDI denetleyicileri ya da MIDI keyboard ile tetiklenebilen MIDI arayiizii
icinde sanal keyboard da bulunmaktadir. Sanal keyboard ile seslendirme yapmak miimkiindiir,
ancak fareyle kullanildigindan dolay1 pek pratik degildir. MIDI keyboard ya da MIDI controller
sisteme baglandiginda sanal keyboard basilan tusun perde degerlerini geri bildirir. Bunun
yaninda tusun basing degeri (velocity), perdenin sent degeri ve 7 bit’lik pitch bend degeri diger
geri bildirim objeleriyle birlikte sunulur.
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Resim 1. Mikrotonal MIDI Arayiizii

Mikrotonal perdelerin seslendirilmesi siirecince tek bir calgiya bagh kalmak,
kullanictnin - mikrotonal perdelerle yapacagi kompozisyon igindeki tinisal zenginligini
siirlandiracaktir. Kullanicimin  kompozisyonu icinde en uygun sesi bulabilmesi amaciyla
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General MIDI (GM) igindeki 113 farkli galgi, sira numarasi ve ismiyle birlikte galgi se¢imi
objeleriyle birlikte belirlenmistir. GM standartindaki 113 ¢algi, orijinal adlariyla piano, organ,
guitar, bass, string, ensemble, brass, reed, pipe, synthleed, synthpad, syntheffect veethnic
gruplarindan olusur.

Tasarladigimiz MIDI arayiiziindeki diger bdliimler icinde seslendirilecek makamin
belirlenebildigi makam secimi objesi ve makam sed’lerinin degistirilebildigi sed objeleri
bulunur. Bununla birlikte, icracilardan derlenen uygulama sent degerleri ve AEU sisteminde
belirlenen kuram sent degerlerinden olusturulan icract segimi objeleriyle mikrotonal perdelerin
sent degerleri 6n tanimh olarak belirlenebilir. Bu durumda MIDI arayiizii MIDI keyboard’un
perdelerini degistirerek ilgili tusa icracinin kullandig1r mikrotonal sent degerlerini atayacak ve
seslendirme belirlenen mikrotonal sent degerleri ile yapilabilecektir. Icract se¢imiyle birlikte
makam dizisinin hangi derecesinde, hangi mikrotonal sent degeri kullanilacaginin geri bildirimi
mikrotonal sent degerleri objeleriyle sunulur. Mikrotonal sent degerleri objeleri 6n tanimli sent
degerlerinin geri bildirimi i¢in kullanilabildigi, kullanicinin 6n tanimli verilere miidahale
etmesine, on tanimli verileri degistirmesine izin verir. Bu durumda mikrotonal perdenin sent
degeri degisecek ve seslendirme, belirlenen sent degerine gore yapilacaktir.

Tasarlanan MIDI arayiizii mikrotonal perdelerin seslendirilmesi i¢in kendi algoritmasini
kullanir, ayn1 zamanda perdelerin sent degisimi igin pitch bend tekerleginin de kullanilmasina
imkan verir. MIDI mimarisi Bati miizigi ses sisteminin miizikal aralik yapisina gore
sekillendirildiginden, pitch bend tekerleginin en yiliksek uzanimi ancak yarim araliga kadar
kiiciiliir. Ancak, 100 sent’lik yarim aralik degeri 53 boliimlii, 24 perdeli TMM i¢in yeterli bir
¢oziniirliik degildir. Bu nedenle, pitch bend tekerinin en yiiksek uzanimi sinirlandirilmistir.
Pitch bend secimi objeleriyle keyboard tizerindeki pitch bend tekerleginin menzili istenilen Bati
miizigi araliklan i¢in kullanilabildigi gibi 1 koma (22.64 sent) ve 2 koma (45.28 sent) ile
sinirlandirilabilmektedir.

MIDI arayiiziiniin en Onemli islevlerinden biri TMM’de kullanilan mikrotonal
perdelerin GM enstriimanlariyla seslendirilmesi, digeri de seslendirme siirecini MIDI dosya
formatiyla kaydedebilmesidir. Pitch bend bir kanal mesaj1 olmasindan dolayr MIDI ag1 iizerinde
taginabilir. Bu nedenle kaydedilen MIDI dosyast DAW yazilimi igindeki plug-in’lerle, nota
yazma ve ¢esitli MIDI sequencer yazilimlari ile seslendirilebilir. MIDI arayiizii tizerindeki
MIDI sequencer objeleri ile temel iglemlerin (record, play, stop vs.) yani sira kayit ve kayittan
okuma iglemleri de yapilabilir. Bu sayede MIDI arayiizii ile yapilacak icralar MIDI formatiyla
kaydedilebildigi gibi, kaydedilmis dosyalar sisteme ¢agrilarak seslendirilebilir. Ayn1 zamanda
MIDI sequencer objeleri tampare perde sistemi ile kaydedilen MIDI dosyalarindaki perde sent
degerlerini degistirerek se¢ilen makamin mikrotonal yapisina gore seslendirme yapilabilir.

Sonug¢

Bu c¢alismada, mikrotonal perdelerin MIDI ile seslendirilmesini saglayan ve hem
Windows hem de MacOSX isletim sisteminde tek bagina (stand-alone) ¢alisabilen bir MIDI
arayiizli programlanmistir. Bu arayiiz, MIDI donanim arabirimine sahip herhangi bir keyboard
ya da bir MIDI denetleyici ile kullanilabilir.

Makamm yapisina gore en fazla dort farkli MIDI kanal numarasi kullanilsa da
mikrotonal perde degerlerinin pitch bend mesajiyla seslendirilmesi, sistemde kopmaya sebep
olmamaktadir. Bu noktasiyla pitch bend’in switch 6zellikli kullanimi genel kanmin (Keislar,
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1987) aksine mikrotonal perdelerin MIDI ile seslendirilmesinin miimkiin oldugunu gosterir.
Harici MIDI denetleyicileri ile kullanildiginda mikrotonal perdeler ger¢ek zamanli olarak GM
standartinin 113 galgisiyla seslendirilmekle birlikte, MIDI dosya formatiyla ¢ikt1 da alinabilir.

Tasarlanan MIDI arayiizii tizerinde degerlendirilen veriler sanal MIDI agi {izerinden
DAW yazilimlarina gonderilebilmekle birlikte, mikrotonal perdeler yalnizca DAW yazilimi
icindeki pitch bend destegi olan seslerle caligtirilmistir. MIDI arayiizi mikrotonal perde
verileriyle derlenmis MIDI dosya ¢iktis1 verebildiginden, arayiiz ¢esitli nota ve mikrotonal
perdelerin DAW yazilimlari ile kullanilabilir. Bu ¢aligsma ayni zamanda, gelecekte mikrotonal
perdelerin MIDI ile seslendirilmesi ve DAW yazilimlar iginde kullanilmasina yonelik benzer
calismalar i¢in ¢ok pitch bend mesajinin kullanilabilir oldugunun bir gostergesidir.
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