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OZET

Bu c¢aligma ile universitelerde belirli donemlerde maniiel olarak hazirlanan sinav takvimi uygulamalari
otomasyon kapsamina alinmigtir. Uygulamada Evrimsel Hesaplama yontemi kullanilmis olup, gerekli kontroller
ve iyilestirmeler iiniversite yonetiminin istegi dogrultusunda yapilmistir. Uygulama iki béliimden olugmaktadir.
Birinci boliimde veriler ilgili birimlerden web ortaminda toplanmakta, ikinci boliimde ise gelistirilen masaiistii
uygulama calistirilarak istenen sonuglar alinmaktadir. Uygulamanin hayata gegirilmesi ile birlikte sinav takvimi
hazirlamak i¢in harcanan zaman kisalmaktadir. Ayrica uygulama ile kullanilan verilerin birgogu dogrudan
gercek zamanl olarak dgrenci isleri otomasyon sistemi veritabanindan alinmakta oldugu i¢in; alttan dersi kalan
ya da istten ders alan 6grenci takibi gibi simnav ¢akigmasi sorunlart da tamamen ortadan kalkacaktir. Calismada
mevcut 0grenci otomasyon sistemi veritabanina eklenen tablolar agiklanmakta, ayrica eldeki verilerin Genetik
Algoritma yontemine uygulanma asamalari verilmektedir. Uygulama asamasinda kullanilan kisitlar da
programin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir. Bunun disinda programin arayiizleri 6rnekleriyle birlikte yer
almaktadir. Sonug olarak, olusturulmus simav programi takviminden bir 6rnek ¢iktiya da yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler : Sinav takvimi otomasyonu, Genetik algoritmalar.

DEVELOPING EXAMINATION SCHEDULING AUTOMATION SYSTEM BY
USING EVOLUTIONARY COMPUTING TECHNIQUE

ABSTRACT

In this study, manually (paperwork) and periodically prepared exam scheduling applications at universities have
been taken into a computer automation system by developing a software solution. In the software developed by
the authors, Evolutionary Algorithm method has been applied and university administration’s specific
improvement requests have also been taken into consideration while developing the software. The developed
software has two parts: First part is about collecting data through the web application, and the second part is the
application project, which calculates the final scheduling results. By utilizing the software, a considerable
amount of time lost by manually preparing exam schedules will be saved. In addition, with the real-time
connection to the student automation system database, numerous problems will be vanished, i.e. students/classes
exam scheduling conflicts, etc. In the study, tables added to the current student automation system database have
been explained. Additionally, by applying the genetic algorithm methods to the various parts of data have been
examined along with the constraints used in the application, which are essential parts of the software. User
interfaces have been designed with their sample instances. Finally, exam-scheduling table has been created and
an example output of the schedule has been generated in the study.

Keywords: Exam scheduling automation, Genetic algorithms.
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1. GIRIS

Sinav takvimleri, cogu iiniversitede akademik veya
idari  personel tarafindan  maniiel  olarak
hazirlanmakta, bunun sonucu olarak da ¢ok fazla
hatalar olugsmakta, bu hatalara bagh olarak defalarca
diizeltmeler yapilmaktadir. Bu iglemin hizli ve
hatasiz sonuglar dondiirecek otomasyon sistemleri
ile yapilmast kagmilmazdir. Dolayisiyla, bu
calismadaki temel amac¢ maniiel smav programi
hazirlamakla kaybedilen zamani en aza indirerek,
olasi ¢akigmalar1 yerlestirme sirasinda yok etmek ve
sonradan smav tarihleri {izerinde oynamalar1
engellemektir. Bagka bir agidan da bakacak olursak
takvimin otomasyon sistemi ile hazirlanmast
sebebiyle insan iligkilerinde gereksiz
memnuniyetsizlik bildirimlerinin de 6niine geg¢ilmis
olunacaktir.  Otomasyon sistemi kapsaminda
gelistirilen uygulama kendi ic¢inde birgok kabul
edilemez hatalar1 ortadan kaldirmaktadir. Geriye
kalan ve liikse giren istekler uygulama tarafindan
kargilanmayacaktir. Karsilanmayacak bu istekler i¢in
ogretim elemaninin zorunluluk dig1 istemedigi sinav
zamanini se¢ebilmesi, siavlarimi bir giine toplamak
istemesi gibi 0Ozel istekleri Orneklendirilebilir.
Calisma bu ozellikler dogrultusunda olusturulup
calisir duruma getirilmistir.

Caligmada  problemin  Genetik  Algoritmalar
yontemiyle c¢oziimlenmesi amag¢ edinildi. Genel
olarak bu soruna zaman ¢izelgeleme problemi de
denilebilir. Zaman ¢izelgeleme problemleri igin
gelistirilen modeller genelde birbirinden oldukga
farklidir. Bu sebeple literatiirde bulunan sonuglari
kargilagtirmak ~ zordur. Son  yillarda, bir¢ok
arastirmaci ¢Oziim yaklagimlarini Tavlama
Benzetimi, Tabu Arama ve Genetik Algoritmalar
gibi yapay zeka yontemlerine dayandirmaktadir. Bu
calismalardan farkli olarak yeni bir yaklasim olan ve
probleme  bagimli  olmayan  Ust-sezgisel
Algoritmalar da kullanilmustir. Yeditepe
Universitesi’nde ~ yapilan bir ¢alisma zaman
cizelgeleme problemlerinden ders cizelgeleme
problemini Ust-sezgisel Algoritmalar y&ntemiyle
¢oziime ulagtirmistir. Caligmada sert ve yumusak
kisitlarin  (yerine getirilmesi zorunlu olan ve
olmayan) her biri igin bir sezgisel yazilmis, bu
sezgisellerin her biri sadece belirli bir kisiti
diizeltmeye caligmigtir. Problemin performans
degerini etkileyen belirli bir agirligi bulunmaktadir.
Sert kisitlar daha oOnemli oldugu i¢in yumusak
kisitlara gore agirhik degerleri fazladir. Boylece,
oncelikle sert kisitlamalarin diizeltilmesi saglanmis,
yumusak kisitlamalar da en aza indirilmistir.
Testlerde biitiin kisitlarin bulundugu ¢6ziim orani, en
iyi ¢0zlim degerleri ortalamalar1 ve en iyi

zamanlama degerleri ortalamalar1  deneylerde
performans Olgiitli olarak kullanilarak ¢6ziime
ulasilmistir (Kalender, 2007).

Literatiirde benzer giincel Ornek problemleri
modellemek icin genel amacl birgok zaman
cizelgeleme olusturma dilleri ve araglar1 da

mevcuttur. Bu baglamda, Tsang ve arkadaslari sinav
zaman ¢izelgeleme problemlerini kismi memnunluk
problemleri olarak belirten yiiksek seviyeli bir dil
gelistirdiler (Tsang v.d., 1999). Gaspero ve Schaerf
ise lokal arama uygulamalarinin genel amagli zaman
cizelgeleme problemleri iizerine kolay
uygulanabilmesi i¢in EASYLOCAL++ adi verilen
bir yazilim araci gelistirmistir (Gaspero ve Schaerf,
2001). De Werra ve arkadaglari ise derslik-6gretmen
zaman ¢izelgeleme problemleri i¢in basit bir model
ve bazi olas1 uzantilar sunmustur (De Werra v.d.,
2002). Problemin bir¢cok degiskenini NP-tamlayan
olarak gostermek icin hesaplanabilirlik karmasasi da
calisitlmis durumdadir. Buna ragmen bu ve buna
bagli konular1 seslendirmek i¢in daha fazla galisma
gerekmektedir. Ayrica, olayr daha iyi kavramak ve
giincel smav zaman ¢izelgeleme arastirmalar
gelistirmek i¢in kurumsal destekli uygulamalar da
mevcuttur (Al-Yakoob v.d., 2007). Bu tarz zaman
cizelgeleme problem ¢oziimii Orneklerinden bir
baskas1 da Siileyman Demirel Universitesi’nde

yapilan “Hemsire Cizelgeleme Problemlerinin
Genetik Algoritmayla C6zimi” adli ¢aligmadir. Bu
calisma ile Silileyman Demirel Universitesi

Arastirma ve Uygulama Hastanesi’nde c¢alisan
hemsirelerle yapilan goériismeler sonucu problem
kisitlar1  belirlenmis ve aylik hemsire ndbet
gizelgeleri bu kistaslar iizerinden olusturulmustur
(Civril, 2009).

Smmav zaman ¢izelgeleme problemi ile ilgili
gelistirilen algoritmalardan da bahsetmekte fayda
vardir. Son yillarda konuyla ilgili bir¢gok kayda
deger arastirma yapilmis ve bu aragtirmalar Que ve
arkadaglar tarafindan ayrintili bir sekilde taranmis
ve irdelenmistir (Que v.d., 2008). Dogal olarak,
Tabu Arama (White ve Xie, 2001; Gaspero, 2002;
Paquete ve Stutzle, 2002), Tavlama Benzetimi
(Thompson ve Dowsland, 1998; Merlot v.d., 2003;

Burke v.d.,, 2004), Genetik  Algoritmalar
(Ross v.d., 1996; Wong v.d.,, 2002), Taklitgi
Algoritmalar  (Burke v.d.,, 1996), Karinca
Algoritmalart (Dowsland ve Thompson, 2005;

Azimi, 2005) ve Cok-amagli Evrimsel Algoritmalar
(Mumford, 2007) gibi Ust-Sezgisel Algoritmalar
¢okea calisilmistir.

Tavlama benzetimi zor problemlerin ¢6ziimiinde iyi
performans gosteren sezgisel bir yontem olup, pek
¢ok degiskene sahip fonksiyonlarin en biiyiik veya
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en kiiciik degerlerinin bulunmasi ve ozellikle pek
¢ok yerel en kiiciik degere sahip dogrusal olmayan
fonksiyonlarin en kii¢iik degerlerinin bulunmasi igin
tasarlanmigtir.  Yerel arama teknikleri, miimkiin
coziimlerin sadece kiiciik bir kismiyla, bir¢ok
problemi en iyi sekilde ¢ozme veya en iyi ¢oziimii
verme yetenegine sahiptir. Burada miimkiin
¢Oziimlerden kasit mevcut ¢dziimiin komgularinin
arastirilmasidir. Bu esnada karsilasilan
problemlerden birisi yerel optimum ¢6ziime takilma
sorunudur. Birgok arama tekniginde, incelenecek
komsu secimi belli bir olasilikla rastgele
secildiginden dolayt yerel optimumdan kagma
imkan1 bulunabilir. Fakat incelenmis ¢ozliimlere
tekrar geri donme olasilig1 oldugundan arama, yerel
optimum civarinda takilabilir. Bu da asir1 zaman
kaybina sebep olur. Bu yiizden daha onceden
incelenmis belli sayida ¢6ziim bir listede tutulur. Bu
listede yer alan c¢oziimler tekrar hesaplamaya
katilmadigindan aramanin tekrarlanmasi miimkiin
degildir. Bu sekilde listelerin olusturuldugu ve ‘tabu
listesi’ ad1 verilen arama yaklagimina Tabu Arama
Algoritmasi ad1 verilmektedir.

Genetik Algoritmalar ise yapay zekanin gittikge
genisleyen bir kolu olan Evrimsel Hesaplama
tekniginin bir pargasini olusturmaktadir
(Elmas, 2003). Evrimsel Hesaplama ilk olarak
1960°larda 1. Rechenberg tarafindan “Evrim
Stratejileri (Evolutionsstrategie)” isimli eserinde
tanitilmustir (Rechenberg, 1973). Genetik
Algoritmalar, dogada gozlemlenen evrimsel siirece
benzer bir sekilde c¢alisgan arama ve eniyileme
yontemidir. Karmasik ¢cok boyutlu arama uzayinda
en iyinin hayatta kalmasi ilkesine gore biitiinsel en
iyi ¢oziimii arar. Genetik Algoritmalarin temel
ilkeleri ilk kez Michigan Universitesinde John

Holland tarafindan ortaya atilmistir. ilk olarak
Holland  evrim  teorisi  yasalarii  Genetik
Algoritmalar i¢inde eniyileme problemleri igin

kullanmistir (Holland, 1975). Genetik Algoritmalar
problemlere tek bir ¢oziim iiretmek yerine farkli
¢Oziimlerden olusan bir ¢Oziim kiimesi {iretir.
Boylelikle, arama uzayinda ayni anda bir¢ok nokta
degerlendirilmekte ve sonugta biitiinsel ¢6ziime
ulagsma olasilig1 yiikselmektedir. Coziim
kiimesindeki  ¢Oziimler  birbirinden  tamamen
bagimsizdir. Her biri ¢ok boyutlu uzay iizerinde
bir vektordiir (Beasley v.d., 1993a; Beasley v.d.,
1993b).

Genetik Algoritmalar problemlerin ¢6ziimii igin
evrimsel siireci bilgisayar ortaminda taklit ederler.
Diger eniyileme yontemlerinde oldugu gibi ¢6ziim
icin tek bir yapmin gelistirilmesi yerine, boyle
yapilardan meydana gelen bir kiime olustururlar.
Problem igin olas1 pek ¢ok ¢oziimii temsil eden bu
kiime Genetik Algoritma terminolojisinde niifus

admu alir. Niifuslar vektor, kromozom veya birey ad1
verilen say1 dizilerinden olusur. Birey i¢indeki her
bir elemana gen adi verilir. Niifustaki bireyler
evrimsel siire¢ icinde Genetik Algoritma iglemcileri
tarafindan belirlenirler.

Caligmada iliskisel veritaban1 modeli Microsoft SQL
Server 2008 {izerinde olusturulmus, kodlama ise
Microsoft ~ Visual  Studio 2008  iizerinde
gelistirilmigtir.  Proje  ASP.NET ile yazilmis
igerisinde LINQ ve AJAX gibi yazilim teknolojileri
kullanilmusgtir.

2. SISTEM TASARIMI

Uygulamada  kullanilan  tablolar =~ Pamukkale
Universitesi Pusula Sistemi altyapisinda var olan
iligkisel ~ veritabant  modeli  esas  alinarak
olusturulmustur. Pusula Sistem Veritaban1 Microsoft
SQL Server 2008 {izerinde 2008 yilindan beri
kullanilmaktadir. Veritabaninin ana iskeleti de
buradaki tablolardir. Uygulama, gereksinim duyulan
tablolarin  mevcut  veritabanmna  eklenmesiyle
gelistirilmistir. Pamukkale Universitesinde 2008
yilindan itibaren veritaban1 yenilenme siireci
baglanugtir.  Sistem icin olusturulan Iliskisel
Veritaban1 Modeli Sekil 1°de verilmistir. Bu yeni
sistemde var olan ve bu projede kullanilan tablolar
ise kisaca asagida agiklanmaktadir.

Sistem veritabaninda 6grenim donemleri 2010 Giiz,
2010 Bahar, 2010 Yaz seklindedir. lu_donemTanim
tablosunda bu donemlerin Giliz, Bahar ve Yaz
seklinde tamim adlar1 bulunur. lu_donemTanim
tablosunda bagli tx_donem tablosunda da yil ve
projeyle ilgili olmayan programAnaTur_id (lisans,
yiiksek lisans, wv.b.) bilgileri tutulmaktadir.
lu_sinavTanim tablosunda ise smavlarin tiirleri yer
almaktadir. Burada su an i¢in sadece final ve ara
sinav tanimlar1 bulunur. Universite yonetmeliginde
yapilan degisikliklere gore gerekli ilave tanimlar da
eklenebilir durumdadir.

dt_ders tablosu ise derslerin kodu ile teorik, pratik,
kredi ve AKTS gibi bilgilerini tutan tablodur.
dt_dersAd tablosu ise dt_ders tablosuna bagli olarak
buradaki derslerin isimlerini su an i¢in sadece
Tiirkce ve Ingilizce olarak iki farkli dilde
tutmaktadir.

tx_dersSube tablosu, sinav yerlestirmede ana veri
tablosu olacaktir. Sinavlar, bu tablodaki id’ler
tizerinden yerlestirilecektir. Tabloda dersler belirli
sube numaralariyla acildig1 donemde yer almaktadir.
Diger alanlar program i¢in anlamsizdir.

Miihendislik Bilimleri Dergisi 2012 18 (2) 101-117

103

Journal of Engineering Sciences 2012 18 (2) 101-117




Evrimsel Hesaplama Teknigi Kullanarak Sinav Takvimi Otomasyon Sistemi Gelistirilmesi, 4. Yaldir, C. Baysal

‘ dt_sinavIcinUygunsuzZaman (Ogrencilsleri) ’

‘ tx_dersVerenler (Ogrencilsleri) ‘

‘ lu_donemTanim (Ogrencilsleri) ‘

‘ dt_sinavIcinSinifBilgileri (Ogrencilsleri) ‘

8

1

‘ tx_dersSubeDetay (Ogrencilsleri) ‘

——O% tx_donem (Ogrencilsleri) ‘

’ lu_subeSinavTur (Ogrencilsleri) ‘

tx_dersSube (Ogrencilsleri) E—

OJ dt_sinavYerlesim (Ogrencilsleri) ’

8

8
dt_sinavIcinSubeOzellik (Ogrencilsleri) 'w

dt_ders (Ogrencilsleri) F’ﬁ dt_dersAd (Ogrencilsleri) ‘

‘ dt_sinavIcinBirlesmisSubeler (Ogrencilsleri) ‘

‘ dt_sinavYerlesimOgrenci (Ogrencilsleri) ‘ T
g 8

4 ’ dt_sinavYerlesimGozetmen (Ogrencilsleri) ‘

‘ dt_ogrenci (Ogrencilsleri) ‘

‘ dt_donemlikBasariNotu (Ogrencilsleri) ‘

Sekil 1. iliskisel veritabam modeli.

tx_dersVerenler tablosu ise acilan subenin hangi

Ogretim  elemanina  bagh  oldugu  bilgisini
igermektedir. tx_dersSubeDetay tablosu ise agilan
subenin hangi bdlime ait oldugu bilgisini
tutmaktadir. dt_programDal tablosu

tx_dersSubeDetay tablosunda yer alan programdal
bilgilerini igerir. Bolim verileri, birgok tablonun
baglanmasiyla olusmakta olup bu proje icin sadece
dt_programDal tablo verisi yeterli olacaktir.

dt_ogrenci tablosu, 6grenci verilerinin tutuldugu
tablodur. Bu tablo, sinav yerlesimi bittikten sonra
ogrencilerin dersliklere yerlestirilmesi sirasinda
kullanilacaktir.  dt_donemlikBasariNotu  tablosu
belirlenen donemlerde hangi 6grencinin hangi dersi
aldigin1 gosterir. Buradan yerlestirilecek sinava kag
Ogrenci girecegi bilgisi alinip, bu bilgilere gore
dersliklere yerlestirme yapilir.

Yukarida agiklamalar1 yapilan mevcut tablolara ek
olarak gelistirilen proje i¢in asagida ayrintilart
verilen tablolar da olusturulmustur. Bunlarin bazilart
Pusula sistemindeki veriler ~ tamamlaninca
kullanilmayacak olan gegici tablolardir.

Bu tablolardan lu_subeSinavTur tablosunda yer alan
tanimlar teorik ve uygulama seklinde iki adettir. Bu
tablo, tek bir dersin teorik ve uygulama olarak
birden fazla smavi yapilmak istendiginde bu
siavlar ayirt etmekte kullanilacaktir.

08.00’dan 19.00’a kadar birer saat farkla araliklarin
tammli oldugu tablo ise lu_sinavlcinZamanAralik

tablosudur. Bu tablo, dersin sinav siiresine bagl
olarak simavin yerlesim tablosunda yer alacaktir.

dt_sinavicinSinifBilgileri  tablosu ise  projede
kullanilan gegici bir tablodur. Burada yer alan
veriler, farkli tablolardaki tablo bilgilerinin
birlestirilmis halidir. Universitenin tasinmazlar
projesi hayata gegirildigi zaman bu tablo verileri
doldurulacaktir. Ancak proje iginde bu veriler
fonksiyon yardimiyla kullanildig1r i¢in, veriler
tamamlandiginda yapilacak tek degisiklik fonksiyon
icinde; c¢ekilen verinin konumunu degistirmek
olacaktir. Burada derslik adi, sinav kapasitesi, o
derslik igin gerekli minimum go6zetmen sayisi,
dersligin hangi birimde yer aldig1 (Miihendislik, Fen
Edebiyat, vb.) ve son olarak da laboratuar sinifi olup
olmadig bilgisi tutulmaktadir.

dt_birimOgretimGorevlileri  tablosu  sinavlarda
gbzetmen olarak yer alacak Ogretim elemanlarinin
listesini tutar. Burada hangi 6gretim elemaninin
hangi programa ve birime bagli oldugu bilgisi de
bulunmaktadir.

dt_sinavicinSubeOzellik tablosunda derslerin, hangi
smav zamaninda, ka¢ saat siirecegi, yapilip
yapilmayacagi, onceden belirli ise hangi derslikte
yapilmasi gerektigi ve yapilacaksa ek uygulama
smavi bilgileri yer alir.

dt_sinavicinBirlesmisSubeler tablosunda ise smavi
beraber yapilmak istenen dersler toplanir. Béylece
Ornek olarak aynmi Ogretim elemaninin birlestirilmis
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dersleri ayni giin ve saate yerlestirilip burada
¢akisma sorunu ortadan kaldirilms olur.

dt_sinavlcinUygunsuzZaman tablosunda ise
zorunluluk halinde 6gretim elemanlarinin, hangi
donemde, hangi sinav zamaninda, hangi giin ve
saatlerde sinav yapamayacagl belirlenir. Program
buna gore Ogretim elemanlarinin  sinavlarini
belirttikleri tarihlere yerlestirmez.

dt_sinavYerlesim tablosu ise program caligmasinin
ilk agamasimi bitirdikten sonra smav yerlesiminin
yazilacagi tablodur. Burada derslerin hangi
programa bagli oldugu (gozetmen atama sirasinda
kullanilacak), hangi donemde, hangi sinav
zamaninda (ara sinav, final, v.b), hangi derslikte,
hangi tarih ve saatte simavinin yapilacag: bilgisi yer
almaktadir.

dt_sinavYerlesimGozetmen tablosu ise sinavlarin
yerlesimi bittikten sonra gozetmenlerin
belirlenmesiyle doldurulacak tablodur. Bu tablo
dt_sinavYerlesim ve dt nufus tablolar1 verilerinin
birlesimiyle olugmaktadir. Bir sinava birden fazla
gbzetmen atanabilecegi i¢in ayri bir tablo olarak
tasarlanmustir.

dt_sinavYerlesimOgrenci tablosu da  yine
dt_sinavYerlesim tablosu id’sini alarak bu smav
dersliginde hangi Ogrencilerin sinava girecegi
bilgisini tutmaktadir.

3. GELISTIiRILEN UYGULAMA

Sinav programi hazirlayabilmek icin 6ncelikle sinavi
yapilacak tiim dersler 6zellikleriyle birlikte sisteme
aktarilmalidir. Programin bu modiili hangi sinavin
ka¢ saat boyunca siirecegini ya da istenen 6zel bir
derslik olup olmadig: bilgilerini alir. Bu dzellikler,
bolim ve fakiilte smav koordinatorleri tarafindan
web ortammda hazirlanmis  araylizden  girilir.
Buradaki temel amag¢ smavlarin  otomatik
diziliminde varsa 6zel durumlarin belirtilebilmesi ve
programin kaliplasmis olmaktan kurtarilmasidir.
Veri aktarimi tamamlandiktan sonra uygulama kendi
icinde c¢oziime ulasmak i¢in c¢alismaya baslar.
Sisteme ait Genel Bakis Diyagramu Sekil 2°de
verilmigtir.

Uygun olmayan sinav saati bildirimleri

v o 1| Web Sitesi

grenciler Ders Kaydi—p

Bolim Derslerinin
Sinav Ozellikleri

kademisyenler Verdigi Dersler—»

Genel Ders

Ders Ozelliklerinin
ahmi,Ogrencilerin ders
Kayit igslemlerinin

Bolum
Koordinatori
Ortak Derslerin Sinav Sinav
< Ozellikleri Koordinatéra

v Cizelge

olusturulmasi

Ozellikleri VRIS
kayltlar
2| Sistem < Sorunlar
Derslikler Kapasiteleri—m
Optimum Cizelgenin |« Sorunlar

A
3| Kurul

Hata

Cizelgenin Kontrolli

4| Web Sitesi/ Mail

4

Ogrenciler

Onaylanmis Cizelge

D1]| Cizelge »

Cizelgenin Yayinlnmasi

ademisyenler

Sekil 2. Genel bakis diyagrami.

Gerekli ders bilgilerinin toplanmasi igin fakiilte ve
boliim koordinatorlerine acgilacak ek bir web
uygulamast hazirlanmistir. Bu web uygulamasi
arayiizii Ornekleri Sekil 3, 4 ve 5°de sirasiyla
gosterilmektedir. Smav  programi  olusturmada

derslerle ilgili 6ncelikli olarak bilinmesi gereken sey
hangi ders subelerinin (6grenci sayisina gore ya da
farklt &gretim elemanlarinin ayni1 dersi vermesi
nedeniyle parcalanan - farkli zamanlarda islenen-
dersler gibi), hangileriyle beraber yapilmak

Miihendislik Bilimleri Dergisi 2012 18 (2) 101-117

105

Journal of Engineering Sciences 2012 18 (2) 101-117




Evrimsel Hesaplama Teknigi Kullanarak Sinav Takvimi Otomasyon Sistemi Gelistirilmesi, 4. Yaldir, C. Baysal

istendigidir. Mesela Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap
Tarihi dersi bir fakiiltenin tiim boliimlerinde farkli
giin ve saatlerde, farkli ogretim elemanlariyla
islenebilmektedir. Ancak genelde tiim fakiilte, sinavi
tek bir giinde gergeklestirir. Ya da bir Ogretim
elemani, ayni dersi normal ve ikinci 6gretimden iki
ayr1 gruba veriyor olabilir, ancak bu dersin sinavini
dogal olarak ayni zamanda yapmak
isteyebilmektedir.

Bu tarz birlestirmeler yapilmadigi durumda program
bu smavlar1 ayn1 6gretim elemanina ait oldugu igin
cakistirmamaya yani aym giin ve saate
yerlestirmemeye calisacaktir. Bu durumda 6gretim
eleman1 aym ders i¢in iki farkli sinav hazirlamak
zorunda kalacaktir. Tlk olarak, hazirlanacak smav
tipi daha sonra da ders subeleri gorlintiilenmek
istenen boliimler segilir ve buradan birlestirilmek
istenen ders subeleri secilip kaydedilir. Bu ekranda
bolim koordinatorleri igin  segilen boliimlerin
kodunu tasiyan  dersler  gosterilir.  Fakiilte
koordinatorii i¢inse, koordinatoriin temsil ettigi
fakiilteye ait olan, ama bolim kodu tagimayan, yani
MAT, AIT gibi ortak alan dersleri gosterilir. Bu
sekilde farkli ekranlara ayni ders diigsmesi ve farkli
birlestirmeler yapilmasi engellenmis olur.

Sube Dbirlestirme iglemi bittikten sonra sinav
yapilacak derslerin listesi birlesmis halleri ile gelir.
Bu asamada da siavin kag saat siirecegi, isteniyorsa
hangi dersliklerde yapilacagi bilgilerinin girilmesi
beklenir. Dilim, sinavin siirecegi saat bilgisidir.
Ayrica segili sinav doneminde smavi yapilmayacak
dersler de bu kisimda belirlenir. Son olarak, dersin
normal smavina ek olarak uygulama sinavi da
yapilmak istenirse; uygulama alani segilir ve ayni
ozellikler uygulama simavi i¢in de doldurulur. Bu
islemlerin yapilacagi arayiizler Sekil 4 ve 5’de
verilmigtir.

Ek olarak, sadece fakiilte koordinatoriiniin gorecegi
ekranda  Ogretim  elemanlarimin  idari  veya
gorevlendirme gibi nedenlerden dolayr smav
yapamayacaklart ya da yapmak istemedikleri giinler
Ozel sartlar altinda kaydedilir. Bu ekranda arama
yapilarak istenen Ogretim elemani segilir ve bu
O0gretim elemanmin segili sinav déneminde siav
yapmak istemedigi giin ve saatler secilerek kaydet
butonuna basilir. Sekil 6’da ilgili arayiiz
gosterilmektedir.

Sinav programi c¢aligmasinin temel ekran1 bir
Windows uygulamasi olarak tasarlanmistir. Bunun
en Onemli sebebi program ¢alisma siireci uzun
olmasi beklendiginden, web ortamindaki zaman
asimi  stiresi  doldu  hatasiyla  karsilagmak
istenmemesidir.

Olusturulan Windows uygulamasi sadece fakiilte
koordinatorlerinin bilgisayarlarima kurulacak olup,
istenen tiim veriler girildikten sonra smav
takviminin  olugturulmasi  tek  bir  kisinin
sorumlulugunda olacaktir.

Program ¢aligtirtlmadan o6nce ilk yapilacak islem,
smav  gilinlerinin  belirlenmesidir.  Sinav  tipi
(Ara Smav, Final, v.b) se¢iminden sonra sinav
zamaninin baslayacagi tarih ve bu zamanin siiresi
giin olarak girilir. Bu sekilde baglangic giiniinden
itibaren segili giin kadar siav giinii listelenir. Eger
liste i¢inde sinav yapilmak istenmeyen resmi tatil
giinleri ya da hafta sonu tatilleri varsa ¢ikartilir.

Sonug olarak listede programin kullanacagi giinler
sabitlenmis olur. Smavin yapilacagt giinlerin
secildigi arayiiz Sekil 7°de sunulmustur.

Gilin se¢imi yapildiktan sonra, program g¢alismaya
baslatilmadan, belirli giin, saat ve derslikte
yapilmasi oOzellikle istenen sinavlar varsa bu
asamada bu tiir yerlestirmeler de esneklik agisindan
yapilabilir. Onceden yerlestirme islemi bittiginde
smav programi olustur butonu kullanilabilir hale
gelecektir. Durum Sekil 8’de gosterilmektedir.

Programda ilk olarak sinavlarin yerlesecegi tablo,
veri tablosu olarak olusturulur. Burada basta
belirlenmis giinler i¢in segili fakiiltenin derslikleri
08.00’den 19.00’a kadar olan zaman dilimi birer
saatlik pargalar halinde kullanilir. Bu sekilde
dt_yerlesim veri tablosu 6rnek olarak Tablo 1’deki
gibi olusturulur. dolu alami o giin, saat ve derslikte
yerlesmis sinav olup olmadigini anlamak igin
kullanilacaktir. Bu yerlesim alanlarindan, herhangi
bir sinava atanan yerin dolu alami true degerine
doniistiiriiliir. Diger sinavlara atanacak yerler ise
dolu alani false olan satirlar arasindan segilir.

Tablo 1. Yerlesim plan1 tablosu.

id glin derslik saat dolu
1 11.10. 2010 202 08.00-09.00 False
2 11.10. 2010 202 09.00-10.00 False
3 11. 10. 2010 203 08.00-09.00 False
4 11. 10. 2010 203 09.00-10.00 False
5 12.10. 2010 202 08.00-09.00 False
6 12.10. 2010 202 09.00-10.00 False
7 12.10. 2010 203 08.00-09.00 False
8 12.10. 2010 203 09.00-10.00 False
9 12.10. 2010 204 08.00-09.00 False
10 12.10. 2010 204 09.00-10.00 False
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Pamukkale

Ogrenci Bilgi Sistemi

SINAV: Final - PROGRAMLAR:
- BILGISAYAR MUHENDISLIGI
BIRIM: MOHENDISLIK FAKOLTESI - BILGISAYAR MOHENDISLIGI(2007) Dersleri Goster
PROGRAM: BILGISAYAR MOHENDISLIGI(2007) ~ EKLE
Kod Ders Sube No Géreviendirme Say: | Sec
CENG 204 | ALGORITMALAR 1 GORHAN GONDOZ s
8IM 108 | AYRIK MATEMATIKSEL YAPILAR 1 NECDET GONER 3
CENG 106 | AYRIK MATEMATIKSEL YAPILAR 1 NECDET GONER 57
8IM 306 | BICIMSEL DILLER VE OTOMATA TEORIST 1 EMRE COMAK 40 [}
BIM 442 | BILGISAYAR GRAFIKLER! 1 EMRE COMAK 33 [}
CENG 104 | BILGISAYAR MOHENDISLIG! SEMINERT 1 EVGIN GOCERT 52 [}
BIM 106 | BILGISAYAR MOHENDISUIGINE GIRIS - IT 1 EVGIN GOCERT 1 [}
8IM 102 | BILGISAYAR PROGRAMLAMA - I 1 GORHAN GONDOZ 3 [}
BIM 104 | BILGISAYAR PROGRAMLAMA LABORATUARI - IT | 1 GORHAN GONDOZ 1 [}
8IM 208 | BIRLESTIRICI DILIYLE PROGRAMLAMA 1 GOKHAN UCKAN s il
BIM 402 BITIRME PROJEST 2 ABDULKADIR YALDIR 3
BIM 402 BITIRME PROJEST 4 EMRE COMAK 6
8IM 402 | BITIRME PROJEST s EVGIN GOCERL 1
&M 402 | BITIRME PROJESE 3 GOKHAN UCKAN e
8IM 402 | BITIRME PROJEST 3 GORHAN GONDOZ s
&M 402 | BITIRME PROJESE s KADIR KAVAKLIOSLL 4
SITIRME PROJEST 7 MERIC CETIN 1
402 | BITIRME PROJESE 1 SEZAL TOKAT 1
402 | BITIRME PROJESE B TURAN TOLGAY KIZILELMA | 2
8IM 204 | DOSYA VE VER! ISLEME 1 GORHAN GONDOZ 20 ]
8IM 206 | ELEKTRONIK 1 MERIC CETIN 18 ]
BIM 340 | GENEL EKONOML 1 AYDIN SART 14
BIM 455 | INSAN KAYNAKLARI YONETIML 1 CELALETDIN SERINKAN 27 =
BIM 406 | MESLEK SEMINER! - IT 1 MERIC CETIN 33 =
BIM 304 | MIKROISLEMCILER VE MIKROBILGISAYARLAR |1 GOKHAN UCKAN 40 =
CENG 102 | NESNEYE YONELIK PROGRAMLAMA 1 GORHAN GONDOZ [l
CENG 208 | OLASILIK VE ISTATISTIK 1 KADIR KAVAKLIOSLL 14
8IM 210 | OLASILIK VE ISTATISTIK 1 KADIR KAVAKLIOSLU 27
CENG 202 | PROGRAMLAMA DILLERT 1 TUERUL YILMAZ 10
8IM 202 | PROGRAMLAMA DILLERT 1 TUERUL YILMAZ 2
BIM 334 | SAYISAL ELEKTRONIK 1 GOKHAN UCKAN 24 ]
8IM 435 | YAPAY SINIR AGLART 1 SEZAL TOKAT 37 ]
8IM 302 | YAZILIM MOHENDISLIGE 1 TURAN TOLGAY KIZILELMA | 34 [l
8IM 404 | YONEYLEM ARASTIRMAST 1 OZCAN MUTLL 35 [}

SINAVI AYNI ZAMANDA OLACAK DERS SUBELERL:

BIM 210 OLASILIK VE ISTATISTIK gube:1 (233-BILGISAYAR MOHENDISUIED)
CENG 208 OLASILIK VE ISTATISTIK gube:1 (253-BILGISAYAR MOHENDISLIED)

sil

BIM 202 PROGRAMLAMA DILLERT gube:1 (233-BILGISAYAR MOHENDISLIED)
CENG 202 PROGRAMLAMA DILLER? ube:1 (253-BILGISAVAR MOHENDISUIEN

CENG 106 AYRIK MATEMATIKSEL YAPILAR gube:1 (253-BILGISAYAR MOHENDISUIED
BIM 108 AYRIK MATEMATIKSEL YAPILAR yube:1 (233-BILGISAYAR MOHENDISUIED)

BIM 340 GENEL EKONOMI gube:1 (233-BILGISAYAR MOHENDISUIEL)

8IM 402 BITIRME PROJEST sube:1 (233-BILGISAYAR MOHENDISLIGH
8IM 402 BITIRME PROJEST sube:2 (233-BILGISAYAR MOHENDISUGN
BIM 402 BITIRME PROJES! sul (233-BILGISAYAR MOHENDISUIED
8IM 402 BITIRME PROJEST sube:4 (233-BILGISAYAR MOHENDISUIED
8IM 402 BITIRME PROJES! sube:5 (233-BILGISAYAR MOHENDISUED
BIM 402 BITIRME PROJEST yube:6 (233-BILGISAYAR MOHENDISLIGN
BIM 402 BITIRME PROJESE gube:7 (233-BILGISAYAR MOHENDISUED)
SIM 402 BITIRME PROJES! yube:S (233-BILGISAYAR MOHENDISUED
8IM 402 BITIRME PROJEST sube:S (233-BILGISAYAR MOHENDISUIGN

Sekil 3. Ders birlestirme arayiizii.
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Pamukkale

SINAV: Final v
BIRIM: MOHENDISLIK FAKOLTESI v
PROGRAM: BILGISAYAR MOHENDISLIGI(2007) v EKLE

Ogrenci Bilgi Sistemi

PROGRAMLAR:

| BILGISAYAR MORENDISLIGI A
BILGISAYAR MUHENDlSLlGlQOOT)
-| @

Dersleri Goster

| Sube

‘ Goreviendirme | 0.Say Ozel Sinif

Dilim ‘

CENG GORHAN

Vi Uygulama Czeliiklen

B g, | MCORTHALR O pecie 2dfm v | YOK @
s Diim: 1 Dfm v Snf: PC.LAB1 (Kapasie:35) v
| BIM | AYRIK MATEMATIKSEL , - =1
® 1 | NECDET GONRR |3 2dEm v | YOK [ 1
108 | YAPILAR
CENG | AYRIK MATEMATIKSEL = g - = | B
® ‘ 1| NECDET GONER |87 2dim v | YOK v
106 | YAPILAR |
o BIM | BICIMSEL DILLER VE O G YOK J 1
L EMRE COMA 0 2 | J
306 | OTOMATA TEORIS! i i =l
BIM | BILGISAYAR T F
I+ 1 EMRECOMAK |33 i
Bl g |creetausnt i 2dim v | YOK v
ey | BILGISAYAR «
e} “_';" MOHENDISLIAE EVGINGOCER! (82 | 2dfm v | YOK ] 1
| 1% | seumnent
Sekil 4. Ders uygulama sinavi 6zellik giris arayiizii.
Eger oOnceden smmav  yerlestirme alaninda demektir. Bu durumda yerlesim tablosuna

yerlestirilmis sinav varsa; o sinavlarin yerlestigi giin,
saat ve derslikler bu tabloda yer almaz. Birlestirilmis
subeler 6zelliklerinin (6grencileri gibi) birlestirilmis
haliyle, olusturulan Sube nesnesine atanir. Sube
nesnesinin Ozellikleri sube id, sube &grencileri,
subenin ait oldugu 6gretim elemani, subenin bagli
bulundugu program, subenin sinav siiresi, varsa
yapilmak istenen 6zel derslik bilgisi gibi verilerdir.
Ayni sekilde Onceden yerlestirilmis sinavlar bu
listede yer almaz.

Veriler yerlestikten sonra Evrimsel Hesaplamanin
ilk ayagi olan kromozom olusturulur. Burada
kromozom 2 boyutlu tamsay1 bir dizidir. Bu dizi
tanmmmi int [,]. kromozom = new int [sube sayisi,
yerlesim sayisi]. seklindedir. kromozom [0,0]. degeri
Sube nesnesinin 0. indisindeki subenin atandig
yerlesim alaninin veri tablosu tiizerindeki id’sini
verir. Eger Sube nesnesinin 0. indisindeki subenin
smavi birden fazla saate ya da Ogrenci sayisi
nedeniyle birden fazla derslige yerlesecekse
yerlesim tablosunda birden fazla yere atanacak

yerlesecegi diger id kromozom[0,1]. alanina atanir.
Sube nesnesinin 0. indis subesi yerlestikten sonra 1.
indisindeki sube yerlesimi kromozom[1,0]. alanina
atanarak yerlesim devam eder. Program iginde bu
sekilde olasi ¢oOziimlerin atandigi 10 kromozom
olusturulur. Olusturulan bu 10 kromozom ilk nesil
ebeveynleri temsil eder.

Olusturulan olast ¢o6ziimlerin dogru ¢dziimlerden
birini  verip vermedigini bulabilmek i¢in bir
uygunluk fonksiyonu olusturulur. Burada uygunluk
fonksiyonu, olasi ¢oziim igerisinde c¢akigmalara ve
istenmeyen durumlara neden olan yerlesim sayisinin
ceza puani olarak hesaplanmasidir. Bu nedenle
Onerilen ¢oziim uygunluk fonksiyonunun 0 oldugu
durumlarda bulunmus demektir. Ceza puani
hesaplanirken 4 ana problem dikkate almnir.
Bunlardan ilki ayn1 giin ve ayni saate yerlestirilmis
savlarin ortak &grencisinin olmasidir. Ogrenci
cakigsmasi denen bu durumda ayni giin ve saatteki
smavlart alan tek bir Ogrenci olsa dahi bu
smavlardan biri olas1 ¢éziimiin ceza puanina eklenir.
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Pamukkale
Ogrenci Bilgi Sistemi
SINAV: Final - PROGRAMLAR: —
BILGISAYAR MOHENDISLIGI -

BIRIM: MOHENDISLIK FAKOLTES| -~ BILGISAYAR MOHENDISLIGI2007) Dersleri Gster

PROGRAM: BILGISAYAR MOHENDISLIGI(2007) ~ EKLE - o
@ | c=nG 204 | aucoarrmaLas . GDRMAN GONDOZ s 2dEm - | YOK ~ = | B8
@ | = 08 | avamc maTEmaTIcsEL vasTLAR : NECOET GONER ) 2d@m v | YOK - i | B8
[ | cenG 106 | avRIK MATEMATIKSEL vaSTLAR : NECDET GONER & Zamm <) | VoK ~| = |8
3| 84 308 | mrctMsEL OniER VE OTOMATA TEORIST 1 EMRE COMAK <0 2 dlm - YOK - 1 |52} =
] | BM ¢e2 | BuGISAVAR GRAFIKLERD 1 EMRE COMAK a3 2dEm - [ YOK -~ | & ]
[ | CENG 104 | BNGISAYAR MOHENDISLIS! SEMINERT 1 EVGIN GOCERT s2 2dém - | YOK ~ | ¥ =
]| =1 108 | enctsavar mosenotsENE Grars - : svain Gocear : 2d@n v | YOK - B
| 50 102 | BUGISAYAR PROGRAMLAMA - I 1 GORHAN GONDOZ 3 2dém v | YOK = ]
| e 104 | BlLGISavAR PROGRAMUAMA LABORATUARE - I | 1 GORMAN GONDOZ 1 2dém - | YOK N
| 20 208 | BIRLESTIRICE DILIVLE PROGRAMLAMA : GOKHAN UGKAN s 2dém - | YOK = [ (i}
@ | e 02 | etrirme srooest 2 ABDULKADIR YALDIR s 3dém v | YOK > | B
@ | 2o 902 | atTirME PROJEST a EMRE COMAK s 3dEn < | YOK = B
) mm BITIRME PROJEST s ;mx GOGERT T 3cEm v | YOK - | 1}
@ | e 0z | etrmme srosest B GOKHAN UGKAN < 3dém v | YOK -~ [ a
@ | e 402 | etTirME PROUEST 3 GORMHAN GONDOZ s 3dam - | YOK ==
@ | s e02 | mrramE srcoest = KADIR KAVAKLIOBLY < Sde v [ YOK > (]
)| et 402 | mrrmamE srovest > MERIC cETIN 1 3dEm - | YOK - =
3| et 02 | mrTIRME PRODEST : SE2a1 TOKAT 1 3dém - | YOK - (]
@ | s s02 | mrTiRME PrROEST s TURAN TOLGAY KIZnEMa | 2 3dém - | YOK - B
1| e 20¢ | posva ve veat e : GORMAN GONDOZ 2 2d@m v | YOK - =
| =4 206 | mexTRONK 1 MERIC CETIN Y 2d@m - | YOK - ‘ (&3] (]|
G| e 3e0 | Gmnm mconom: : avon saar 1 2dEm - | YOK -3 |8
@) | e 3a2 | cEneL tsiETME 1 CELALETDIN SERINKAN s 2dém - | YOK < | &= =
[3]| BDM 458 | INSAN KAYNAKLART YONETIME : CELALETDIN SERINKAN 27 2dan < |[YOK = \ 7] =
@ | = g0s | Mmsimx sEvinmar - o . MERIC CETIN ety 2d@m - | YOK - \ (=2
(3| 81 304 | MIKROISLEMCILER VE MIKROSILGISEVARLAR | 1 GOKHAN UCKAN a0 2dEm - | YOK ~ | & =
[3] | CENG 102 | NESNEYE YONELIK PROGRAMLAMA 1 GORMAN GONDOZ s1 2dém - | YOK ~ | ¥ =
@ | cenc 208 | owastux ve tsTaTiSTIC . KADIR KAVAKLIOGLY e 1d@m ~ | YOK ‘ - 0
) RN S— | P P T | [ I
@ | cenc 202 | PrOGRAMLAMA DlLLERE : TUGRUL YLMAZ 0 2dém v | YOK » ]
@ | s 202 | PROGRAMLAMA DILLERT 1 TUGRUL YILMAZ n 2d@m - | YOK
BIM 334 | SAYISAL ELEKTRONIK : GOKMAN UCKAN 24 2dém - | YOK | B
@ | s a3s | vasar sintr afiant 2 sEZal TOKAT 37 Z2dam - | YOK - B
@ | e 302 | vaziam mowenotsuat 2 TURAN TOLGAY KIZILELMA | 3¢ 2d@m - | YOK ' B
@ | e g0s | vONEYLEM ArAgTIRMAST : OzCAN MUTLW s 2dém v | YOK [ 1|

Kaydet
Ser

Sekil 5. Ders ozellik girisi araytzil.
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. eee—

Sicil No TC No

Ad: Soyad:

ABDULLAH

Sec S8+ 2aR83IRI= 11N TOLA

_ =

DEVRELER VE
SISTEMLER

UYGUN OLMAYAN ZAMAN SECIM:

01.10.2010

Tarin:

Zaman Arak:

08:00-09:00 ~

SINAV ICIN UYGUN OLMAYAN ZAMANLARIM:

Ad Soyad Tarih Zaman Arahk
ABDULLAH TAHSIN TOLA | ©01.10.2010 | O8:00-05:00 sial
ABDULLAH TAHSIN TOLA | ©1.10.2010 | ©5:00-10:00 sil

Sekil 6. Ogretim eleman1 uygun olmayan zaman giris arayiizii.

85! Sinav Programi

14 Ekim 2010 Persembe
15 Ekim 2010 Cuma

18 Ekim 2010 Pazartesi
19 Ekim 2010 Sah

20 Ekim 2010 Carsamba
21 Ekim 2010 Persembe
22 Ekim 2010 Cuma

Sinav Gunleri | Sinav Programi Olusturma | Gézetmen Segimi | Gézetmen Ekleme | Ogrenci Dadilim

Sinav Tip: Final -~

Baslangig Tarhi: 11 Ektrn 2016 Pazartési B R g

Gan: 12 - Tamam

Sinav olacak gunler:
11 Ekim 2010 Pazartesi
12 S oy o
13 Ekim 2010 Carsamba sl Mol

Sekil 7. Sinav giinii belirleme arayiizii.
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. — i
el ——————

Gozetmen Ekleme

[ Snavien Géster

Ogrenci Dagiim

[ |
Sinav Ginleri | Sinav Programi Olugtuma iG&zetmen Segmi

Fakiite: MOHENDISLIK FAKOLTESI

v

Sec Kod Ad Sube No

B [aTi2
N = [
EEE
SREES
0 |amos

ATATORK ILKELERI VE INKILAP TARIH - Il
BILGISAYAR PROGRAMLAMA - Il

BILGISAYAR PROGRAMLAMA LABORATUARI - II
BILGISAYAR MOHENDISLIGINE GIRi$ - Il

AYRIK MATEMATIKSEL YAPILAR

1)
U}
U]
1)

(22.23.24,25,.26,27,29,3 30.4)

Odr.
Sayisi
IBRAHIM AKMAN 687
GURHAN GUNDOZ 3
GURHAN GUNDUZ 1
EVGIN GOGERI 1
NECDET GUNER 90

Program Sinav Sorumlusu Tur

BILGISAYAR MUHENDISLIGI
BILGISAYAR MUHENDISLIG
BILGISAYAR MUHENDISLIGI
BILGISAYAR MUHENDISLIGI
BILGISAYAR MUHENDISLIG

teork.
teorik
teork

teork

NI

teork

24 Ekim 2010 Pazar

202 (Kapaste:30)

Yedegir

Kod Tarh

v s Jame
Si_ BiM 102

Ad
BILGISAYAR PROGRAMLAMA - If
BIiLGISAYAR PROGRAMLAMA - I

11.10.2010
11.10.2010

Saat
08:00- 09:00
09:00- 10:00

Sinf
205 (Kapasite:25)...
205 (Kapasite:25)...

110
3
14
35
116
37
17

1.nesil 1. kromzom ceza puani:
1.nesil 2. kromzom ceza puani:
1nesil 3. kromzom ceza puani:
1.nesil 4. kromzom ceza puani:
1nesil 5. kromzom ceza puani:
1.nesil 6. kromzom ceza puani:
1.nesil 7. kromzom ceza puani
1nesil 8. kromzom ceza puani: 39

1nesil 9. kromzom ceza puani: 121
1.nesil 10. kromzom ceza puani: 39

Sinav Programi Olugtur

Sekil 8. Sinav programi olusturma arayiizii.

Ikinci problem ise bir 6gretim elemanin ayn1 giin ve
saat icerisinde birden fazla sinav yapmasi
durumudur. Bu durumda da ayni giine yerlestirilmis
simavlardan biri 6gretim elemani ¢akigmasi olarak
olas1 ¢6ziimiin ceza puanina eklenir.

Diger bir problem de birinci 6gretim sinavlarinin
saat 17.00’den sonra yapilmasidir. Bu durumda
siav yapacak Ogretim elemanina ek mesai licreti
O0denmesi gerektiginden normal 6gretim sinavlari
17.00’dan 6nce bitmelidir. Yine sinav saatlerinden
herhangi biri 17.00 ve sonrasina denk gelen normal
Ogretim smavlari olasi ¢0ziimiin ceza puanina
eklenecektir. Son olarak kontrol edilen problem
onceden kaydedilen, Ogretim elemaninin uygun
olmadigini belirttigi saatlere yerlestirilen
smavlarinin ~ olmas1t  halidir.  Bu  zamanlara
yerlestirilen sinavlar da ceza puanina yazilir. Sonug
olarak burada belirtilen 4 c¢akisma sorununa da
cevap verebilen ¢oziim, istenen g¢oziimlerden biri
olacaktur.

Ebeveynlerden yeni nesil ¢ocuklar iiretebilmek i¢in
olasi ¢oziim oOrnekleri olan kromozomlara bazi
mutasyonlar  uygulanmistir.  Bu  mutasyonlar
tamamen ceza puanina katki saglayan sorunlar
lizerinden olusturulmakla beraber 4  adettir.
Mutasyonlarin adlar1 farkli olsa da mantiklar
tamamen aymdir. Her biri islem yapacagi

kromozomun sorunlu sinavina farkli bir yerlesim
id’si atar.

Aym1  swrada  gidersek  ilk  mutasyonumuz
ogrenciCakismaMutasyonu adim alir. Bu
mutasyonda ortak 6grencisi bulunan ve ayni giin ve
saate atanmis derslerden birinin yerlesim yeri (id’si)
degistirilir. Burada degisiklik yapilan sinavin yeni
yerlesim yeri, dnceki giin ve saatin digindaki alandan
secilmektedir. Bu sekilde akilli mutasyonla ¢oziime
ulasma hizlandirilmis olunmaktadir. kinci ¢akisma
durumu bir 6gretim elemanmin ayni giinde birden
fazla sinav yapmasi haliydi. Bu nedenle ikinci
mutasyona ogretimElemaniCakismaMutasyonu adi
verildi. Bu mutasyonda da degisiklik yapilan sinava
onceki yerlesim giininden farkli gilinlerden biri
atanmaktadir. Diger mutasyonumuz, sinavi 17.00’de
ve sonrasina yerlestirilmig birinci 6gretim derslerinin
sayisin1  sifirlamaya ¢aliymaktadir. Burada da
sorunlu sinavlarin yerlesimleri, saat 17.00°den
onceki yerlesim yerleriyle degistirilir. Bu mutasyona
da birinciOgretimCakismaMutasyonu  denilmistir.
Son mutasyon ¢esidi de Ogretim elemanlarinin,
kabul edilebilir nedenlerle istemedigi zaman
dilimlerine yerlestirilen sinavlarini, degistirmeye
yoneliktir. uygunsuzZamanMutasyonu denen bu
mutasyonda da degisecek simnav zamani, 6ncekinden
farkli olan yerlesim alanlar1 arasindan segcilir.
Ebeveyn olusumundan sonra, ilk c¢ocuklar bu
ebeveynlerin mutasyona ugratilmasiyla olusturulur.
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10 ebeveyn kromozomunun mutasyonlarla 10 ¢ocuk
kromozomu olur. Bu kisimda ¢ocuk
kromozomlarinin her biri uygunluk fonksiyonuna
sokulur. Buradan istenen sonug elde edilmezse; bir
dongili olusturulur ve burada, olusan 10 ¢ocuk ve
10 ebeveynin en iyi 5’er elemani yeni nesle gecer.
Bu sekilde uygunluk fonksiyonu degeri en diigiik
olan 10 kromozom, yeni nesli olusturmus olur. Bu
yeni nesil dongii igindeki yeni ebeveyndir.
Daha sonra bu ebeveynlerin her biri tekrar
mutasyona ugratilarak yeni c¢ocuklar olusturulur.
Coziim bu ¢ocuklar arasinda da degil ise, yeni nesil
ebeveyn ve ¢ocuklarm en iyileri yani uygunluk

fonksiyonu en diisik olanlarindan  yeniden
olusturulur. Bu dongii uygun ¢6ziim bulunana kadar
strer. Her mutasyon sonucu kesin olmamakla
birlikte bir Oncekinden daha iyi sonuclar
ctkmaktadir. Her yeni nesil onceki nesillerin en
iyileri arasindan segilmektedir. Bu nedenle ¢oziime
en yakin olasi ¢6ziim higbir zaman kaybedilmeyerek
hep ileriki nesillere tasinir.

Tiim c¢akismalarin sona erdigi yani ceza puaninin 0
oldugu bir ¢6ziim bulundugunda dongiiden ¢ikilarak
¢ozliim veritabanina yazilir. Bu siiregle ilgili ayrmtili
Veri Akis Diyagrami Sekil 9°da verilmistir.

(

Basla

)

) 4

10 kromozom

olustur

(ebeveynler)

Ceza puani hesapla
(ebeveyn)

Ceza

puani=0

Hayir

Ebevenlerin
kopyasini
mutasyona ugrat
(yeni gocuklar)

Evet

Eniyi 5
ebeveyn + En
iyi 5 gocuk=10
yeni ebeveyn

€Hay!

Ceza puani hesapla

(cocuk)

Ceza puani=0

) 4

— ¥

/
/
|

/ Sinav
Evet—)// programi

/
i

Son

Sekil 9. Veri akis diyagrami.
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Smavlarin hangi giin ve saatte hangi derslikte
yapilacag1 yerlestirildikten sonra, sira gozetmen
belirleme islemine gelmigtir. Bu {i¢lincli kisimda

istenirse  belirli  goézetmenler, belirli  smav
dersliklerine 6nceden yerlestirilebilirler. Ancak
smav saati ne kadar ise goOzetmenin, sinavin

dersligine o silire boyunca yerlestirilmesine dikkat
edilmelidir. Onceden gozetmen yerlestirme islemi
bittikten sonra Gozetmen Gdster butonuyla segili
fakiilteye bagli gdzetmenlik yapacak ogretim
elemanlariin listesi goriintiilenir. Burada tiim
Ogretim elemanlar1 goérevli konumunda gelir ancak o
smmav doneminde raporlu olan ya da sinavlara
giremeyecek olan kisilerin gorevli kismindaki imler
kaldirilir. Bu sekilde gozetmen atama diigmesine
tiklandiginda o6nceden yerlestirilmis sinav sayisi,
listede secili olan gdzetmen sayisina boliiniip kisi
bagina diisen goérev sayist bulunarak program
baslatilmis olur. Arka planda ilk olarak gorevli
listesi veri tablosu seklinde gorev sayilari basta 0
olmak tizere atanir. Daha sonra yerlesen sinav listesi
sirastyla  taranarak,  bunlar  gdrev  sayisi
tamamlanmamis kendi blimiimiin dgretim elemant
varsa oncelik taninacak sekilde eslestirilir.

Tim smavlara gézetmen atamasi yapildiktan sonra,

cakigmalar sifira inene kadar bir dongii icerisinde
gozetmenler birbiriyle yer degistirir. Ayni giin ve
saatte gorevli gozetmen kalmadiginda gozetmen
atama islemi bitmis olur. Bu islemler de
Sekil 10°daki arayiizden yapilmaktadir.

Gozetmen atamalar1 bittikten sonra istenmeyen
durumlar karsisinda gerektiginde gdzetmenlerin
gorevleri birbirleriyle bu alanda degistirilebilir. 11k
listede smavlar gorevli gozetmenleriyle yer
almaktadir. Buradan istenen smav silinerek aymi
sinav bir sonraki listeden segilir ve istenen
gozetmenle tekrar eslestirilebilir. Sekil 11°de
gosterilen bu ekranda ayrica hicbir gdzetmen
silinmeden; istenen dersliklere ek gbozetmen de
atanabilir. Sinavlar zamanlar1 ve gozetmenleriyle
birlikte belirlendikten sonra hangi 6grenci hangi
derslikte sinava girecegi bilgisi de bu ekrandan elde
edilebilir. Burada, fakiilte se¢imi yapildiktan sonra
heniiz 6grencileri yerlestirilmemis sinavlar listelenir.
Dagilimi yapilmamis dgrencileri simiflara yerlestir
butonuna tiklandiginda program sinavlari sirasiyla
tarayarak bu sinavlara girecek &grencileri numara
sirasina gore listeler. Dersliklerin kapasitesine gore
ogrenci listesinin bir iistiinden, bir altindan dgrenci
almak suretiyle 6grenci yerlesimini gerceklestirir.

yerlesen gozetmenlerin aym1 giin ve saatte Islemin yapildigt arayliz Sekil 12°de
gorevlendirmeleri olup olmadigi kontrol edilir. Bu gosterilmektedir.
85 Sinav Programi = E
— I :
‘ Sinav Girler | Smav Programi Olugtuma | Gozetmen Segimi | Gazetmen Eideme | Ogrenci Dadiim
Fakitte MUHENDISLIK FAKULTESI v Yerlesen Sinaviar
Kod Ad Tarih Saat Sinf &
v [ |reNGom AKISKANLAR MEKANIGH 1510200 [0800-0900 |305 (Kapasie:30)
Sec | FENG 204 AKISKANLAR MEKANIGH 15102010 [0300-1000 |305 (Kapasie:30) e Gor Adem DKTE 3
[ Sec | FENG 204 AKISKANLAR MEKANIGH 15102010 [0800-0900  |202(Kepasie:0)
FENG 204 | AKISKANLAR MEKANIGi 15102010 09001000 |20 (Kapaste3) ———
Sec | FENG204 AKISKANLAR MEKANIGi 15102010 [0800-0900 |203 (Kepasie30)
[sec | FENG 204 AKISKANLAR MEKANIGH 15102010 [0300-1000  |203 (Kepasie30)
FENG 204 AKISKANLAR MEKANIGi 15102010 0800-03:00 | 204 (Kapaste:30)
FENG 204 AKISKANLAR MEKANIGI 15102010 03:00-10:00  |204 (Kapaste:30)
[ Sen Tmaas AKISKAN AR MEKANIG -1 2000 1300-1400 307 Kenasher3) 5
‘ i )
Gorevii Ogretim Goreviisi Program Biim 4
v N 5o DrCeyhun OZGELIK | INSAAT MOHENDISLIGH MOHENDISLIK FAKOLTES] E
6 ArsGérDr.Sabt KUTLUHAN | INSAAT MOHENDISLIGI MOHENDISLIK FAKDLTES]
@ |ArsGorDrFevai SARITAS INSAAT MOHENDISLIG MOHENDISLIK FAKDLTESI Gozetmenler Gester |
@ |OgGor Bilent SAHAN INSAAT MOHENDISLIG MOHENDISLIK FAKOLTESi
v Ars.Gor.Dr.Billent YILDIRIM INSAAT MOHENDISLIGI MUHENDISLIK FAKULTESI Gozetmen Atama Baslat
v Ar5 Gér Gzde Kan OLKD INSAAT MOHENDISLIG MOHENDISLIK FAKDLTES]
@ |ArsGorDrAi Haydar KAYHAN  |INSAAT MOHENDISLIGI MOHENDISLIK FAKDLTES]
@ |AsGor YASAR INGAAT MOHENDISLIGH MOHENDISLIK FAKOLTESI
v Ar5 GérDr Ozgir BAGKAN INGAAT MOHENDISLIGH MOHENDISLIK FAKDLTES] -

Sekil 10. Gozetmen atama arayiizii.
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r Sinav Programl_. — — EIEE‘
‘Simv&'dai Is.uvﬁommu laomsgwl Gézetmen Ekleme ‘wm‘
Fakitte:  MOHENDISLIK FAKOLTESI - Yerlesen Sinavian Géster
Kod Ders Sinf Tarh Saat Gozetmen
» si FENG 204 AKISKANLAR M... |305 (Kapaste:30)...| 15.10.2010 08:00-09:00 | Ars.Gor.Dr. Omer SIMSEK
| si FENG 204 AKISKANLAR M... |305 (Kapaste:30)...| 15.10.2010 09:00-10:00 | Ars.Gor.Dr. Omer SIMSEK
si FENG 204 AKISKANLAR M... |202 (Kapaste:30)...| 15.10.2010 08:00-09:00 | Ars.Gér.Dr.Emin ERGUN
si FENG 204 AKISKANLAR M... |202 (Kapaste:30)...| 15.10.2010 09:00-10:00 | Ars.Gér.Dr.Emin ERGUN
si FENG 204 AKISKANLAR M... |203 (Kapaste:30)...| 15.10.2010 08:00-09:00 | Ars.Gor.Dr.Veysel ALKAN
si FENG 204 AKISKANLAR M... |203 (Kapaste:30)...| 15.10.2010 09:00-10:00 | Ars.Gor.Dr.Veysel ALKAN
si FENG 204 AKISKANLAR M... |204 (Kapaste:30)...| 15.10.2010 08:00-09:00 | Ars.Gér.Dr.Ersin DEMIR
si FENG 204 AKISKANLAR M... |204 (Kapaste:30)...| 15.10.2010 09.00-10:00 | ArsGér.Dr.Ersin DEMIR
id dersKod dersAd sinfAd tath zamanfralic
» Sec 357 FENG 204 AKISKANLAR M... |305 (Kapaste:30)... | 15.10.2010 08:00-09:00
[ sec | FENG 204 AKISKANLAR M... |305 (Kapaste:30)... | 15.10.2010 09:00- 10:00
[[Sec ]9 FENG 204 AKISKANLAR M... |202 (Kapaste:30)... | 15.10.2010 08:00-09:00
Sec ]|360 FENG 204 AKISKANLAR M... |202 (Kapaste:30)... | 15.10.2010 09:00-10:00
Sec 361 FENG 204 AKISKANLAR M... |203 (Kapaste:30)... | 15.10.2010 08:00-09:00
= FENG 204 AKISKANLAR M... |203 (Kapaste:30)... | 15.10.2010 09:00- 10:00
[(sec J363 FENG 204 AKISKANLAR M... |204 (Kapaste:30)...| 15.10.2010 08:00-09:00
= FENG 204 AKISKANLAR M... |204 (Kapaste:30)... | 15.10.2010 09:00-10:00
Sec ] 97 MAK 358 AKISKANLAR M... |307 (Kapaste:30)...|22.10.2010 13.00- 14:00
[(Sec ] MAK 358 AKISKANLAR M... | 307 (Kapaste:30)... | 22.10.2010 14:00- 15:00
[ Sec 139 MAK 358 AKISKANLAR M..._| 246 (Kapasite:25). |22 102010 13:00-14;
Gézetmenler: | Ars.Gér.Fatmana SENTURK__BILGISAYAR MOHENDISLIGI (Gérev Saysi: 14] - Gozetmen Ala
— — —

Sekil 11. Gozetmen degisikligi yapma arayiizii.

a5l Sinav Programi - . = - - =8
- - - o -
Sinav Ginler | Snav Program: Olugtuma |GﬁwunSe¢ri [G&mﬁdwu' Ogrenci Dagim ‘
|

Fakilte: MOHENDISLIK FAKOLTESI = [ Ogrenci dagim yapimamis snavien géster |
[ Kod ] Tarh Saat Snf

I [EEEI e REsin - N0 11001200 248 (Kapaste:25)
MAK152 | TEKNIKRESIM -l 11102010 12001300 248 (Kapaste:25)
MAK152 | TEKNIKRESIM -l 11102010 11:00-1200 206 (Kapaste 25)
MAK152 | TEKNIKRESIM - I 11102010 12001300 206 (Kapaste:25)
MAK152 | TEKNIKRESIM - I 11102010 11:00-1200 244 (Kapaste:25)
MAK152 | TEKNIKRESIM - 11102010 12001300 244 (Kapaste:25)
MAK152 | TEKNIKRESIM - 11102010 1:00-1200 245 (Kapaste 60)
MAK152 | TEKNIKRESIM -l 11102010 12001300 245 (Kapaste60)
MAK152 | TEKNIKRESIM -1l 11102010 11:00-1200 245 (Kapaste:25)
MAK152 | TEKNIKRESIM -l 11102010 12001300 25 (Kapaste:25)
MAK154 |STATIK 21102010 14:00-15:00 2.3 (Kapaste:60)
MAK154 |STATIK 21102010 15:00-16:00 7.3 (Kapaste:60)
MAK154  |STATIK 21102010 14:00-1500 205 (Kapaste:25)
MAK154 |STATIK 21102010 15:00-16:00 205 (Kapaste:25)
MAK154 |STATIK 21102010 14:00-1500 207 (Kapaste:60)
MAK154  |STATIK 21102010 15:00-16:00 207 (Kapaste 60)
MAK252 | MALZEME-I 15.10.2010 12001300 304 (Kapaste:30)

= Sarencier sn =z ]
l i
J

Sekil 12. Ogrenci dagilim arayiizii.

Calisma sonucu Ornek bir rapor Miihendislik alnabilir. Sekil 13’deki raporda hangi dersin
Fakiiltesi Endistri Miihendisligi Bolimii  igin smavinin, hangi giin ve saatte, hangi godzetmen
olusturulmustur. Bu sekilde her bolim igin ayr esliginde yapilacag rahatlikla goriilebilmektedir.
raporlar gerekli parametreler girildigi takdirde
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T.C.
MUHENDISLIK FAKULTESI
ENDUSTRI MUHENDISLIGI BOLUMU
2009-2010 BAHAR YARIYILI
FINAL SINAV TARIHLERI
Sinav Tarihi Sinav Saati Ders Kodu Dersin Adi (Ogr. Sayisi) Sinav Yeri Gdézetmen
, o ] CIGDEM ERSAN
13:00 - 15:00 | IENG 102 ENDUSTRI MUHENDISLIGI UYGULAMALARI (37) 249 —
11.10.2010 ONER ATALAY
Pazartesi ] o s CIGDEM ERSAN
15.00 - 17:00 | IENG 102 ENDUSTRI MUHENDISLIGT UYGULAMALARI (37) 249 —
ONER ATALAY
12.10.2010 09:00 - 11:00 | ENM 212 MUHENDISLIK MEKANIGI (16 308 [BANU YETKIN FKREN |
Sali U - e |  HASANAKYER |
- B L BANU YETKIN EKREN
0900 - 11:00 | ENM 340 VERITABANI YONETIMI (37) 249 —
13.10.2010 OLCAY POLAT
Carsamba 15:00 - 17:00 | IENG 206 MUHENDISLER ICIN ISTATISTIK (2) 205 BANU YETKIN EKREN
17:00 - 19:00 | IENG 206 MUHENDISLER ICIN ISTATISTIK (2) 205 BANU YETKIN EKREN
08:00 - 09:00] ENM 428 KARAR DESTEK SISTEMLERI (29) 202 BANU YETKIN EKREN
, o ] BANU YETKIN EKREN
ENM 102 ENDUSTRI MUHENDISLIGI UYGULAMALARI (37) 249 —
09-00 - 11:00 OLCAY POLAT
ENM 436 DENEYSEL TASARIM (27) 202 FIGEN TURAN
; oo i BANU YETKIN EKREN
14.10.2010 ENM 102 ENDUSTRI MUHENDISLIGT UYGULAMALARI (37) 249 —
Persembe 11:00 - 13:00 OLCAY POLAT
ENM 436 DENEYSEL TASARIM (27) 202 FIGEN TURAN
. BANU YETKIN EKREN
15.00 - 17:00 | ENM 344 DIS TICARET (35) z-32
OLCAY POLAT
. BANU YETKIN EKREN
17:00 - 19:00 | ENM 344 DIS TICARET (35) z-32
OLCAY POLAT
. ] . BANU YETKIN EKREN
13:00 - 15:00 | ENM 306 URETIM PLANLAMA VE KONTROLU (48) 207 —
15102010 OLCAY POLAT
Cuma ) . BANU YETKIN EKREN
15:00 - 17:00 | ENM 306 URETIM PLANLAMA VE KONTROLU (48) 207 —
OLCAY POLAT
09:00 - 11:00 | ENM 210 TEMEL URETIM YONTEMLERI (15) 206 BANU YETKIN EKREN
] BANU YETKIN EKREN
11:00 - 13:00 | ENM 342 | TAM ZAMANINDA URETIM VE UYGULAMALARI (45) Z-33 —
18.10.2010 OLCAY POLAT
Pazartesi 13:00 - 15:00 | ENM 208 MUHENDISLIK EKONOMISI (12) 206 BANU YETKIN EKREN
15.00 - 17:00 | ENM 208 MUHENDISLIK EKONOMISI (12) 206 BANU YETKIN EKREN
17:00 - 19:00 | ENM 210 TEMEL URETIM YONTEMLERI (15) 206 BANU YETKIN EKREN
. BANU YETKIN EKREN
11:00 - 13:00 | ENM 204 ERGONOMI (40) 250
19.10.2010 OLCAY POLAT
Sah 15.00 - 17:00 | ENM 202 YONEYLEM ARASTIRMASI -1 (11) 244 BANU YETKIN EKREN
17:00 - 19:00 | ENM 202 YONEYLEM ARASTIRMASI -1 (11) 244 BANU YETKIN EKREN
08:00 - 09:00 | CEKO 206 ENDUSTRIYEL PSIKOLOJI (2) 206 OLCAY POLAT
0900 -10:00 | SBR 161 YUZME (9) 206 OLCAY POLAT
09:00 - 11-00 |—ENM 106 PROGRAMLAMAYA GIRIS (1) 244 BANU YETKIN EKREN
T ENM 442 FINANSAL YONETIM (18) 206 OLCAY POLAT
20.10.2010 = — -
ENM 106 PROGRAMLAMAYA GIRIS (1 244 BANU YETKIN EKREN
Carsamba 11:00 - 13:00 — CIRIS (1)
ENM 442 FINANSAL YONETIM (18) 206 OLCAY POLAT
13:00 - 15:00 | ENM 444 E - TICARET (23) 206 OLCAY POLAT
15.00 - 17:00 | ENM 444 E - TICARET (23) 206 OLCAY POLAT
17:00 - 19:00 | SBR 161 YUZME (9) 206 OLCAY POLAT
GORSEL PROGRAMLAMA (19) 244 RAMAZAN HAKAN
CENG 192 GORSEL PROGRAMLAMA. (25) 208 RECEP YURTSEVEN
21.10.2010 08:00 - 09:00 GORSEL PROGRAMLAMA, (30) 305 ARZUM ULUKOY
Persembe
] o OLCAY POLAT
ENM 206 ISTATISTIK (12) z-32 -
SEMIH COSKUN
0900 -11:00 | ENM 404 1S GUVENLIGI VE 1S HUKUKU (30) 202 OLCAY POLAT
11:00 - 13:00 | ENM 404 IS GUVENLIGI VE 1S HUKUKU (30) 202 OLCAY POLAT
SEMIH COSKUN
08:00 - 09:00 | ENM 302 IS ETUDU (46) Z-33 TURAN TOLGAY
KIZILELMA
ENGIN TAN
22.10.2010 . ’ )
Cuma 09:00 - 11:00 | ENM 402 TAHMIN TEKNIKLERI (35) 249 TURAN TOLGAY
KIZILELMA,
ENGIN TAN
11:00 - 13:00 | ENM 402 TAHMIN TEKNIKLERI (35) 249 TURAN TOLGAY
KIZILELMA,
SINAV GOZETMENLERININ ORTAK ZORUNLU DERSLERIN SINAV SAATINDEN EN AZ 10 DAKIKA ONCE
MiSAFIR OGRETIM UYESI VE SINAV KOORDINASYON ODASINDA TOPLANMALARI GEREKMEKTEDIR.

Sekil 13. Yerlesen program 6rnek ¢iktist.
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4. SONUC VE ONERILER

Calisma denemeleri, 6rnek uygulama alani olan
Pamukkale Universitesi Miihendislik Fakiiltesi’nde
20092010 Ogretim Yili Bahar dénemi final
programi igin yapilmistir. Uygulamayi benzerlerinden
ayiran en Onemli Ozellik ise gelistirilen sistemin
Pamukkale Universitesi Ogrenci Isleri ve Personel
Bilgi Sistemi ile veri biitinliigii saglayarak ¢alisiyor
olmasidir. Program eldeki verilerle tek bir fakiilte
iizerinde denenmis olsa da, yapist itibariyle gerekli
veriler tamamlandiginda tim dniversite ig¢in
calistirilabilecek duruma getirilmistir.

Projenin tiniversite biinyesinde uygulanmasi i¢in her
fakiilte-yiiksekokul-meslek  yiitksek  okulu  gibi
akademik birimler igin birer birim simnav koordinatorii
ve bu birimlerdeki her bolim igin de birer bolim
smav koordinatorii gorevlendirilmesi gerekmektedir.
Boliim sinav koordinatdrleri sinav doneminden 6nce
smav birlestirme ve sinav 6zellikleri girme iglemlerini
bitirmelidirler. ~ Aym1  sekilde  birim  smav
koordinatorleri de birimlerinin ortak alan dersleriyle
ilgili iglemlerini yapmalidirlar. Bu islemler bitiminde
birim sinav koordinatorleri kendi birimleri igin bu
kademeli sinav programi olusturma programini
calistirarak, kendi birimlerine ait sinav takvimlerine
ulasabilirler.

Calisma, Pamukkale Universitesi Ogrenci Bilgi
Sistemi veritabaninda yer alan tablolarin ve ders
subelerine erisilebilinecek bir view’in eklenmesi ile
diger iiniversitelerin Ogrenci bilgi sistemlerine de
rahatlikla entegre edilebilir.

Bu ¢aligmada, problemin analizi sirasinda programi
kullanacak kisilerle goriigiiliip bu kisilerin farkli
isteklerini gerceklestirebilecek bir bitiinliik igine
sokmak karsilagilan ilk zorluk olmustur. Bu siireg
tamamlandiktan sonra problemin Genetik
Algoritmaya ne sekilde uygulanacagi da zaman alan
problemlerden biri olmustur. Olgiitlerin belirlenip
uygunluk fonksiyonunun olusturulmasi sikint1 olmasa
da kromozom yapisinin olusturulmasi disiindiiriicii
bir asamaydi.

Calisma, smavlari, bu smavlarda gorev alacak
gozetmenleri, sinavlarin yapilacagi derslikler ile
hangi 6grencilerin hangi derslikte sinava girecegi gibi
verileri olusturmaktadir. Sinavlar ¢akisma olmayacak

oturma planlar1 ¢ikarildiktan sonra OSYM sistemine
benzer sekilde hangi siraya hangi Ogrencinin
oturacagi da diizenlenebilir ve oturma planlar
dersliklere dnceden asilabilir.

Bu calisma ile Genetik Algoritmalar ile yapilan
siradan zaman ¢izelgeleme problemlerine, Pamukkale
Universitesi Ogrenci Isleri Otomasyonu veritabani
verilerine gore sekillenmis yeni bir ¢oziim teknigi
eklenmis oldu.
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