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OZET

Triklorasetik asit (TCA)’in sulu ¢dzeltilerinden adsorbsiyonu icin, agacli linyit komiirleri (Istanbul,Yenikdy) ile
bunlardan {iretilen degisik karakterdeki aktiflestirilmis {riinler kullanilmistir. Bunun igin, sabit miktardaki
adsorblayicrya karsilik, kdmiir ve aktiflestirilmis @iriinlerinin tane boyutlar ile TCA ¢ozeltisi konsantrasyonlari
parametre olarak secilmistir. En yiiksek adsorbsiyon veriminin, (-120 + 150) mesh elek fraksiyonlarindaki
ucuculugu almmis komiir numuneleri ile gergeklestirilebilecegi tespit edilmistir. Calismalar sonucunda, agagli
linyit kdmiirlerinin adsorblayict olarak degerlendirilebilecegi goriilmiistiir. Netice olarak, bu iiriinler yardim ile
bazi atik sularin tasfiye edilebilecegi ve buna paralel olarak da, TCA’in geri kazanilabilecegi anlagilmig
bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Triklorasetik asit, Aktiflestirme, Atik su tasfiyesi, Pestisit

REMOVAL OF TRICHLOROACETIC ACID FROM THE AQUEOUS SOLUTIONS
USING NATURAL AND ACTIVATED LIGNITE COALS

ABSTRACT

In these studies, a typical lignite coal found near Istanbul (Yenikdy) and its activated products were used to
adsorb TCA from aqueous solutions. Particle sizes of coal samples and the concentrations of TCA solutions were
chosen as parameters against the fixed amount of adsorbent. The maximum efficiency has been obtained for the
coal having (-120 + 150) mesh size fraction activated by heating. As a result, it was shown that these kinds of
lignite coals could be used as a good adsorbent. In addition, it was also proved that both the removal and
recovery of TCA from some waste waters would easily be possible.
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Giintimiizde global bir ger¢ek olarak ortaya ¢ikan
hava ve su kirliliklerinin getirdigi problemlerin

yanisira, bunlara ¢oziimler iretilmesi de gittikce

Aritma islemlerinde kullanilan aktif karbonun pahali
olmasi ve rejenerasyonlarinda da kayiplar ortaya

onem kazanan bir giindem haline gelmektedir.
Bunun bir sonucu olarak da, yiiksek etkinlikte
adsorbentler iretilmesi, vazgecilmez bir ihtiyag
halini almistir (Smisek and Cerny, 1970; Anon.,

585

¢tkmasi, yeni ve ekonomik adsorbentler arayigina yol
agmaktadir.

Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda genellikle ugucu
kiiller (Jain, et al., 1978; Haribabu, et al., 1993;
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Sing, et al., 1993; Mahramanlioglu ve Aroguz,
1995), muhtelif zirai atiklar (Asik et al, 1977; Tanin
ve Gilirgey, 1987; Ruiz and Prats, 1984), ¢esitli
karakterde linyit komiirleri (Aksu, 1993; Giilensoy
et al, 1995) ve smai atiklar (Kurar, 1995)
kullanilmigtir.

Bu calismanin esas gayesi, pestisit olarak kullanilan
TCA’in ¢evre kirliligine yol agmiyacak sekilde bazi
sulu atiklarindan dogal ve aktiflestirilmis agaclt
linyit komiirleri ile uzaklastirilmasidir. Bu gaye ile
asagidaki gibi bir ¢alismaya girilmistir. Adsorbent
olarak, énce dogal agach linyit komiirii (Istanbul,
Yenikdy) kullanilmistir. Adi gegen komiir kurutma,
ucuculuk giderilmesi ve nihayet siilfat asidi ile
muamele edilerek aktiflestirilmistir.

Adsorbent boyutunun adsorbsiyon iizerindeki verime
etkisi bilinen bir ger¢cek oldugundan, caligmalar
muhtelif  elek  fraksiyonlarindaki ~ Orneklerle
yiiriitiilmiistiir. Cesitli molar konsantrasyonlardaki
TCA ¢ozeltileri ile yiiriitiilen bu ¢calismalardan alinan
verimli sonuglar iizerine, bu tiir ¢alismalarin atik
sularla  tatbikat bulmasi giindeme getirilmis
bulunmaktadir. Uretilen aktif  komiirlerin
kullanilabilirlikleri, aktiflestirme metodlarina bagh
oldugu gibi, baglangic maddesine de baglidir. Linyit
komiirlerinden {retilen aktif komiirlerin yiiksek
adsorbsiyon oOzellikleri vardir. Bu &zelliklerin
yaninda, bu tiir aktif kdmiirlerin yiizey alanlarinin
biiyiikliigii, linyit yataklarmin kolay isletilebilirliligi
ve dolayisiyla teminlerinin ekonomik olusu, ayni
adsorbsiyon kapasitesine sahip diger adsorbanlardan
daha hafif olmalari, rejenerasyondan sonraki
performasyonlarinin yiiksekligi, linyit komiirlerini
cazib bir aktif komiir hammaddesi yapmaktadir.

2. MATERYAL VE METOD
Bu c¢alismalarda, Istanbul civarinda cikartilan ve
genellikle yakit olarak kullanilan Yenikdy, agacli
linyit komiirleri kullanmildi. Kémiir numunesinin

orijinal haldeki bilesimi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Kullanilan Kémiir Orneginin Bilesimi

Tablo 2. Kurutulan Kémiir Orneginin Bilesimi

Kiil (%) 7.55
Ucucu Madde (%) 54.78
Sabit Karbon (%) 37.67
Toplam Kiikiirt (%) 1.15
Ust Isil Deger 5151 callg

Nem (%) 6.18
Kil (%) 7.08
Ugucu Madde (%) 51.40
Sabit Karbon (%) 35.34
Toplam Kikiirt (%) 1.08
Ust Isil Deger 4833 callg

Bu komiir daha sonra 105 °C’de iki saat siire ile
kurutuldu. Bu haliyle bilesimi Tablo 2’de verilmistir.

Ayni orijinal komiir numunesi, 850 °C’de bir muffle
firininda havasiz ortamda, 25 dakika miiddetle
wisitildi. Uguculugu tamamen alinan numune gene
havasiz ortamda sogutuldu. FElde edilen linyit
kokunun bilesimi % 16.69 Kiil, % 83.31 sabit karbon
seklinde tespit edildi.

Takriben 200 g kuru kdmiir bir geri sogutucu altinda
% 25’lik siilfat asidi ¢ozeltisi ile 6 saat miiddetle
sitildi. Sogutulan karisim dekante edildikten sonra,
destile su ile siiziintii asidik reaksiyon vermeyinceye
kadar yikandi. Daha sonra kurutuldu. Gerek orijinal
komiir ve gerekse kurutulmus, uguculugu alinmis ve
aktiflestirilmis komiir c¢aligmalarindan elde edilen
ornekler, dnce bir tung havanda dogiilerek ogiitiildii.
Daha sonra bir seri elek ile (-50 + 70); (-70 + 100);
(-100 + 120); (-120 + 150) mesh fraksiyonlarina
ayrildi. Adsorbsiyon denemeleri i¢in TCA’in 1.107
M ile 3.10 M arasindaki bes farkli konsantrasyonda
sulu ¢ozeltileri hazirlandi. Orijinal, kurutulmus,
ucuculugu alinmig ve asitle aktiflestirilmis komiir
orneklerinin ~ herbirinden  yukarida  belirtilen
fraksiyonlardan tartimlar aliarak, 1.10° M ile 3.107
M arasindaki ¢esitli molar konsantrasyonlarda 25 ml
TCA c¢ozeltileri ile denge konsantrasyonuna
ulagincaya kadar 25 °C’de calkalandi. Kantitatif
olarak  siizildi  ve  siiziinti  uygun  bir
konsantrasyondaki NaOH ¢ozeltisi ile fenolftalein
indikatdrliigiinde titre edildi.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE
TARTISMA

Sekil 1, 2, 3 ve 4’de gorildigi gibi, adsorbsiyon
kabiliyeti en yiiksek oranda uguculugu alinmig
komiirde goriilmektedir. Bunu sirasiyla, asit ile
aktiflestirilmis, nemi almmig ve orijinal kOmiir
ornekleri takip etmektedir. Bu durum, uguculugu
alinmig komiirtin karbon oram ile yiizey alaninn,
diger oOrneklerden daha fazla olmasindan ileri
gelmektedir. Tanecik bilyiikliigii azaldikga toplam
temas ylizey alami artacagindan, biitiin orneklerde
tane boyutu ile adsorbsiyon verimi ters orantilidir.

Caligma  sartlarinda  maksimum  adsorbsiyon,
uguculugu alimmus kémiir numunelerinde 10° M
konsantrasyondaki ~ TCA  ¢ozeltilerinde  elde
edilmistir.
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Calismalar sonucunda, biiyiik oranda yakit olarak
kullanilan s6z konusu agacli linyitlerin belirli
islemler gecirdikten sonra adsorbent madde olarak
da degerlendirilebilecegi ortaya ¢cikmustir.
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Sekil 1. Dort tip komiir i¢in (-50 + 70) elek
fraksiyonlarinda adsorbsiyon yiizdeleri

120.00

—— orijinal kémiir

—l— nemi alinmis kémiir
—O— asitle aktiflastirilmis kémiir
—@— uguculugu alinmis kémiir

40.00 —|

0.00 1.00 2.00 3.00

Yiizde Adsorbsiyon

0.00

Konsantrasyon (mol / 1) x 10

Sekil 2. Dort tip komir i¢in (-70 + 100) elek
fraksiyonlarinda adsorbsiyon yiizdeleri
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Sekil 3. Dort tip komiir i¢in (-100+120) elek
fraksiyonlarinda adsorbsiyon yiizdeleri
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Sekil 4. Dort tip komiir i¢in (-120+150) elek
fraksiyonlarinda adsorbsiyon yiizdeleri
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