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OZET

Bu calismada, tUtlin tozu, Gzim cibresi ve mantar kompostu gibi organik madde kapsamlari yiksek olan bazi
isletme atiklarinin, bitki yetistirme ortami agisindan énemli bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arastiriimstir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, bitiin materyallerin bazi fiziksel 6zellikleri yetersiz bulunurken, besin
maddesi kapsamlari son derece yilksek olarak teshit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki yetistirme ortami, T(itiin tozu, Uzim cibresi, Mantar kompostu, Tarimsal atiklar.

SOME PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF DIFFERENT
AGRICULTURAL WASTES

ABSTRACT

Some physical and chemical properties of tobacco dust, grape marc and mushroom compost, which contain high
organic matter, were as plant growth medium investigated. According to research results, the some physical
properties of all wastes were found insufficient, although, nutrient contents were found very high.

Key Words: Plant growth medium, Tobacco dust, Grape marc, Mushroom compost, Agricultural wastes.

1. GIRIS

Bir bitkinin arzu edilen diizeyde yetistirilebilme-
sinde en onemli unsur, secilen bitki yetistirme
ortaminin bitkinin isteklerini maksimum seviyede
karsilayabilme kapasitesidir. Son yillarda, 6zellikle
sera kosullarinda basta perlit ve peat olmak Uzere
cesitli materyaler bitki yetistirme ortami olarak
kullaniimaktadirlar.

Organik madde, yapisi geregi topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikleri Uizerinde son derece
olumlu katkilara sahiptir. Organik madde icerigi
yiksek olan materyaller, su tutma, havalanma
Ozellikleri, tuz icerikleri ve pH degerleri de uygun
oldugu takdirde yetistirme ortami olarak kullanim
potansiyelleri yuksektir.
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Ulkemizde tarimsal Uriinlerin islenmesi sonucunda
aciga cikan pekcok organik atik bulunmaktadir. Bu
atiklar fabrikalarin kullanim sahasinda blytik alanlar
isgal ederek calisma dizenini bozmakta, depolama
sorunlari yaratmakta, bazen de seker fabrikasi atigl
olan silempede Ornegi gorllecegi Uzere, ylzey
sularina verilerek ciddi ¢evre sorunlarina yol
acmaktadir.

Bu calismada, icerdikleri organik maddenin ¢ok
yilksek olmasi ve her sene 6nemli miktarlarinin atik
malzeme olarak agiga ¢cikmasi nedeniyle tiitiin tozu,
Uziim cibresi ve mantar kompostu ele ainmigtir. Her
yil sadece Ulkemizdeki sigara fabrikalarindan 35-40
bin ton tltln tozu agiga ¢ikmaktadir (Brohi, 1991).
Sarap ve sirke Uretiminde kullanilan beyaz zim
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meyvesinden de ©Onemli miktarda cibre agiga
¢cikmaktadir. Yine, kiltir mantari yetistiriciliginde
kullanllan  mantar  kompostlarl, her  Uretim
déneminden sonra yenileme ihtiyaci gostermekte,
eski kompostlar yenileriyle degistirilmektedir. lyi bir
yetistirme ortaminin; kolay alinabilir su kapsami ve
havalanma kapasitesi yuksek olmall, uygun pH
araliginda bulunmali, dustk miktarda, tuz icermeli
ve yuksek KDK'ne sahip olmalidir. Bu temel fiziksel
ve kimyasal o6zellikler yaninda ucuz ve kolay
bulunabilir olmasi gibi ekonomik avantajlar da
olmalidir (Ataman, 1988).

Bu calismanin amaci, atik materyal olarak agiga
¢lkan tdtin tozu, UzOm cibres ve mantar
kompostunun  bitki  yetistirme ortami  olarak
kullanilabilirlik olanaklarini arastirmaktir.

2. MATERYAL ve METOT

Arastirmada, Tokat Sigara Fabrikasinda islenilen
titinlerden ¢ikan titin tozu, Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Sarap Isletmesinden alinan kompost
edilmis Uzim cibres ve mantar isletmesinde
kullanildiktan sonra bosaltilan mantar kompostu
6,35 mm'den elenerek kullanilmistir. Materyallerin
agregat buyukltgi dagihimlari BS 4156'ya (1967)'e
gore, rutubet-tansiyon degerleri, hacim agirhigi, 10
cm tansiyondaki gozenek miktari (pF=1.0), kolay
ainabilir su (KAS) ve suyun tampon kapasitesi
(STK) De Boodt ve ark. (1973)'e gore, 6zgul agirlik
U.S. Sdinity Lab. Staff'a (1954) gore, organik
madde DIN 11542'e (1978) gore, organik karbon
Jackson'a (1962) gore, KDK, pH ve elektriksel
iletkenlik U.S.Sdlinity Lab. Staff'a (1954) gore,
bagimsiz NH *4- N ve NO “3- N, Bremner'e (1982)
gore, fosfor spektrofotometrik olarak Jackson'a,
(1962) gore, toplam azot Bremner'e (1982) gore,
toplam fosfor ve potasyum Jackson'a (1962) gore
yas yakilmig orneklerde  mikro besin
elementlerinden Fe, Mn, Cu ve Zn'in toplam ve suda
¢ozinebilir  miktarlart  atomik  absorbsiyon
spektrofotometresi kullanilarak belirlenmistir.

3. SONUCLAR ve TARTISMA

Orneklere ait agregat biyiklik dagilimlar Tablo 1'de,
bazi fiziksel analiz sonuclari Tablo 2'de, bazi

Tablo 1 Orneklerin Agregat Bilyiiklik Dagilimlari

Ornek >6.35 |6.35- [4.00- |2.00- |1.00- |<0.50
(mm) [400 [200 |[100 [050 |(mm)
(mm) | (mm) | (mm) [(mm)
(%)
Uzim Cibres | 8.32 |19.76 [49.89 [12.23 | 532 | 4.48
Titin Tozu - 072 | 0.76 | 6.15 |92.37
Mantar Komp. |34.72 | 417 |12.65 |10.80 |10.82 |26.84

kimyasal ve fizikokimyasal analiz sonuglari Tablo 3'de
ve mikro besin maddesi kapsamlari Tablo 4'de
verilmistir.

Arastirmada kullanilan materyaller icinde sadece
mantar kompostunda 6.35 mm den biiyuk fraksiyon
hakimdir (%34.72). Bunun yaninda Uizim cibresinde
hakim fraksiyonlar % 19.76 ile 6.35-4.00 mm ve %
49.89 ile 4.00-2.00 mm arasidir. Titlin tozunda ise,
0.5 mm den kicik fraksiyon % 92.37 ile aclk
sekilde hakim gorulmektedir (Tablo 1).

Doygunluk degeri olarak kabul edilen pF O da en
fazla su tutan 6rnek % 78.05 ile kompoze Uzim
cibres olmustur. Ayrica, tltin tozu da yuksek
doygunluk degeri (%74.12))ne sahip olarak
belirlenmistir.

Bitin orneklerin gozenek boslugu degerleri yeterli
bulunmazken, kompoze UzUm cibress ve mantar
kompostu KAS bakimindan, titiin tozu ise sadece
STK yoninden idea substrat tanimina uygun
bulunmustur (De Boodt ve Verdonck, 1972; Chen et
al. 1988).

Yetistirme ortamlarinda pH ve EC ayri 6neme
sahiptir. Yetistirilecek bitkiye gore istenilen pH
degeri degismekle beraber, en uygun pH siniri 5.3-
6.0 arasindadir (Lucas et a. 1975). En uygun pH ya
sahip oOrnek olarak titin tozu (pH=5.88)
gorilmektedir (Tablo 3). Bununla beraber, diger
materyaler uygun pH araiklarina getirilerek
kullanilabilirler.

Elektriksel iletkenlik (EC) agisindan degerlendirme
farkhidir. Sature ortam ekstraktinda 2-4 dS/m
arasindaki EC degerleri en uygun EC degerleri
olarak kabul edilmekte, buna karsilik 4 dS/m’'nin
Uzerindeki degerlerin sadece iyi gelismis bitkiler icin
uygun olabilecegi belirtilmektedir (Kirven, 1986).
Buna gore, arastirmada kullanilan materyaller
icerisinde en uygun EC degerine sahip 6rnek 3.6 dS/m
ile UzUm cibresi olarak teshit edilmistir. Ttln
tozu ve mantar kompostu tuz kapsamlari bakimindan

risk tasimaktadirlar (Tablo 3).
Tablo 2 Orneklere Ait Bazi Fiziksel Analiz Sonuclari
| Ornek | Hacim Ag. | Ozgil | Tutulan Su, (6) | pFe10 | KAS | sSTK |
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(g/cm3) Agirlik | pFO pF 1.0 pF 1.7 pF 2.0 Gozenek (%) (%)
Boslugu (%)
Uziim Cibresi 0.300 1.86 78.05 [64.83 43.75 40.09 13.22 21.08 3.66
Tutln Tozu 0.269 1.60 7412 [69.01 60.92 50.91 5.11 8.09 10.01
Mantar Komp. 0.150 1.73 67.68 [55.42 30.16 25.87 12.16 25.26 4.29

Tablo 3 Orneklerin Bazi Kimyasal ve Fizikokimyasal Analiz Sonuclari

Ornek | Sat. Ort. Eks. [Org.Mad | Org.C | C/N KDK Bitki Besin Maddeleri
(%) (%)
pH |EC(dS/m) (me/100 g) Toplam (%) Suda ¢ozinebilir, ppm
N P K NH*, [ NO™, P K
Uzim (654 (36 8419 [47.03 [1951 |[108.69 241 |0215 [3.25 (6151 806.49 [290.70 (2200
Cib.
Titin (5.88 [11.0 67.87 4117 [19.88 (4347 207 [0156 (190 [551.88  [1156.12(294.70 |5200
Tozu
Mantar [7.22 (125 4695 |4474 |1754 |57.97 255 |0403 [2.30 [53.11 786.69 4080 (5100
Komp.

Bitin orneklerin organik madde miktarlarl yiksek
bulunmus olup, en yiksek organik maddeye sahip
ornek % 84.19 ile Uizuim cibresi olmustur (Tablo 3).
Butiin materyallerin organik madde kaynagl olarak
degerlendirilehilir nitelikte olduklart belirlenmistir.

Organik karbon degerleri incelendiginde, UzUm
cibresinin % 47.03'IUk degerle en yuksek organik
karbon miktarina sahip oldugu gorilmektedir.
Bunun yaninda, mantar kompostu neredeyse organik
madde icerigi kadar organik karbon miktarina
sahiptir. C/N oranlari arasinda ayrismaya bagli
olarak genelde birbirine yakin degerler elde
edilmistir. En fazla ayrismig 6rnek olarak mantar
kompostu atigl bulunmustur (Tablo 3).

Ornekler igerisinde KDK degeri en yilkksek olan
Ornek 108.69 me/100 g ile UzUm cibres
bulunmustur. Diger ornekler de KDK agisindan
yeterli gorulmektedir. KDK’nin fazlaligl
materyallerin  tamponluk kapasitelerinin  yiksek
olmasini ifade etmektedir (Chen et al. 1988).

Materyallerin, bitki besin maddesi agisindan
potansiyelini ortaya koyabilmek icin toplam N, P ve
K miktarlari 6nemlidir. Materyalerin toplam azot,
fosfor ve potasyum miktarlar sirasiyla % 2.07-2.55,
90.215-0.403 ve %1.90-3.25 arasinda degismektedir.
Ozellikle, mantar kompostu atiginda bilesiminden
dolay1 bu degerler yiiksek bulunmustur.

Sature ortam ekstraktinda suda ¢ozinebilir NH *4-
N ve NO"3- N miktarlari her {ic materyalde de gok
yiksek bulunmustur. Tutin tozunda NH*4-N
551.88 ppm bulunmustur. Mantar kompostu ve
0zUm cibresinde ise NH+4-N siraslyla’53.11 ppm ve

61.51 ppm olarak tesbit edilmistir. Sature ortam
ekstraktina  gore, NH¥4-N igin yapilmis bir
degerlendirme bulunmamaktadir. NO™3-N  degerleri
de ayni sekilde cok yiksek olup, titin tozunda
1156.12 ppm, Uzim cibresinde 806,49 ppm ve
mantar kompostu atiginda 786.69 ppm dir. Bu
degerler Ohio ve Michigan Devlet
Universiteleri’'nce, bitki yetistirme ortamlari icin
optimum olarak belirtilen 80-199 ppm degerlerinden
¢cok dahafazladir (Kirven, 1986).

Suda ¢Ozinebilir fosfor ve potasyum bakimindan
butiin materyaller sorunsuz gériinmektedir. Fosforca
en fakir gorilen érnek mantar kompostu olup 40.80
ppm P kapsamaktadir. Titlin tozu ve Uzim
cibresinde sirasiyla 294.10 ppm ve 290.70 ppm
fosfor bulunmustur. Potasyum ise sirasiyla 2200
ppm, 5200 ppm ve 5100 ppm olarak belirlenmistir.
Bu nedenle, ilave fosforlu ve potasyumlu
gubrelemeye ihtiyag duyulmamaktadir (Kirven,
1986).

Bitki yetistirme ortamlarinda toplam miktardan ¢ok
¢Ozunebilir kisim 6nem tagimaktadir. Bu konuda
tam bir sinir deger beirtilmemekle beraber,
Puustjarvi (1980) coziinebilir halde bulunmasi
gerekli Fe miktarini 2-3 ppm, Mn miktarini 0.5-2.0
ppm, Cu miktarini 0.05-01 ppm, Zn miktarini 0.1-
0.5 ppm olarak belirtmistir. Bu degerler dikkate
alindiginda Uzim cibresinin Fe ve Mn bakimindan
yetersiz, Zn igin yeterli oldugu, asir miktarda Cu
icerdigi gorulmektedir.

Tablo 4 Orneklerin Mikro Bitki Besin Maddesi Kapsamlar

Ornek Toplam (ppm) Suda Cozunehilir (ppm)

Fe [Mn Jcu [zn [Fe [Mn Jcu Jzn
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Uziim Cibresi |8237 |131 |46 |77 [1.82 |0.13 |2.41 |0.43
Tutin Tozu  |2368 |70 |27 121 [14.07|23.30(7.94 |10.73
Mantar Komp. |[3501 (294 [53 |97 |0.98 [2.61 [4.57 |0.78

Tatln tozu bitin mikro besin elementlerince ¢ok
zengin bulunmustur. Mantar kompostu ise, Fe
bakimindan yetersiz bulunurken Mn, Cu, ve Zn
bakimindan zengindir (Tablo 4).

Sonug olarak, fiziksel Ozellikler bakimindan
materyallerin, 6zellikle havalanma kapasitelerinin
yetersiz oldugu gozikmektedir. Bununla beraber,
stz konusu materyaller peat ve perlit gibi havalanma
kapasites yuksek materyallerle karistirilarak uygun
havalanma kapasitelerine ulastirilabilirler. Tatlin
tozu ve mantar kompostunun tuz icerikleri yiksek
olup kullanimlarinda dikkatli olunmasi gereklidir.
Bitki  besin maddesi icerigi  bakimindan
materyallerin bazi mikro besin maddeleri haricinde
sorunlarl  bulunmamaktadir.  Organik  madde
kaynaklarinin ¢ok fazla bulunmadig tlkemizde her
U¢c materyalde iyi bir organik madde kaynag! olarak
degerlendirilebilir. Her ¢ materyalde, uygun katki
maddeleriyle  fiziksel  6zellikler  bakimindan
gelistirilebilir. Daha sonraki calismalarda bu
konunun Uzerinde durulmasi faydali olacaktir.
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