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OZET

Kale giineyindeki bolgede (st tiste gelmis tektonik birimler yer alir. Bolgede en altta Ust Kretase - Alt Paleosen pelgjik
kiregtaslari ve bunlarin {izerinde uyumlu olarak gelen Ust Paleosen - Alt Eosen flisi yer almaktadir. Bu birimler otokton
bir konumda bulunurlar. Bunlarin tizerine tektonik dokunakli olarak "Ofiyolitik seri "gelir. Ikinci tektonik birim ise, Ust
Triyas(?) -Alt Kretase karbonatlaridir.  Oligosen kirintili ¢okeller tim alttaki birimler (izerinde agisal uyumsuzlukla
ortmektedir. Burdigaliyen kiregtaslarl da Oligosen ¢okellerini agisal uyumsuzliukla orter.Kale giineyindeki ofiyolitler,
baglica tektonitler ve bunlari kesen damar kayaclari olmak Uzere iki ana bilesenden olusur ve eksik dizi karakterli bir
ofiyoalit toplulugunu temsil eder. Ofiyolitik serinin simdiki yerlerine yerlesmesi Orta Eosen veya Orta Eosen - Oligosen
arasi bir dénemde olmustur. Ofiyolitik serinin tektonik hatlarinda ve tabanlarinda "Tektonik dilim " seklinde
metamorfik kayaglar yer air. Bunlar, ofiyolitin yerlesimi esnasinda tabandan ve ¢evreden koparilarak ofiyolitik seriye
dahil edilmis kayag parcalaridir.

Anahtar Kelimeler: Allokton ve otokton birimler, ofiyolitik seri, tektonik dilim, amfibolit.

THE GEOLOGICAL AND PETROGRAPHICAL INVESTIGATION
OF THE REGION IN THE SOUTHERN KALE (DENIZLI)

ABSTRACT

There are tectonical strata which have been thrusted one over the other in Kale region. Upper Cretacaeous-Lower
Paleoceneous pelagic limestones are situated at the base of this region . Over this strata the Upper Paleocene-Lower
Eocene aged flysh formation is situated. These formations are autochthonous and they are covered by a series of
ophialitic rocks which have tectonic border. A second type tectonic formation are Upper Trias(?) - Lower Cretaceous
aged dolomitic limestones and neritic limestone. The Oligocene aged sediments by an angular discordance.Burdigalian
aged limestones cover the Oligocene aged sediments by an angular discordance. The ophiolites in the southern part of
Kae are composed of two main components. These are called tectonics and vein rocks which cut through the
tectonics. These rocks represent a group of ophiolitic rocks which has an incomplete series. The settlement of the
ophiolitic rocks to the current location took lace the Middle Eocene or in the period between Middle Eocene and
Oligocene. There are metamorphic rocks within the tectonic zones and tectonic base (in the shape of tectonic dlice) of
the ophioltic series as aresult of the settlement of the ophiolite.

K ey wor ds: Autochtonous and allochthonous unites, ophiolitic series, tectonic slice, amphibolite.

1. GIRIS 1/25000 6lgekli jeolojik harita alimi gergeklestirilmis ve

yore ofiyolitleri ayrintili olarak incelenmistir. Arazide

Galigilan bolge, Denizli N,, bl ve b2 paftalarinin gerek ofiytolitler icinde ve gerekse de ofiyolitlerin
o 5 tabaninda tektonik dilimler gseklinde metamorfik
kesistikleri kismlarda yer alir ve 115 km*® lik bir alani kayaclar belirlenmistir. Bunlarin da petrografik ve
kapsar (Sekil 1). Bu calismanin amaci, Kale (Denizli) petrokimyasal incelemeleri yapilarak yore ofiyolitlerinin
glineyindeki bolgenin jeolojik ve petrografik olarak problemlerin cozimine katki yapmasi amaglanmistir.

incelenmesidir..  Bu amaca uygun olarak yoérede
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Arazide harita aimi ile birlikte derlenen 160'in lizerinde
ornegin ince kesitleri yapilmig ve polarizan mikroskobu
ile incelenmistir Daha sonra 5 adet amfibolit drneginin
X- 1ginlar fluoresans aleti ile ana element oksit tayinleri
yapilmistir. Orneklerin Na,,O ve MgO tayinleri ise yas
kimya yontemiyle gergeklestirilmistir.

Bolgede daha once yapilan caismalar, Kale ilces
kuzeyindeki  Senozoyik yasli  birimler (izerinde
yogunlasmistir. Bolgede ilk cgalisan Altinli'dir (1955).
Daha sonra; Dizer (1962), Becker-Platen (1970),
Becker-Platen ve dig. (1977), Hakyemez ve Orcen
(1982) ve Hakyemez (1989)

Sekil 1. Yer Bulduru Haritas

tarafindan caligiimistir. Bu calismalarda Senozoyik yagsli
cokel kayaarin jeolgjisi ve stratigrafisi ayrintili olarak

incelenmis  ve bolgenin  paleocografik  evrimi
yorumlanmistir.
Yore ofiyolitleri Uzerine; Sarp (1976), Bilgin

(1978,1986), Karaman (1987), Ozpinar (1987,1988),
Bilgin ve Ozpinar (1988) tarafindan ayrintili jeolojik,
petrografik ve petrokimyasal incelemeler yapilmistir.
Ayrica, Dogan ve Celebi (1987), Kuscu (1987),
tarafindan  Tavas-Ulukent  manganez  zuhurlari
arastirilmisgtir.

Gineybati Anadolu'daki ofiyolitlerle iligkili metamorfik
kayaclar bir cok arastiricinin ilgisini ¢ekmistir. Bu
kayacalar, Kaden (1953,1959), Graciansky
(1961,1968,1972), Thuziat ve dig (1980), Woodcock ve

Robertson (1980) tarafindan incelenmis ve bunlarin
kokenleri hakkinda farkli yorumlar yapilmistir.

2. JEOLOJIK KONUM

2.1. STRATIGRAFI VE PETROGRAFiI

Calisilan bolgede en atta Ust Kretase - Alt Paleosen
pelgjik kirectaslari (Ukp) ve bunlarin tzerine uyumlu
olarak gelen Ust Paleosen-Alt Eosen flisi (Upe) yer alir
ve bu birimler otoktan konumda bulunurlar (Sekil 2).
Bu birimlerin Uzerinde ise tektonik dokunakli olarak
ofiyolitik seri gelmektedir. Gerek ofiyolitik seri ve
gereksede Ust Paleosen - Alt Eosen flisi Uzerine
tektonik dokanakli olarak Ust Triyas(?) - Alt Kretase
karbonatlar (Utk) yer almaktadir.

Tum attaki birimler agisal uyumsuzlukla Senozoyik
yasll ¢cokellerle oOrtulmustir. Senozoyik yasli ¢okeller
altta cakiltasl - kumtasi - camurtaslar (Ol,) ile baslar,
uzerine gegisli olarak Oligosen cakiltasi-kumtasi (Ol,)
gelir. Bunlarin Uzerine ise agisal  uyumsuzlukla
Burdigaliyen kiregtaglari  gelmektedir. En  Ustte
Kuvaterner alivyonlar bulunur.

2.1.1 Otokton Birimler
Ust Kretase-Alt Paleosen Pelajik Kiregtaslari (Ukp)

Kale glneyindeki daglik alanda ylizeyleme veren
kirectaglari gri renkli olup, yer yer ¢ortlii mercekli ince
ve orta katmanli, mikritik kiregtaslaridir. Mostrada yer
yer sarimsi ve pembems renkte izlenir. Birimin st
seviyelere dogru renkleri  kirmizilasir.  Kiregtaslari
cogunlukla rekristalizasyona ugramistir. Rekristalizas-
yona ugramamis drneklerin mikroskopik incelemelerine
gére  bunlar, mikrit ve  biyomikrit  olarak
adlandinimiglardir. Biyojen olarak Glabutruncanalar
hemen hemen her ornekte izlenmislerdir. Orneklerin
cogunda dtilolitik yapr ve bol kalsit damarciklari
goruldr.

Incelenen alandaki Ust Kretase-Alt Paleosen pelgjik
kirectaslarl, Acipayam-Tavas arasindaki  bdlgede
yuzeylenen gri sarimsi-kirmizi renkli pelajik kirectaglari
ile gerek litolojik ve gerekse de stratigrafik benzerlikleri
nedeniyle denestirilmektedir (Ozpinar, 1987).

Ust Paleosen-Alt Eosen Flisi (Upe):

Ust Kretase - Alt Paleosen pelgjik kiregtaslari tizerinde
uyumlu olarak bulunan Ust Paleosen-Alt Eosen flisi,
mikrokonglomera, kumtasl, silttasi, kiltasi ve cortli
kirectasl seviyeleri icerir. Bunlarin yaninda radyolarit
gibi kayag turleri de bulundururlar. Kumtasi ve
mikrokonglomeralarin  renkleri  icerdikleri eleman
ylzdesine bagli olarak Kirmizimsidan yesilimsi renge
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kadar degisim gosterirler. Mikroskopik incelemelerinde yuvarlak olarak bulunduklari teshit
kalker cimentolu oldugu ve tanelerin yuvarlak ve yari

ACIKLAMALAR

OTOKTON BIiRIMLER ALLOKTON BiRIMLER
SENOZOIK Kuvaterner Aliivyon
Burdigaliyen Kiregtasl
Oligosen Cakiltasl
-Kumtagi
Cakiltasi-
Kumtag!-
Camurtasi
Ust Paleosen- Flis
Alt Esoen
Ust Kretase- Pelgjik Kirectasi
Alt Paleosen
MESOZOIK Ust Tiyasen(?)- Karbonatlari
AltKretase
Ofiyolitik Seri
ISARETLER
Bindirme ve nap Normal fay Dogrultu ve egim
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Dokanak

Yerlesim
Alanlar

Sekil 2. Calismaaaninin jeolojik haritasl

edilmistir. Teshit edilen elemanlarin 6zellikleri soyledir;
kuvars, radyolarit, cort, serpantinit, diyabaz, spilit,
klorit, serizit, opak mineral ve demiroksit. Serpantin,
diyabaz ve spilitik pargalar, iri olmalari halinde
aktinolit, klorit, albit, pistasit gibi sekonder mineraller
deicerdikleri belirlenmistir.

Flis icinde yer yer kirmizi kirectasl seviyeleri yer
amistir.  Bunlar bazen c¢Ortli  kirectaslar  ve
radyolaritlerle ardalanmall olarak bulunur. Kirmiz
kirectaslar cogunlukla kivriimis ve kirllmis vaziyette ve
bol kalsit damarli ve kalksist halindedirler. mikroskopik
incelenmelerinde  Folk (1962)'a gbre mikrit ve
biyomikrit olarak adlandiriimistir.

Birim, gerek Acipayam-Tavas arasindaki daglik bdlgede ve
gerekse de Uzunoluk - Kozlar (Beyagag) bdlgesinde
ylzeylenen fliglerle, litolojik ve stratigrafik o©zellikler
nedeniyle denestirilebilmektedir (Ozpinar, 1987).

Oligosen Cakiltasi - Kumtasi - Camurtaslari (Ol ; )

Kirmizi yesil renkli bir goriniimde izlenen birimdeki
cakiltaslarinin - elemanlari ¢ogunlukla, mafik ve
ultramafik kayaclar ve Kkirectaglarindan olusur. Az
olarak mermer ve diger kayag parcalari da bulundurur.
Birim gogunlukla, capraz ve paralel katmanli gakiltas
ve kumtaglarindan olusur. Alttaki birimler tizerine agisal
uyumsuzlukla orter. Alt seviyelerinde kalin cakiltasl
katmanlari yer alir. Ancak katman ylzeyleri yer yer
belirsizlesir. Ust seviyelere dogru camurtaslari egemen
olmaya baglar. Camurtaglari iyice incelenirse yer yer
jips duzeyleri icerdikleri gorultr. Ustteki birimle disey
gecisli  olarak bulunan birim, aivyon yelpazes
olusuklaridir. Birimin kalinligr 300 m’'nin. Gzerindedir.
Birimin yasi; Onceki arastirmacilar (Becker-Platen,
1970; Becker-Platen ve dig, 1977; Hakyemez ve Olcer,
1982; Hakyemez,1989 ) tarafindan Oligosen oldugu
belirtilmektedir.

Oligosen Cakiltasi-Kumtasi (O ,)

(Mostrada sarimsi-kirmizi renkte izlenen birim Kale
ilcesinin kuzey ve giney kesimlerinde yizeylenir ve
alttaki birimle gegisli olarak bulunur. Alt seviyelerde
cakiltaglar hakim olmasina karsin, Ustte dogru kumtas!
egemen olur. Cakiltaslari kumtaglar ile capraz ve
parald katmanlanma olustururlar. Kumtaslarinda yer
yer ince komirli seviyeler bulunur. Birimin Ust
seviyelerinde siltli ve killi seviyeler daha fazla izlenir.
Killi seviyelerde bitki kalintilar1 bulunur. Birim fosil
icerigi yoninden zengin olup, bolca Pelecypot fosilleri
izlenir. Onceki arastiricilar tarafindan Oligosen yasl
verilen birim, litoloji ve fasiyes 6zellikleri gdzdniine
alindiginda, akarsu cokellerini temsil eder.

Burdigaliyen kiregtasi (B)

Alttaki birimler Uzerine agisal uyumsuzlukla gelen
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Burdigaliyen kirectas! birimi ¢ok ince kumtagi-cakiltagi
ardalanmasl ile baglar ve beyazimsi - sarimsi renkli bol
fosilli kiregtaglar! ile devam eder. Birimin kalinligi 105
m.dir. Katman kalinliklari 25-30 cm. arasinda degisir.
Kiregtaslari bol mercan ve kirmizi Alg iceriklidir. Birim
Kale batisi ve gineyindeki tepeciklerde ylzeyleme
olusturur. Orneklerin mikroskopik incelemesinde Folk
(1962)'a gore biyosparit olarak adlandiriimiglardir.
Burdigaliyen  kirectasl; litoloji, paleontoloji ve
mikrofasiyes ~ Ozellikleri  g6zonune  aindiginda
Acipayam civarindaki (Cubukcular - Erenler tepe,
Asarcik tepe; Mevlitler - Erenler tepe, Cagman yaylasl,
Alaattin  koyil batis)) ve Konak(Nikfer) Orenici
mevkiinde yuzeylenen diger Burdigaliyen kiregtaslari
ile denestirilebilmektedir. Kiregtaslarinda Miogypsina
cf. irregularia Micholetti, Miogypsinodes cf.
dehaarttii Van Der Vlerk, Miogypsina intermedia
Drooger, Lithomhamnium sp. Modasaridae, vs.
fosilleri saptanmistir. Birim mikrofasiyes 6zellikleri
gbzénine aindiginda c¢okelme ortaminin  canlilarin
yasamina uygun bol besinli ve isikli  sig denizel bir
ortam oldugu ve denizin nisbeten cakantili oldugu
anlasiimaktadir.

Kuvaterner Aliivyon (Q)
kum

Kuvaterner yasli ¢okeller; tutturulmamis cakil,
silt vekillerle temsil edilmistir.

2.2. ALLOKTON BIRIMLER

Ofiyolitik Seri (p)

Ofiyolitik seri, baglica tektonitler ve bunlari kesen
damar kayaclari olmak (izere iki ana bilesenden olusur
ve eksik dizi karekterli bir ofiyolitik toplulugunu temsil
eder. Bu birim yataya yakin bir tektonik dokunakla Ust
Kretase-Alt Paleosen pelajik kiregtaslari ve Ust
Paleosen - Alt Eosen flisi Uzerine otururlar. Bolgedeki
nap istifinin alt tektonik birimini olusturur. Ofiyolitik
serinin  Ustinde yer alan tektonik birim ise, Ust
Triyas(?) - Alt Kretase karbonatlaridir.

Ofiyolitik serinin simdiki yerlerine yerlesmesi Orta
Eosen'de veya Orta Eosen - Oligosen arasindaki bir
dénemde oldugu distinilmektedir. Ofiyolitlerin olusum
yasi hakkinda kesin veri yoktur. Ancak, Yesilova
ofiyolitlerindeki ortoamfibolitlerin radyometrik
yontemle saptanan yaslart Apsiyen'dir  (Ozpinar, 1987;
Sarp, 1976). Bolgesel veriler dikkate alindiginda, bdlge
ofiyolitlerindeki bazik intriizyonlarin kristallesme yasi
muhtemelen Alt Kretase oldugu, ofiyolit olusumunun
uzun slrebilecegi gozonune alinmasi halinde, bdlge
ofiyolitlerin olusum yasinin Geg Jura - Erken Kretase
'ye kadar inebilecegi anlasilmaktadir. (Ozpinar, 1987).

Tektonitler

incelenen alandaki tektonitler, baslica harzburjitler ile

bunlarin icindeki dunitler ve dunitik kilifli podiform
kromit kutleleri ile temsil edilmektedir.

Tektonitler, piroksenit, gabro, dolerit ve metadolerit
dayklar ile kesilmistir. Ultramafik kayaclarin orta
kesimleri yogun serpantinlesme Ozelligi gostermesine
karsin, saryg) hattt  boyunca, harzburjitlerin
serpantinlesme siddeti fazla olmus ve kayag buyik
orandaikincil minerallere dontismustdr.

Harzburjit ve dinitler mikroskop atinda taneli ve
posilitik strikturlerde izlenmektedir. Birincil parajenez,
baglica olivin, enstatit - bronzit, kromit ve ojitten
olusmustur. ikincil mineral olarak serpantin (lizardit,
krizotil), klorit, tak, tremalit, manyetit ve kalsit
bulunmaktadir. Bu minerallerin mikroskopta gézlenen
Ozellikleri sOyledir.

Olivin: Cogunlukla orta ve kugiuk kristali olup,
herzaman serpantinlesme gorilmustir. Cogu kez kromit
enklizyonlari icerir. Bazen ortopiroksen iginde
enklizyon olarak bulunurlar. Optik eksene dik
kesitlerde 2v=85 - 90 olarak, pozitif ve negatif arasinda
degisen optik isaretinden olivinlerin fosterit ve bunun
yaninda bazen de krizolit olarak teshit edilmislerdir.

Engtatit-Bronzt : Oz sekilli ve yari 6z sekilli, renksize
yakin dik sdonmeli, pozitif uzanimli kristaller halinde
bulunurlar. Bazi kesitlerde klinopiroksenleri iclerine
amiglardir.  Serpantinlesme siddetine bagli  olarak
kismen veya tamamen bastitlesmislerdir. Optik eksene
dik kesitlerde 2v=80-90° olcilmuls, optik isareti de
pozitif ve negatif olarak teshit edildiginden,
ortopiroksenlerin enstatit ve bazen bronzitten olustugu
belirlenmistir.

Qjit: Cogu kez yan 06z sekilli kristaller halinde
bulunurlar. Ortopiroksenlere gore ince dilinimlidirler.
Dilinim dizlemlerinde ortopiroksenler gibi bikilme ve
kirilimaizlenebilir. 2Vz ~ 50° - 60° olarak 6lgulmustar.

Kromit : Oz sekilli ve yari 6z sekilli olarak irili ufakli
kristaller halinde bulunurlar. Bazen serpantinlesmis
enkllzyonlar igerirler.

Klorit : Cok az drnekte teshit edilmistir. Ojitin degisim
Urdint olarak gorilmuslerdir.

Talk : Cok az 6rnekte, damarlarda ve gjitin degisim
Urdint olarak gorulmusglerdir.

Manyetit : Kuglk tanecikler halinde, damarlarda tane
sinirlarinda, bazen de ortopiroksen bastitlerinin dilinim
dizlemlerine yerlesmis olarak izlenirler.

Kalsit: Bazi kesitlerde ince damarlar halinde gortlmistur.

Damar kayaclar|
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Bunlar tektonitleri kesen baslica piroksenit, gabro,

dolerit ve metadolerit dayklaridir.
Piroksenitler

Piroksenitler, ortopiroksenit damari olarak sadece iki
yerde ve maksimum 1m. uzunlugunda gorilmuslerdir.
Mikroskopik incelemelerinde teshit edilen baglica
mineraler sunlardir; Enstatit - bronzit, ojit, klorit,
manyetit, kromit.

Dolerit ve Metadoleritler

Mafik kayaglar ofiyolitik serinin yaklasik % 1,5 luk
kismini olustururlar. Bu kayaclarin peridotitlerle olan
sinirlari keskindir.  Kiglk  sokulumlar  seklinde
izlenmigslerdir. Boyutlari bir kag metre ile bir kag on
metre arasinda degismektedir.

Mikroskopik incelemelerde doleritler, ofitik ve
intersertal strikturde, metadoleritler ise; intersertal ve
arboresan striktirde izlenmislerdir. Teshit edilen
mineraller sunlardir. Plgjioklas (lobrador % 50-54), gjit,
hipersten, aktinolit, prehnit, klorit (pennin-klinoklar),
epidot (pistazit), sfen, ilmenit ve |6koksen.

Bu mineralerin mikroskopta go6zlenen &zellikleri
sOyledir.

Plajioklas: (labradorit : % 50 - 54 ). Kendi aralarinda
birleserek  Ucgenimsi  ve  dortgenimsi  sekiller
olustururlar. (010)'a dik kesitlerde yapilan tayinlerde
anortit yizdess 50 - 54 arasinda degistigi teshit
edilmistir. Cogu kez albitlesmis, prehnitlesmis ve
zeolitlesmiglerdir.

Ojit: Plajioklas latalarinin olusturduklari Ucgen veya
dortgenlerin arasinda 6z sekilli ve yar 6zsekilli
kristaller halinde gorulurler. Cogunlukla uralitlesmis ve
aktinolite déntsmusglerdir.

Aktinolit: Kesitlerde bol ve yaygin bir
uralitlesme drdint olarak goérdltrler.

sekilde

Prehnit: Damar ve bosluklarda yelpaze ve isinsal
kiimeler halinde goriliir. iri kristaller lizerinde biaks (+)
, 2V =50° - 70° dlcllmustUr.

Epidot (Pistazit): Ya damar seklinde ya da
plajioklaslarin sosiirtitiesme Urini olarak kigik 6z
sekilsiz kristaller halinde izlenmislerdir. Cift nikolde
anormal polarizasyon renkleriyle gérultrler.

Klorit ( Pennin-klinoklar) : Orneklerde gok bol olarak
gorilmuslerdir. Cogunlukla plajioklaslarin olusturdugu
Ucgen  veya  dortgen  sekildeki bosluklarda
izlenmiglerdir.Genellikle  pennin  seklinde  bazen
klinoklar seklinde bulunurlar.
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Sfen: Yari 6zsekilli taneler halinde bulunurlar. Cogu
kez ilmenit ve lokoksene eslik eder.
Tlmenit : iskeletimsi sekiller halinde daima bulunur.

Lokoksen : Ilmenitin altrasyoniiriinii olarak sarimsi-
beyazimsi-bulutumsu bir sekilde gorilmistar.

Ofiyoltik Kayaclar1 Baskalasim Kosullari

Ultramafik kayaglarda serpantinlesme siireci nisbeten
zayIf gecmesi sebebiyle bu kayaclar blyik 6l¢lide yapi
ve doku ozedliklerini korumuslardir. Serpantinlesme
sirecinin fazla oldugu kesimler, tektonik hatlar ve
mafik sokulumlarin bulunduklari alanlardir. Serpantinit
orneklerinin mikroskopik incelemelerinde ultramafik
kayaclarin sitriktirleri  blyik 6l¢lide korunmustur.
Harzburjit ve dunitlerin mikroskopik incelemelerinde
ikincil mineral olarak; serpantin (lizardit, krizotil),

klorit, talk, manyetit ve kalsit belirlenmistir.
Piroksenitlerde  ikincil minera olarak  klorit ve
manyetit  gordlmistar.  Dolerit  ve  metadolerit

orneklerinde izlenen ikincil mineraller; Aktinolit, epidot
(pistazit), klorit (pennin-klinoklor) ve |6koksedir. Teshit
edilen metamorfik mineral pargjenezlerine gore,
ofiyolitik kayaglarin bagkalagimlarinda etken olan
fiziksel kosularin vyesilsist fasiyesinin at sinirina
(Winkler, 1977; Liou ve dig, 1983) asmadiklari
anlasilmaktadir.

2.2.2 Ust Triyas (?) - Alt Kretase
Karbonatlari (Utk)

Ust Triyas (?) - Alt Kretase karbonatlari Kale
guneyindeki daglik bolgede cok genis aanlarda
ylzeylemeleri vardir. Bu bhirim, Gerek ofiyolitik seri ve
gerekse Ust Kretase-Alt Paleosen pelgjik kiregtaslari ve
Ust Paeosen-Alt Eosen flisi Uzerinde tektonik
dokunakli olarak bulunur.

Birimin at seviyelerinde gri-siyahimsi renkte dolomit
ve dolomitik kiregtaglarindan meydana gelmistir.
Katman kalinliklari ince ve ortadir. Alterasyon
ylzeyleri purtizludir. Cogunlukla ufalanir bir durumda
bulunurlar. Mikroskopik incelemelerinde dolosparit ve
dolomikrosparit olarak adlandirilmiglardir. Dolomitik
kiregtaslari tzerine uyumlu olarak gelen gri ve agik gri
renkli kalin ve yer yer masif katmanli kiregtaslar yer
yer Alg fosilleri bulundururlar. Bunlarin paleontolojik
tayinlerinde yaslarinin Liyas olduklari anlasiimistir.
Fosilli gri ve agik gri renkli fosilli kiregtaglarinin
mikroskopik incelemelerinde teshit edilen
mikrofasiyedler;  dolomilimikrit, mikrit, pelmikrit,
biyomikrit, pelintrasparit, intrabiyosparittir. Gri ve acik
gri renkli Kirectaslar Uzerine koyu gri ve siyahimsi
renkli orta katmanli kirectaslari gelir. Bunlarda biyojen
olarak Brachiopoda kavki pargalari, Echinodae plaka ve
dikenleri ile Algler bulunur. Mikroskopik incele-
melerde intrabiyasparit, intrasparit, intrepalsparitten
olusan mikrofasiyeder vardir. Grims ve siyahimsi

renkli kirectaslarinin rengi  Ust seviyelerde tekrar
acilmaktadir. Bunlarin mikroskopik incelemelerinde ise,
mikrit, biyomikrit ve pelletli - intrabiyomikrit
mikrofasiyesleri tesbit edilmistir. Ust Triyas (?) - Alt
Kretase karbonatlar Acipayam-Tavas arasindaki daglik
alandaki birimlerle litolojik, stratigrafik ve mikrofasiyes
ozdlikleri acisindan  denegtirilebil-mektedir (
Ozpinar,1987,1988) .

3. OFIYOLITIK SERI ILE iLISKIiLI OLAN
METAMORFIK KAYACLAR

Incelenen aanda ofiyolitik serinin tektonik hatlarina
yakin kesimlerinde blok ve mercekler seklinde
metamorfik kayaclar yer almaktadir. Ayrica ofiyolitik
serinin tabanlarinda da ince tektonik dilim ler seklinde
metamorfik kayaglar tesbitedilmistir.. Bunlar; kuvarsit,
mermer, degisik sistler, hornblendsist ve amfibolitlerdir.
Serpantinitler icinde mercek seklinde bulunan
metamorfik kayaclarin uzunluklari bir kag metre ile bir
kac on metre arasinda degisir. Ofiyolitik serinin
tabanindaki metamorfik dilimler; Omerler koyiinde,
Eski Kale yol guzergahinda, Biyancik mevkiinde
izlenirler. Biyancik mevkiindeki yUzeylemeler
yaklagik 750 m.lik bir uzunluk ve 500 metrelik
genislikte bulunurlar. Her ¢ mevkideki kaya tirleri
benzerdir. Genellikle kuvarsit ve amfibolit ardalanmas
seklinde izlenirler. Bunlarin aralarinda yer yer pembe
renkli ince mermer seviyeleri ya da bantlari yer almistir.

Metamorfik Kayaglarin Petrografisi

Gerek serpantinitler icinde mercek seklinde ve gerekse
de tektonik dilimler seklinde yer alan metamorfik kayag
orneklerinin mikroskopik incelemelerinde asagida ayri
ayri ele ainmaktadir.

Kalksistler

Cogunlukla kigtk boyutlu bloklar ve mercekler
seklinde bulunurlar. Mikroskopik editlerinde kalsit,
klorit ve kuvars mineralerinden  olustuklari
belirlenmistir. Cogunlukla kalsit ve klorit bantlarindan
meydana gelir ve mikro kivrimli bir yapida izlenir.
Kuvars bazen eslik edilir.

Diger Sistler

Serpantinitler icinde bloklar ve mercekler seklinde
belirlenen sistler, cogunlukla kivrimli bir yapida ve
kicik boyutlu olarak bulunurlar.  Mikroskopik
incelemelerinde klorit (pennin), epidot, kuvars, kalsit,
abit, opak mineral teshit edilmistir. Mikroskopik
inceleme sonuglarina gore sistler;

- Klorit - epidot sist
- Klorit - kalsit -kuvars - epidot sist
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- Klorit - kalsit - kuvars sist

- Kuvars - kalsit - klorit sist

- Klorit-kalsit-serizit sist olarak adlamalari yapilmistir.
Kuvarsitler

Kuvarsitler gerek serpantinitler icinde kigik bloklar
seklinde ve gerekse de tektonik dilimlerdeki metamorfik
kayaclarda amfibolitlerle ardalanmali olarak bulunurlar.
Orneklerin mikroskopik incelemelerinde granoblastik
ve granolepidoplastik striktirde izlenen kuvarsitler,
mineral iceriklerine gore granatli, piemontitli, mikal1 ve
amfibollu olarak adlamalar yapiimistir.

Mikroskopik incelemelerinde teshit edilen mineraller;
kuvars, yesil hornblend, muskovit, serisit, zoisit,
pistasit, granat, piemontit, klorit ve opak minereallardir

Amfibolitler

Amfibolitler ofiyolitik seri iginde hem irili - ufakl
mercekler ve hem de ofiyolitik seri tabaninda "tektonik
dilimler" seklinde bulunurlar. Mostrada , koyuyesil -
siyahimsi  renklerde, parlak bir gorinimde ve
¢ogunlukla ayrismis bir durumda izlenmislerdir. Bazen,
masif bir durumda da gortlurler. Amfibolitler bazen,
amfibollerin  olusturdugu koyu renkli  bantlarla
feldispatlarin  olusturdugu agik  renkli  bantlarin
ardalanmasindan meydana gelen seritli bir yapi 6zelligi
gosterir durumda da izlenmistir.

Amfibolit &rneklerinin  mikroskopik incelemelerinde
nematoblastik, nematolepidoblastik ve nematograno-
blastik striktirde goérulmislerdir.  Tesbit edilen
mineraller; yesil hornblend, plgjioklas, pistasit, zoisit,
klinozoisit, prehnit, kuvarstir. Yesil hornblend, bazen
kayacin  %80-85 lik  kismini  olusturmuglardir.
Plgjiokladlar, fazlaca alterasyona ugramislar, cogunlukla
serizitlesmislerdir. Bazi drneklerde zeolitlesmis olarak
izlenmislerdir. Pistasit kiclk taneler halinde bulunur.
Prehnit kicuk catlak ve kiriklarda hemen her drnekte
izlenmistir. Kuvars damarciklarda kigik Ozsekilsiz
kristalcikler halinde gorulmustir. Zoisit hemen hemen
her ornekte izlenmesine karsin, klinozoisit ¢cok az
Ornekte teshit edilmistir. Sfen, ¢ogunlukla Ozsekilli
kristaller halinde gordlmustir.

Hornblendsistler

Serpantinitler icinde 2-3 metrelik bloklar seklinde ve
ayrica, ofiyolitik serinin tabanindaki dilimlerde de
belirlenmistir. Mostroda siyahimsi - yesilimsi renklerde,
parlak gorinimli ve iyi gelismis sistoziteli olarak
belirlenmiglerdir.

Mikroskopik incelemelerinde nematoblastik striktirde
izlenmislerdir. Kesitlerin tamami, ya da % 95-96'si
yesil horblendden meydana geldigi gorilmistir. Tali
oranlarda ise; zoizit, klinozoizit, pistasit, sfen, prehnit,
kuvars ve opak mineraller teshit edilmistir. Prehnit ve

kuvars, mikro catlaklarda goéruldr. Sfen hemen hemen
her kesitte kiglk kristalli olarak  gorulmustar.
Orneklerde az olarak bulunan klinozoizit, iri kristaller
halindedir.

Amfibolitlerin jeokimyasi

Amfibolitlerin koken kayaglarinin aragtiriimasi igin,
Omerler koyil, Eski Kale yol giizergahi ve Biyancik
mevkiinden alinan drneklerin kimyasal analiz sonuclar
ve kimyasal analiz sonuclarindan elde edilen Niggli
parametreleri Tablol ve Tablo 2'de verilmektedir.
Amfibolitlerin  koken kayaglarinin  arastiriimasinda
degisik yazarlar tarafindan Onerilerilen  degisik
diyagramlar kullaniimaktadir. Burada ise; c-mg (leake,
1974), (@-dk) -c (Vander Kamp, 1969) ve
K,O—- MgO (Kesler ve Kesler, 1971) diyagramlari
kullanimstir.

Bazik magmalarin farklilasmalari sonucunda, si, alk, al
ve ti parametrelerinde bir artma olusur. Buna karsin fm
ve mg parametrelerinde ise sistematik bir azalma
meydana gelir. Bazik magmalarin ilk kristallesme
baslangicindailk olarak olivin olusur. Daha sonra

Tablo 1. Amfibolitlerin kimyasal analiz sonuclari.

% ORNEK NO

OKSIT 1 2 3 4 5
SO, 4520 44.18( 46.22| 44.21| 45.29
TiO, 0.95 112 243 219 1.98
Al,O, | 1132 11.07| 1042 11.24] 10.25
Fe,O, | 1049 1227 10.36] 11.00] 1237
MnO 0.19 017/ 025 018 0.17
MgO 9.86 9.36 9.48| 9.50 9.20
Cao 15.42| 17.90] 1855 16.64] 16.42
Na,O 2.53 137] 046 244 192
K,O 1.33 123 035 072 042
P,O; 0.32 049 057 0.28) 0.64
AZ. 2.27 141 0.98 1.96 1.59
Top. 49.85| 100.57| 100.13| 100.36] 99.65
Tablo 2. Amfibolitlerin Niggli parametreleri.

ORNEK NO
1 2 3 4 5

S 96.16] 90.49[ 94.96] 89.63| 92.49
al 14.7 850 1259 1221 1231
alk 209 432 095 571 434
fm 48.56] 47.83] 45.62| 4592 47.42
c 35.16] 39.28| 40.83] 36.14| 35.93
ti 1.46 172 374 332 3.02
p 0.28 042 049 0.23] 0.55
k 0.86 037] 048 016 0.3
mg 0.648 0.60] 0.64] 063 0.59
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158.8

117.28

103.8

148.81

149.24

qz

Sekil 3. Amfibolitlerin A: (al-ak)-c (Van der Kamp,
1969), B: Na20-K20 (Keder ve Kedler, 1971; Erkan,
1980), c: c-mg (Lake, 1974) diagramlari

klinopiroksen ve ca-plgjioklas kristallesmeye baglar. O
halde bazik magmalarda ilk kristallesme baglangicinda
mg miktarinda bir azalma ve bununla birlikte ¢
miktarinda bir yiikselme olusacaktir.

Belli bir kristallesme periyodundan sonra ise mg
miktarinda bir azalma ile birlikte ¢ miktarinda da bir
azalma meydana gelecektir.

Leake (1964) ' bu durumun Korroda doleritlerinde acik
olarak goruldiguni  belirtmistir. Bazik kayaclarda
gorilen bu dizenli ¢ ve mg iliskisi, sedimenter
kayaclarda gorilmez. Bu amagla hazirlanan c-mg
(Leake, 1964) diyagramina yerlestirilen ornekler,
degisik pelitik kirectagl karisimi yénelimine uygun
danda yer amiglardir. Benzer sekilde, (a-ak)-c
diyagrami (Van der Kamp, 1969)' na yerlestirilen
ornekler de seyl - karbonat karigimlarinin  yonelimine
uygun bir alanda yer amiglardir (Sekil 3).

Diger taraftan Na,O— K,O diyagrami (Kesler ve
Kesler, 1971) , okyanusal bazaltlarin K,O igeriginin
az ve Na,O iceriginin nisbeten fazla olmasi , buna

karsin detritik sedimenterlerde K,O igeriginin fazla

olmasindan hareketle hazirlanmistir. Bu diyagrama
yerlestirilen Orneklerden ikis sinir cgizgisinde yer
alirken digerleri sedimenter bolgede yer almiglardir.

4. TEKTONIK

Senoniyen'de ofiyolitlerin Toros kusagl boyunca kita
yamacl ve platform cokelleri Uzerine yerlesmistir
(Okay,1989). Bolgenin tektonik gelisimi  g6zoniine
aindiginda Orta Eosen'de  bu boélgede orojenik
hareketler etken olmustur. Calsilan  bolgedeki
ofiyolitlerin simdiki yerlerini yerlesmesi olasilikla, Orta
Eosen'de veya Orta Eosen - Oligosen arasi bir donemde
gerceklesmistir. Orta Eosen - Oligosen arasi donemde
bolgede D - B sikismalari egemen olmus ve Ust Triyas
(?) - Alt Kretase yasli dolomitik kiregtaslarl ve neritik
kiregtaslarinin gerek ofiyolit ve gerekse de Ust Kretase -
Alt Eosen yasli birimler Uzerine ilerlemes bu dénemde
gerceklesmistir. Oligosen'de GB - KB gidisli bir karasa
¢okuntt  aanlarinda (Hakyemez, 1989) bdlgedeki
Oligosen yash ¢okeller  olusmustur.  Akitaniyen
sonlarinda bolgede tektonik yukselmeler olusmustur.
Burdigaliyen baglarindaki bir trasgresyonla Denizli
guneyinde bircok kesimde izlenen denizel karbonatlari
yeralmistir. Ge¢ Miosen'den sonraki ddénemde bolge
normal faylarla kesilmistir. Bu tektonik rejim bugiin de
devam etmektedir.
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5. SONUCLAR

Bu calisma sonucunda elde edilen 6nemli bulgu ve
sonuclar asagida siralanmistir.

Kale guneyindeki daglik bolgede en atta bulunan
litolojik birim, Ust Kretase-Alt Paleosen pelagjik
Kirectaslaridir. Bu birimin iizerine uyumlu olarak Ust
Paeosen-Alt Eosen flisi gelmektedir.Bu birimler
caisma alanindaki otokton birimleri olustururlar.
Bunlarin Uzerine yataya yakin bir tektonik dokanakla
gelen ofiyolitler, bolgedeki nap istifinin alt tektonik
birimini olusturur. Ofiyolitler Uzerinde yer alan st
tektonik birim ise Ust Triyas (?) - Alt Kretase
karbonatlaridir. Tum alttaki birimler (zerine agisal
uyumsuzlukla Oligosen  kirintili - gokelleri  gelir.
Oligosen kirintili  ¢okelleri  Uzerinde ise agisa
uyumsuzlukla Burdigaliyen kiregtaslar bulunur.

Kale glneyindeki ofiyolitler, baslica tektonitler ve
bunlari kesen damar kayaclari olmak (zere iki ana
bilesenden olusur ve eksik dizi karekterli bir ofiyolit
toplulugunu  temsil ederler.  Tektonitler baslica
harzburjitter ~ ve  bunlarin  igindeki  dunitlerden
olusmustur. Tektonitleri kesen dayklar ise ; piroksenit,
dolerit ve metadolerit dayklandir. Ofiyolitik kayaclar;
yesilsist  fasiyesinin - at sinirini asmayan  P-T
kosullarinda baskalasim siirecinden etkilenmislerdir.

Ofiyolitik serinin simdiki yerini yerlesmesi olasilikla
Orta Eosen'de veya Orta Eosen -Oligosen arasindaki bir
dénemde olmustur.Orta Eosen - Oligosen arasindaki
dénemde bdlgede D - B sikismalari egemen olmus ve
bolgedeki  bindirmeler  olusmustur.  Akitaniyen
sonlarinda tektonik yikselmeler sonucunda bélgenin
bazi kesimlerinde karasal c¢okeller olusmustur.
Burdigaliyen baslarindaki transgresyonla bdlgede sig
denizel karbonatlar c¢okelmistir. Geg Miyosen'den
sonraki dénemde ise bélge normal faylarla kesilmistir.
Geg Miyosen'den sonraki tektonik rejim bugin de
devam etmektedir. Ofiyolitik serinin bindirme hattina
yakin olan kesimlerde kiigik mercek ve bloklar seklinde
metamorfik kayaclar yer alir. Ayrica, ofiyolit napinin
taban kesimlerinde de metamorfik kayaclar bulunur.
Ofiyolitlerle iliskili bu metamorfik kayaglar, ofiyolitin
yerlesimi esnasinda tabandan ve cevreden koparilarak
ofiyolitik seriye dahil edilmislerdir. Bunlarin farkli
tirde metamorfik kayaclardan olusmasi ve bu
kayaglarin farkli mineral parajenezlerine sahip olmalari
bu gorisi teyit etmektedir.
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