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OZET

Araptyrmada, Et ve Balyk Kurumu (EBK) Erzurum Et Kombinasynda, Erzurum ve cevre illerden gelen Morkaraman
yrky toklularyn kesimini miiteakip, uygulanan 6n sodutma ve dondurma iplemleri syrasynda olupan adyrlyk kayyplary
(fire) belirlenmiptir. Ayryca, tespit edilen adyrlyk kayyplary, dedipik araptyrycylar tarafyndan belirlenen dederler ile
karpylaptyrylarak, tlkemiz partlarynda uygulanan 6n sodutma ve dondurma yontemlerinin iyilebtiriimesine yonelik
bazy sonug ve dneriler saptanmyptyr.

Kesim amacy ile EBK Erzurum Et Kombinasyna getirilen koyunlar arasyndan, her defasynda pansa badly olarak
secilen 64 toklunun kesimi ile elde edilen karkaslar, 6n sodutma ve dondurma depolaryna aynmyptyr. Yedi kez tekrar
edilerek toplam 448 karkas ile gercekleptirilen iplemler syrasynda kombinanyn genel uygulamalaryna miidahalede
bulunulmamyhptyr.

Sonugta, 6n sodutmada ortalama %1.88, dondurmada ortalama %1.3 olmak lizere, toplam %3.18'ik adyrlyk kaybynyn
oluptudu, bu kayyplar Uzerine; karkas adyrlydynyn, sodutma ve dondurma siiresinin, depo doluluk oranynyn, depo
ortamynda uygulanan hava sirkilasyon hyzy ve depo nisbi neminin etkili oldudu saptanmyptyr.

Anahtar Kelimeler: Adyrlyk Kayby, Onsodutma, Dondurma, Koyun Karkasy.

WEIGHT LOSS DETERMINATION OF LAMB CARCASSES DURING THE
PRECOOLING AND FREEZING PROCESS

ABSTRACT

Total weight loss of Morkaraman breed lamb carcasses were determined during the precooling and also during the
freezing process of the carcasses. Research was carried out in the cooling and freezing rooms of Turkish State
Slaughter House (EBK) of Erzurum. Determined results were compared with the literature values given by different
researches. Some suggestions were made to optimize the precooling and frozen process.

In each trial, 64 lambs were selected randomly from different herds had been come to slaughter. After slaughter and
dressing carcasses were showered with cold water, and removing the kidney and peripheral fats, the carcasses were
used in precooling and freezing experiments. Precooling, freezing and all the other treatments were done in the
practical handling conditions of EBK, that is none of those conditions were rearranged or altered, and what had been
happening in those conditions were aimed to be determined. Experiment was repeated 7 times, thus total of 448 whole
carcasses were used in the entire research work.

At the end of this study, the average precooling and freezing weight losses were 1.88% and 1.3% respectively and their
sum was 3.18%. It was determined that duration of precooling and freezing, average carcass weight, relative humidity,
air circulation and loading percentage of the rooms were very effective on the weight losses.
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1. GYRYbP

Gyda maddelerinin dretiminden tiketimine veya
dedipik Urtnlere ipleninceye kadar, kalitesinde ve besin
dederinde en az kayyp ve en az adyrlyk azalypy ile
muhafaza  edilebilmesi  gerekmektedir.  Ayryca,
ipletmede ip akypyny dizenlemek ve arz-taep
dengesini  sadlamak icin hammadde safhasyndan
baplanarak, hammaddenin dedipik Urlinlere iplenmesi
ve mamil gyda maddesinin tiketiciye ulaptyrylmasy
gibi dedipik safhalarda, muhafaza amacy ile dedipik
teknikler kullanylmaktadyr. Diinyada oldudu gibi
yurdumuzda da, gyda sanayiinde ve bu sanayii icinde
Onemli bir yere sahip olan et endistrisinde, taze ve
iplenmip et Grinlerinin muhafazasynda yaygyn olarak
kullanylan teknikler, sodutma ve dondurmanyn birlikte
veya ayry ayry kullanyldydy yontemlerdir (Gokalp ve
ark., 1994; Tulek, 1994). En son istatistiki rakamlara
gbre, yurdumuzda belediye mezbahdary ve
kombinalarda kesilen hayvanlar ile bunun %30
miktaryndaki kacak kesimler ve kurban kesimlerinden
9.125.000 kuglk, 2.223.000 biyik bap hayvan kesimi
gercekleptirilmiptir (Anon., 1993 a; Tulek, 1994). Bu
kesimler sonucu elde edilen et miktary 466.620 tondur
(Anon., 1993 b). Bu kadar miktardaki etin hemen
tamamyna 6n sodutma iplemi tatbik edilmektedir. On
sodutma sonrasy taze etin bir kysmy taze tiketime
verilirken, bir kysmy da dedipik Uriinlere iplenmektedir.
Yine en son istatistiki verilere gore, elde edilen etin 694
tonu pastyrmaya, 8.011 tonu sucuda, 5.394 tonu salama,
153 tonu et suyu ve mamdlleri konservesine ve 1.221
tonunun ise kavurmaya iplendidi bildirilmektedir
(Anon., 1993 b). Sucuk, pastyrma gibi trtnlerin blytk
bir codunludu ile 6n sodutma sonrasy taze tiketime
sunulan ve dedipik Urlinlere iplenmek (izere ayrylan et
miktary cykaryldyktan sonra, geri kalan miktaryn,
tahmini olarak %70'inin donduruldudundan hareketle,
bir yylda dondurulan et miktarynyn 315.800 ton
civarynda oldudu hesapl anabilecektir.

On sodutma ve dondurma iplemleri siiresince et ve et
Urinlerinden su kayby ile ortaya cykan adyrlyk
azalmasy (fire) kagynylmaz bir olay olup, Urinlerin
muhafazasynda, raf Omirlerini belirleyen énemli bir
parametredir. Vakum paketlenmip Uriinler harig, firenin
tamamen Onlenmesi sbzkonusu dedildir. Bu nedenle,
firenin  partlara 06zgl, kabul edilebilir limitlere
indirilmesi gerekmektedir. On sodutma ve dondurma
iplemlerinde olupabilecek %1'lik fire dahi, yukaryda
verilen et miktarlary igin hesaplamalar yapylacak
olursa, buguin icin dederi 1 trilyon Turk Lirasyna varan
bir ekonomik kaybyn olmasy kagynylmazdyr. Pliphesiz
bu sonug Oncelikle sanayiciye, sonucta da milli
ekonomiye yansyyacaktyr. Kaldy ki yapylan bir
araptyrmada (Yylmaz ve ark., 1994), syoyr
karkaslarynyn 6n sodutulmasynda ortalama %1.82,

dondurulmasynda %1.13 olmak Uizere toplam %2.95'lik
fire tespit edilmiptir. Savi¢ (1978) tarafyndan, koyun
karkaslarynyn on sodutulmasynda,
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dedipik partlar atynda 9%2-2.5, bu araptyrmanyn
yuritlldiot kombinanyn resmi kayytlaryna goére de
(Anon., 1993 c¢) koyun karkaslarynyn dondurulmasy
syrasynda %1.4'10k firenin oluptudu bildirilmektedir.
Bu verilere gore, yurdumuz partlarynda, koyun
karkasarynyn ©6n sodutulmasy ve dondurulmasy
syrasynda toplam adyrlyk kaybynyn %2.5-3 civarynda
oldudu hesaplanabilecektir. Sydyr ve koyun karkaslary
icin belirtilen bu fire oranlaryna gére hesaplamalar
yapylacak olursa, fire ile yylda olupabilecek ekonomik
kaybyn, yukaryda verilen rakamyn ¢ok izerinde oldudu
gorulebilecektir. Bu nedenle, sodutma ve dondurma
uygulamasynda fireyi asgariye indirmeye yonelik her
turli tedbirin  aynmasy ve teknolojik kurallaryn
uygulanmasy kacynylmazdyr.

Bu dodrultuda, gercekleptirilen bu araptyrmada,
yurdumuz et sanayiinin énemli bir kysmyny temsil eden
EBK kombinalaryndan Erzurum EBK Kombinasynda
koyun karkaslarynyn sodutulmasy ve dondurulmasy
syrasynda uygulanan ipletme partlary, bu partlar altynda
olupan fire dederlerinin belirlenmesi ve etkili olan
parametrelerin  tespiti  amaglanmyptyr.  Sonucta,
araptyrycy ve sanayicilere, yurdumuzda koyun
karkaslarynyn ~ sodutulmasy  ve  dondurulmasy
syrasynda, mevcut partlarda olupan fire dederleri
konusunda bir fikir verebilmek ve mevcut durumun
iyileptirilebilmes icin nelerin yapylmasy gerektidini
ortaya koymak temel amag olarak belirlenmiptir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

Araptyrmada Kullanylan Karkas Ornekleri
Araptyrmada, koyun karkaslarynyn 6n sodutma ve
dondurulmalary syrasynda meydana gelen adyrlyk
kaybyny belirleyebilmek icin, EBK, Erzurum Et
Kombinasyna kesim amacy ile getirilen, farkly sirii ve
dedipik cevre partlarynda yetipmip, 18 ay civaryndaki
Morkaraman yrky toklularyn kesimi ile elde edilmip
karkaslar kullanylmyptyr.

Araptyrmada Kullanylan Depo ve Ekipmanlar
Koyun karkaslarynda, 6n sodutma ve dondurma
syrasynda meydana gelen fireyi belirlemek igin
gerceklebtirilen bu araptyrma, EBK, Erzurum Et
Kombinasynda, mevcut partlara miidahale etmeden
yuritilmiptir. On sodutma ve poklama depolarynyn
boyutlary ve dider 6zellikleri ile araptyrmada kullanylan
bitin olcu aetlerinin dzellikleri, daha ©nce, sydyr
karkaslarynda 6n sodutma ve dondurma syrasynda
meydana gelen adyrlyk kayyplarynyn araptyrylmasy
icin, yine EBK Erzurum Et Kombinasyn depolarynda,
mevcut partlara hi¢ midahale etmeden, tarafymyzca
gerceklebtirilen araptyrmada (Yylmaz ve ark., 1994)
tanymlanmyptyr.

2.2. Araptyrma Metodu ve Adyrlyk
Kayyplarynyn (Fire) Belirlenmesi

Araptyrmada, her defasynda pansa badly olarak secilen
64 toklu karkasy ile calypylmyp olup, 7 kez tekrar
edilen iplemler sonucunda toplam 448 karkas denemeye

aynmyptyr.

Karkaslar kesimden sonra yykanyp, bobrek ve bobrek
yadlary alynarak, raylar Uzerinde hareket eden tapyyycy
arabalara, herbirine 8 adet olmak Uzere, bitin halde
asylmyptyr. Daha sonra kuyruklary kesilen karkadar,
kombinadaki ip akypyna uygun olarak, 20 ile 60 dakika
arasynda, bu arabalar ile  birlikte tartylarak
bekletilmeden 6n sodutma depolaryna alynmyptyr. On
sodutma deposunda, her arabadaki karkasyn terma
merkez sycaklyklary, depodaki hava hyzy, sodutma
sliresince depo nisbi nemi ve sycaklydy olcilerek
kaydedilmiptir. On sodutma bitiminde, karkaslaryn
termal merkez sycaklyklary yeniden dlcllerek poklama
tinellerine yuklenmiptir. Dondurma iplemi sonrasynda
termal merkez sycaklydy yeniden &l¢llmuptir.

Karkadar 6n sodutma ipleminden 6nce ve sonra,
arabalar Uzerinde 8'erli gruplar halinde tartylarak, iki
tartym arasyndaki farktan 8 bitin karkas igin 6n
sodutma fires bulunmup ve bulunan rakam 8e
bolinerek, karkas bapyna ortalama 6n sodutma firesi
hesaplanmyptyr. On sodutma sonrasy gerceklebtirilen
dondurma iplemi sonrasynda da tartymlar yapylarak,
ayny yontem ile ortalama dondurma fireleri tespit
edilmiptir. Karkaslaryn 6n sodutma, dondurma ve bu
iplemler syrasynda olupan fireleri belirlemek icin
izlenen iplem akyp pemasy bekil 2'de 6zetlenmiptir.

3. BULGULAR ve TARTIPMA

Karkasyn elde edildidi hayvanyn besi dereces,
cinsiyeti, vyapy, yrky, karkas adyrlyklary ve
randymanlary fire Uzerine etkili olan, depo ortam
sycaklydy, nisbi rutubeti ve uygulanan hava sirkilasyon
hyzy gibi ipletme parametreleri yanynda, karkasa badly
olan en 6nemli

Karkas Tabyyycy Araba Sayysy Ac

140-150
150-160 P
160-170

Karkas A3¥r1ykg
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bekil 1. Araptyrmada kullanylan karkaslaryn
adyrlyklaryna gore dadylymy

ozellikler olarak syralanabilir (Gokalp, 1987; Yylmaz
ve ark., 1994). Araptyrma siiresince, karkasa badly
Ozellikleri standardize etmek i¢in, her defasynda
Morkaraman yrkyna ait, 18 ay civaryndaki toklu
karkaslarynyn mumkin oldudunca ayny randyman
grubuna ve benzer bes derecesine sahip olanlary
denemeye aynmyptyr. Buna radmen, denemeye alynan
karkas adyrlyklarynda bekil 1'den de gorilebilecedi
gibi, farklylyklar olmuptur. pekil 1'de verilen karkas
aoyrlyklary 8 adet biitiin koyun karkasyna aittir.

3.1. On Sodutmada Belirlenen Adyrlyk
Kayyplary

Araptyrma slresince toplam 448 karkas ile 7 ayry
gunde yapylan 6n sodutma denemelerinde elde edilen
ortalama oOl¢cim dederleri 6zet halinde Tablo 1'de
verilmiptir. Araptyrma siresince, karkas
konformasyonu gibi karkasa badly ozelliklerin
yanysyra, soduk deponun baplangyc sycaklydy, nisbi
nemi, doluluk orany, 6n sodutma siresi, karkaslaryn
termal merkez sycaklyklary gibi faktorler her

Koyun Kesimi
\2
Yykama
2
Bobrek ve bobrek yf\fil arynyn alynmasy

1. Tartym
2
Karkaslaryn koyun 6n sodutma odasyna aynmasy
A

Termal nokta, sycaklyk, nisbi nem, hava sirkiilasyon
hyzy élctimlerinin yapylmasy
— On sodutma siiresi
ortalama 23 saat.
On sodutma bitiminde termal nokta sycaklydynyn
olcllmesi
\!
2. Tartym—= On Sodutma firesinin belirlenmes
\2

bok tiineline ama
\2
Dondurmanyn bitiminde termal nokta sycaklydynyn
olcllmesi
Pboklama sliresi apyry
— dedipken olup 44-124
Saat

3. Tartym — Dondurmafiresinin belirlenmesi
2

On Sodutma + Dondurma firesi = Toplam fire

Pekil 2. Karkaslaryn 6n sodutulmasy, dondurulmasy ve
olupan firelerin belirlenmesi

denemede farkly olmuptur. 448 karkas ile 7 ayry giinde
yapylan Olcimlerin ortalamaary ayndydynda, ©n
sodutma syrasynda olupan adyrlyk kayby, ortalama
%1.88 olarak belirlenmiptir. Bu oranyn, EBK'nun kendi
yonetmeliklerinde (Anon., 1989 &) 6ngordudu %1.51ik
fire oranyndan fazla oldudu gorilmektedir. Dider
taraftan, ayny yonetmelidin uygulanmasyna dair verilen
bir talimatta (Anon., 1989 b), %1.5 oranyndaki firenin
on sodutma ve 1 aylyk depolama siresi sonunda
apylmamasy gerektidi bildirilmektedir. Oysa, denemeler
sonucu tespit edilen %1.88'lik fire dederi ortalama 23
saatlik 6n sodutma sonunda saptanmyptyr. Y apylan bu
araptyrmada, karkaslaryn 6n sodutma sonrasy termal
merkez sycaklyklarynyn ortalama 8°C oldudu ve bunun
da literatirde ©n sodutma sonrasy ulapylmasy
ongorulen 40C'lik sycaklyktan (Gokalp ve Tiilek, 1992;
Wirth, 1979)2 kat fazla oldudu gorilmektedir. On
sodutma sonrasy sycaklydyn, literatirde dngorildiol
gibi 80Cden 49Cye dupurilmes icin, 6n sodutma
siresinin daha da uzatylmasy gerektidi ve EBK'nun
kendi talimatlarynda (Anon., 1989 b) belirttidi gibi 1
aylyk depolama peryodunu da kapsayacak pekilde fire
belirlemesi yapyldydy durumda, tespit edilen %1.88'lik
fire orany daha da blylk olabilecektir. Araptyrmanyn
yapyldydy kombinanyn resmi verilerine gore (Anon.,
1993 c), 1992 yylynda koyun ©n sodutma firesi
ortalama %1.35 olarak gerceklepmiptir. Bu oran
hesaplanyrken, karkas bapyna 250 g yykama suyu firesi
dipulmektedir.  Halbuki, tarafymyzdan yapylan
araptyrmada, karkaslaryn kesm sonrasy yykama
iplemini  takiben, 20 ile 60 dakika civarynda,
ipletmenin ip akypyndan kaynaklanan nedenler ile
tartym oncesi dedipik noktalarda beklemek zorunda
kalynmyp ve bu silirenin sonunda tartym yapylarak 6n
sodutma depolaryna yikleme yapylabilmiptir. Bu slire
icerisinde, yykama suyu karkaslar (zerinden hemen
tamamen syzarak uzaklapmyptyr. Bu nedenle, ©6n
sodutma firesi hesaplanyrken 250 glyk su firesi
dupulmemiptir. Su fires de dikkate ayndydynynda,
tespit edilen %1.88 oranyndaki fire, resmi rakamlardan
yiksek, ancak, EBK'nca en fazla %1.5 olarak kabul
edilen Ust synyra yakyndyr. Ote yandan, Savig (1978),
koyun karkaslarynda, 6n sodutma syrasynda, karkas
ozellikleri ve depolaryn inpa tarzyna badly olarak %2-
2.5 civarynda fire meydana geldidini bildirmektedir.
Araptyrmada belirlenen fire oranynyn, Savig (1978)
tarafyndan verilen rakamlardan dipiuk oldudu
gorulmektedir.

Tablo 1'den de gorilebildioi gibi, karkas Ozellikleri
yanynda EBK Kombinasynda, depo partlary sodutma
syrasynda farklylyklar arzetmektedir. Yine ayny
tabloda, karkas adyrlydy ve hayvanyn besi durumunun,
On sodutma siresinin, ortam nisbi rutubeti, hava
sirkiilasyon hyzy ve depo doluluk oranynyn adyrlyk

Muhendislik Bilimleri Dergisi, 1995 1 (1) 7-13

10

Journal of Engineering Sciences 1995 1 (1) 7-13




Koyun Karkaslarynda On Sodutma ve Dondurma Sjrasyndaki Adyrlyk Kayyplary, Y. Yylmaz, H.Y. Gokalp, Y. Tiilek,

kayby Uzerine etkili oldudu goérulmektedir. Karkas
aodyrlydy ile fire arasynda ilipkinin var olup olmadydy
ve varsa bu ilipkinin ne pekilde oldudunu belirlemek
icin, denemeye aynan karkaslar 10'ar kg'lyk gruplara
ayrylmyptyr. Buna gore, yapylan araptyrmada, 8'er adet
karkas iceren her bir adyrlyk grubundan en az adyrlyk
kaybynyn 140-150 kg arasyndaki grupta oldudu, bunu
160-170 kg grubunun izledidi tespit edilmiptir. En
yiksek fire ise 190-200 kg grubunda bulunmuptur.

Araptyrmada 6n sodutma siresi ortalama 22.57 saat
olmuptur. En az 6n sodutma siresi 18 saat ile Tablo
1'den goriildiou gibi 4. denemede kaydedilmiptir. Bu
denemede adyrlyk kayby da ortaama %1.26 ile
belirlenen en dupik adyrlyk kayyplaryndan birisi
olmuptur. On sodutma siiresi ortalama 22.57 saat
olmakla beraber, ipletmede bu sire genelde 24 saat
olarak uygulanmaktadyr. Ancak, bu siire sonunda
termal merkez sycaklydynyn ortalama 8°C oldudu
dikkate alyndydynda, bu sycaklydy 4°C'ye dipiirmek
icin gerekli olan sodutma siiresinin uzamasy ile firenin
daha da artacady anlapylmaktadyr. 7 ayry giinde
yapylan 6n sodutma denemeleri siiresince deponun
farkly yerlerinde 0.1 m/Sden 1 m/sye kadar genip bir
aralykta dedipen hava sirkillasyon hyzlary olgulmuptir.
Benzer pekilde, nisbi nem dlgiimlerinde de 6n sodutma
siresince 6nemli farklylyklar saptanmyptyr. Ozellikle,
karkaslaryn 6n sodutma depolaryna yuklendidi devrede,
kapylaryn uzun slre agyk kalmasy , ortam nisbi
rutubetinin - 6nemli  seviyede dipmesine neden
olmaktadyr. Fleming ve Earle (1968) ve Suner (1988),
On sodutma syrasynda adyrlyk kayyplarynyn biyik
Olclide yUkleme sonrasy ilk 3-4 saat icerisinde meydana
geldidini belirtmektedirler. Bu gok 6nemli bir tespittir.

Buna gore, EBK ipletmelerindeki ipletme pekli de
dikkate ayndydynda, araptyrmada belirlenen firenin
biytk o6lclide, yikleme sonrasy ilk saatlerde olupmup
olabilecedi tahmin edilmektedir.

3.2. Koyun Karkaslarynyn Dondurulmasy
Syrasynda Belirlenen Fire Dederleri

Karkasaryn dondurulmasy syrasynda meydan gelen
fireyi belirlemek igin, daha ©nce ©On sodutma
denemelerine tabi tutulan karkaslar kullanylmyptyr.
Karkaslar, 6n sodutma sonrasy, yine ayny tapyyycy
arabalar kullanylarak, hi¢c bekletmeden poklama
tunellerine alynmyptyr. Dondurma denemelerinde elde
edilen 6l¢lim sonuglary Tablo 2'de verilmiptir. Y apylan
araptyrmada, 6n sodutmada da tespit edildid pekilde,
fire Uzerine etkili olan, poklamatiinelinin ilk sycaklydy,
nisbi nemi, doluluk orany, dondurma siresi ve
karkaslaryn termal merkez sycaklyklary gibi faktorlerin,
yine her denemede farkly oldudu gordlmptir.
Dondurma iplemi sonrasynda, karkaslaryn termal
merkez sycaklydy -15.539C, poklama tiinelinin doluluk
orany %65.47 ve ortalama poklama siiresi 85.07 saat
olarak belirlenmiptir. Bu partlarda, karkas bapyna
ortalama adyrlyk kayby, 0.278 kg olmuptur. Bu miktar,
%1.3'1Uk fireye tekabll etmektedir.

Araptyrmada, dondurma fires en yiksek 9%1.59, en
dipiuk 9%0.58 ve ortaama olarak da %1.3 olarak
belirlenmiptir. Bu deder, EBK'nun kendi blinyesinde
kabul ettidi (Anon., 1989 a) en fazla %1.5 synyryndan
apadydadyr. Ancak, en fazla%1.5 olarak verilen fire

Tablo 1. Koyun Karkaslarynyn On Sodutulmasy Syrasynda Y plem bartlaryna ve Karkaslara Ait Ortalama Ol giim Dederl eri

On Sodutma On Sodutma

Onces Sonrasy
Denemeler  Termal Termal On Sodutma On Sodutma On
Nokta Nokta Oncesi Sonrasy Sodutmada
Sycaklydy — Sycaklydy  Tartym Tartym On Sodutma  Ortalama gﬁﬁjuk
Ortalamalary Ortalamalary Ortalamaary Ortalamalary Siresi Nishi Nem Orany Fire Oranlary
°C °C Kg Kg Saat % % Kg %
1 36.00 8.80 172.68 166.05 24 95 79.57 6.63 3.85
2 37.00 9.98 195.46 190.85 24 95 8173 461 236
3 34.70 9.64 173.21 169.98 22 92 70.79 324 187
4 - 13.53 165.13 163.01 18 96 6142 211 126
5 32.00 8.36 169.41 166.90 24 94 80.29 251 149
6 32.60 1.83 179.99 177.23 24 94 2788 279 155
7 - 4.46 161.91 160.60 22 95 5421 131 0.80
Genel Ortalama 34.45 8.08 173.97 170.66 22.57 94.43 65.12 331 1.88

*Denemelerde, 6n sodutma oncesi karkas termal nokta sycaklydy ortalamalary arasyndaki belirgin farklylyk, karkas adylydy yanynda, ipletmenin ip
akyp durumuna gore, karkasyn yykanmasyndan sonra 6lglimin 20-60 dak. arasynda yapylmyp olmasy ve mevsim farklylyklaryndan ileri

gelebilmektedir.

Tablo 2. Karkaslaryn Dondurulmasy Syrasynda Y plem bartlaryna ve Karkasara Ait Ortalama Ol ciim Dederleri

Dondurulmadan  Dondurulduktan

Once Termal SonraTermal  Donduruimadan Dondurulduktan Depo Fire
Denemeler  NoktaSycaklydy Nokta Sycaklydy Once Tartym Sonra Tartym  Dondurulmada Doluluk Ortalamalry
Ortalamalary Ortalamalary Ortalamalary Ortalamalary Gegen Siire Orany Kg %
°c °c Kg Kg Saat %
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1 8.80 -18.40 166.05 165.08 70 77.52 0.98 0.58
2 9.98 -18.00 190.85 188.18 93.5 79.44 2.68 141
3 9.64 -16.74 169.98 167.38 44 67.31 2.60 1.53
4 13.53 -18.00 163.01 160.44 124 56.49 258 1.59
5 8.36 -18.00 166.90 164.95 120 78.13 195 1.17
6 1.83 -13.00 177.23 175.60 96 40.00 2.60 147
7 4.46 -16.56 160.60 158.33 48 59.40 227 141
Genel Ortalama 8.08 -15.53 170.66 168.42 85.07 65.47 223 1.30
orany, dondurma ve 6 aylyk donmup muhafaza sires Tablo 3. Koyun Karkaslarynda Belirlenen Fireler
icerisinde meydana gelen firenin toplamy olarak On Sodutma  Dondurma Toplam
verilmiptir. Denemeler Firesi Firesi Fire
% % %
Dondurma iplemi icin yalnyz bapyna bir fire dederi 1 3.85 0.58 443
tespit edilmemiptir. Bu bilgiler ypydynda, bir 2 2.36 141 .77
dederlendirme yapylacak olursa, araptyrmada, ortalama 3 187 1.53 3.40
85 saatlik dondurma siiresi igin belirlenen fire orany, g ﬁg ii’g 3'22
EBKyonetmeliklerinde dondurma ve 6 aylyk donmup 5 1'55 1‘ 17 3'02
muhafaza sure; icin azami “w'nyr olarak ongortlen = 0:80 1: 21 2:21
%1.5 dederine gore oldukca yuksek bulunmuptur. Oraama 183 130 318

Yurt icinde, koyun karkaslarynda dondurma ile olupan
fire hakkynda bir calypmaya rastlanylmamyptyr.
Bununla  birlikte, araptyrmanyn  yaritdldiod
kombinanyn resmi kayytlaryna gére (Anon., 1993 c),
1992 yylynda ortalama dondurma firesi %1.40 olarak
tespit edilmiptir. Buna gore, araptyrmada tespit edilen
%1.3 oranyndaki fire, araptyrmanyn yapyldydy
kombinanyn resmi kayytlaryna gore verilen rakama
yakyn olmakla beraber, daha dupiktir. Ancak,
toklularyn dypynda, kombinada marya kesimi de
yapyldydy dikkate alynyrsa, belirlenen fire oranynyn
resmi kayytlardaki oran ile hemen hemen ayny oldudu
sonucunavarylabilir.

On sodutmada oldudu gibi, dondurma syrasynda da fire
ile karkas adyrlydy arasynda ilginin var olup olmadydy
araptyrylmyp, ancak bdyle bir ilgiye rastlanylmamyptyr.
Sonug olarak, en diipik adyrlyk kaybynyn 190-200 kg
karkas grubunda oldudu, bunu 200-210 kg grubundaki
karkaslaryn izledidi saptanmyptyr.

3.3. Koyun Karkaslarynda Belirlenen Toplam
Fire

Koyun karkaslarynda saptanan toplam fire dederleri ile
toplam fireyi belirlemek icin kullanylan , 6n sodutma ve
dondurma denemel erinde elde edilen bilgiler Tablo 3'de
verilmiptir.

Tablo 3'Un incelenmesi ile koyun karkaslarynda
ortalama fire dederlerinin; ©n sodutmada %1.88 ve
dondurmada %1.3 olmak Uzere toplam %3.18

seviyesinde oldudu gorilmektedir. Adyrlyk gruplary
dikkate alynarak belirlenen fire dederleri ise Tablo 4'de
verilmiptir.

Tablo 4'Un incelenmesi sonucu, en fazla adyrlyk
kaybynyn, toplam %2.84 ile 160-170 kg'lyk karkas
grubunda tespit edildidi gorilebilecektir. Koyun
karkaslarynda 6n sodutma, dondurma ve toplam fire
dederleri ile karkas adyrlyk gruplary arasyndaki ilipki
pekil 3'de de gosterilmiptir. Tablo 4 ve bekil 3'den
gorilebilecedi Uzere, denemeye alynan ve karkas
tapyyycy arabalar ile tabynyp tartylan karkaslaryn
aoyrlyklary 140-220 kg arasynda dedipmektedir.
Karkas

Tablo 4. Koyun Karkaslarynda Belirlenen Firelerin
Karkas Adyrlyk Gruplaryna Gére Dadylymy.

On
Adyrlyk Karkas Sodutma Dondurm Toplam
Gruplary  Sayysy Firess aFires Fire
kg Adet % % %
140-150 8 1.07 1.90 297
150-160 80 1.88 1.19 3.07
160-170 136 1.56 1.28 2.84
170-180 96 2.03 1.36 3.39
180-190 56 1.67 1.48 3.15
190-200 24 2.75 1.14 3.89
200-210 32 2.63 1.15 3.78
210-220 16 1.92 1.39 3.31

aoyrlydy arttykca, firenin azalmasy beklenmekle
beraber, araptyrmada bunun tersi bir ilpki tespit
edilmiptir. Araptyrmanyn yapyldydy kombinada, ©n
sodutma ve dondurma iplemleri siiresince, fire tizerine
etkili olan; sycaklyk, nisbi nem, hava sirkiilasyon hyzy,
depo doluluk orany ve iplem siresi gibi faktorler
kontrol edilememektedir. Karkas adyrlydy ile fire
arasynda belirlenmip olan tersilpkinin nedeni, yukaryda
syralanan foktorlerin yanysyra, mevsime badly olarak
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hayvan besisindeki dedipimler ve karkaslaryn ylizey
danlaryndaki farklylyk ile agyklanabilmektedir. On
sodutma ve dondurma denemelerine alynan karkadar,
mer'a da beslenen toklularyn kesimi ile sadlanmyptyr.
Bu toklularyn adyrlyk artypyna parae olarak, adyl
besisinde oldudu gibi, kabuk yady artmamyptyr. Kabuk
yadynyn karkas adyrlydyna gore oransal olarak azlydy
ve karkasy cepecevre diizenli bir pekilde sarmamasy,
karkas adyrlydynyn artmasy ile ylzey alanynyn da
buylmesi gibi nedenlerle, karkas adyrlydy ile fire
arasynda dodru orantyly bir ilipki saptanamamyptyr.

BNOn Sogutma
ADondurma
BToplam

7

.
.

N\7.

140-150
150-160
160-.

7

8
190-200
200-210
210-220

bekil 3. On sodutma ve dondurma denemelerine tabi
tutulan koyun karkaslarynda karkas adyrlydy ile fire
arasyndaki ilgi

4. GENEL SONUC ve ONERYLER

1. On sodutmadan sonra yapylan olciimlerde, ortalama
dederler olarak, termal merkez sycaklydy 8.0°C ve 6n
sodutma slresi 22.57 saat olarak tespit edilmiptir. Bu
etlerin taze tiketime sunulacady da dikkate alynarak,
termal merkez sycaklydynyn en az 49C veya daha
apadyya dupiriilmesi gerekmektedir. Bununigin deya

daha etkin bir sodutma yapylmaly ya da 6n sodutma
siresi uzatylmalydyr. On sodutma siiresinin uzatylmasy
mikrobiyolojik agydan risk olupturabilecedinden, daha
hyzly ve etkin sodutmanyn yapylmasy tavsiye
edilmelidir. Bununla birlikte, hava sirkilasyon hyzy,
nisbi rutubet ve sycaklydyn birbirleri ile uyumlu olarak
secilmesi gerekmektedir. On sodutmanyn daha hyzly
yapylmasy ile mevcut depo kapasitesinin daha etkin
kullanymyna ve daha dupuk adyrlyk kaybynyn
olupmasyna da katkyda bulunulmup olacaktyr.

2. Dondurma sonrasy karkaslaryn termal merkezinde
olcilen ortalama -15.53°Clik sycaklyk, bir gyda
maddesinin  dondurulimup gyda olabilmesi icin
ongorulen en yiksek -180Clik sycaklyktan daha
yiksektir. Bu nedenle dondurma ipleminin, donma
siresini  uzatmadan, etkin bir pekilde yapylmasy
gerekmektedir.

3. Tespit edilen 6n sodutma, dondurma ve toplam fire
dederleri ylksektir. Yapylan araptyrmada, karkaslaryn
6n sodutma ve dondurulmalary syrasynda , depolaryn

sycaklyk, nisbi nem ve hava sirkilasyon hyzlarynyn
kontrol edilemedidi, optimum yikleme oranlaryna
uyulmadydy gordlmuptir. Adyrlyk kayby Uzerine etkili
olan bu faktorlerin kontrolt ve birbirleri ile uyumlu
olarak segilmesi ile fire dederlerinin azaltylabilecedi
tahmin edilmektedir. Bunun icin de ipletmede
kullanylan, artyk eskimip teknoloji sayylabilecek
sistemlerin modernize edilmesi, mumkin olabilecek
modifikasyonlaryn yapylmasy gerekmektedir.

4. boklama siiresinin  44-120 saat gibi ¢ok genip bir
varyasyona sahip oldudu belirlenmiptir. Dondurma
siiresi, 6n sodutmadan gelen karkaslaryn termal merkez
sycaklyklary, poklama tinelinin  doluluk orany,
sycaklydy ve hava sirkilasyon hyzy gibi faktorler
tarafyndan etkilenmekte ise de araptyrmada belirlendidi
gibi, bazen karkaslar poklama tiinelinde geredinden ¢ok
fazla, bazen de geredinden cok az tutulmaktadyr. Her
iki durum da dezavantglary olan uygulamalardyr.
Birisinde karkaslaryn yetersiz dondurulmasy, diderinde
de apyry dondurulmasy ve bununla birlikte ortaya
gykan fire, enerji ve ipcilik giderlerinde artyp, depo
kapasitesinin efektif kullanylamamasy gibi
olumsuzluklar kendisini gostermektedir. Bu nedenle,
karkaslaryn donma surelerinin énceden bilinmesi veya
iplem siresince, karkadaryn termal  merkez
sycaklyklarynyn dodru  bir  pekilde  6l¢imunin
yapylarak, ulapylan donma derecesinin takip edilmesi
gerekmektedir.

5. EBK'nun kendi blinyesinde yayynladydy genelgede,
dondurma ve 6 aylyk donmup muhafaza firesi birlikte
verilmiptir. Dondurma firesi icin ayryca fire dederi
belirlemesi  yapylmadydyndan, zaman ve enerji
kayyplary olupmaktadyr. Bu nedenle, dondurma ve
donmup muhafaza firesi birbirinden ayrylarak, ayry
ayry verilmelidir.
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