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Colegiul National de Comert al ASEM
Rezumat. in acest articol, se pune accent pe valorificarea si dezvoltarea competentelor elevilor la
matematica in cadrul studierii modulului ,,Functia putere. Functia radical”, prin implementarea strategiilor
interactive. Se descrie experimentul didactic in care au fost implicati 50 de elevi din doua grupe
academice: CON-11, TAP-11. Experimentul s-a realizat in trei etape: de constatare, de formare si de
control. Se descrie fiecare etapa a experimentului si Se prezinta analiza rezultatelor obtinute.
Cuvinte cheie: competente, matematica, evaluare, experiment, test.

THE IMPACT OF INTERACTIVE STRATEGIES IN VALUATION AND

DEVELOPMENT OF THE STUDENTS COMPETENCES IN MATHEMATICS
Summary. This article focuses on valuation and development of students' mathematics skills in the study
of the module “The power function. The radical function”, by implementing interactive strategies. It
describes the didactic experiment in which 50 students from two academic groups were involved: CON-
11, TAP-11 and which was carried out in three stages: the experiment of finding, training and control.
Each stage of the experiment is described and the analysis of the obtained results is presented.

Keywords: skills, math, assessment, experiment, test.

Introducere

Invatamantul modern se bazeaza pe conceperea unui nou sistem de referinta axat pe
formarea competentelor la elevi. Prin urmare, in procesul de invatamant evaluarea se
raporteaza la competentele generale si competentele specifice pe care trebuie sa le obtina
elevii in cadrul curriculumul scolar. Evaluarea nu se mai refera la achizitii, stocari de
informatii, verificarea modului in care elevii si-au insusit Sau nu un continut, ci la ceea ce
este capabil elevul sa faca cu acel continut, cum reuseste sa aplice ceea ce a invatat.
Astfel, scopul evaluarii s-a modificat, deci si rezultatele elevilor vor fi altele, elevul va
reusi sa se foloseasca in mod operativ de tot ceea ce a invatat in scoala [5, 3].

Un rol important in formarea si dezvoltarea competentelor la matematica il au
strategiile didactice interactive, bazate pe principiul centrarii pe elev si orientate spre
motivarea pentru invitare. In lucrarea [10] au fost descrise aplicatii practice cu privire la
implementarea metodelor interactive de predare-invatare a matematicii, iar in [11] s-au
analizat aspectele motivationale ale acestora in cadrul invatamantului profesional-tehnic
la disciplinele matematice. In acest articol se va pune accent pe procesul de evaluare a
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rezultatelor elevilor la matematicd ca urmare a experimentdrii practice a strategiilor
didactice interactive.

In acest context, a fost organizat si desfisurat un experiment didactic in cadrul
Colegiului National de Comert al ASEM, cu 50 de elevii din clasa a X-a, grupele
academice CON-11, TAP-11. Experimentul s-a realizat in trei etape: de constatare,
formativ si de control.

In cadrul etapei constatative s-a aplicat un test de evaluare initiala, prin intermediul
caruia S-au testat cunostintele, abilitatile si aptitudinile de rezolvare a ecuatiilor studiate
in gimnaziu. In ceea ce urmeaza este ilustrat testul initia, pentru elevii anului I, bazandu-
se pe rezolvarea ecuatiilor de gradul Il, a ecuatiilor rationale si a ecuatiilor cu modul.

Test inirial
Timp efectiv: 45 de minute

1. Determina corespondenta, indicand prin sageti:

Ecuariile Mulgimea solugiilor ecuatiilor 5p.

X _, 0

2

8 _> +4

X

x| +9 =4 6

2-16=0 4
2. Compune 0 ecuatie de gradul II ale carei solutii sunt: x; = —2,x, = 3. 4p
3. Fie ecuatiile:
a) |x — 2| = 4; b)5—x%=3; c)—3x%+8x = 0; d)§—2:1_

Completeaza casetele cu numere reale, astfel incat propozitiile obtinute sa fie adevarate:

—4 (:)r):% .

a)Ix—2|=4<=>[
xX—2=

X =
b)5—x%? =3x? = @l % 3p
X =
c) —3x*+8x = 0 (x - ) = 0@[ |:| ap
d)z-2=0=x—[ |=0ox=[ | 2p
4. Rezolvain R ecuatiile:
x—3
a) P 1 4p
b) x?—|x|—-12=0 5p
c) I3—x|+2x+ 1| =6 7p
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Pe parcursul etapei formative s-au implementat nemijlocit strategiile didactice
interactive in procesul de predare-invatare a modulul ,,Functia putere. Functia radical”,
caruia ii sunt rezervate 10 ore. Astfel, elevii au fost motivati sa invete prin organizarea
cat mai eficienta a lectiilor, prin utilizarea metodelor si procedeelor ce contribuie la
dezvoltarea gandirii logice si critice, la valorificarea competentelor de munca
colaborativa [12], creativa, intelectuald si la stimularea imaginatiei si a relatiilor de tip
intra- si interpersonale (jocul), creand un climat psihologic motivational (figura 1).

Strategii didactice interactive:

* Joc didactic * |Individuaia = TiC

* Problematizarea * |n perechi * Flse

* Demonstratia  Ingrup * Poster

* Proiectul » Frontal * Planse

* Modelarea LR ETUE )

* Instruirea asistata la = Culegere de exercitli
calculator » Rechizite scolare

* Studiu de caz

« Ciorchinelul

» Analiza

* Sinteza

= Explozia stelara

Forme de organizare
Materiale didactice

o
]
o
@
o
o
—
a
w-
@
°
o]
L d
]
b=

* Brainwriting etc

Figura 1. Stategii didactice interactive implementate in cadrul orelor de matematica

La etapa a treia de control, s-a desfasurat evaluarea finald a elevilor, in care s-au
facut estimari cantitative cu privire la cunostintele acumulate pe parcursul modulului.
Pentru testul final elaborat s-au luat in considerare unitatile de competente din
curriculumul national la matematica, au fost formulate obiectivele de evaluare, elaborata
matricea de specificatii (tabel 1) si itemii corelati cu obiectivele de evaluare, concretizat
baremul de corectare (tabel 2) si baremul de notare (tabel 3) [7, 4].

Evaluarea sumativa la tema ,,Functia radical. Funcria putere” s-a fundamentat pe
activitatile si produsele de invatare recomandate de curriculumul pentru clasa a X-a, si
anume pe rezolvarea exercitiilor si problemelor ce se refera la: — identificarea
corespondentelor functionale atat in situatii reale, cotidiene, cat si modelate, dar si
reprezentarea acestora prin diferite modalitati (analitic, grafic, tabelar, prin diagrame); —
formularea prin sinteze deductive a caracteristicilor functiilor numerice reprezentate
grafic si/sau analitic (zerouri, monotonie, paritate, periodicitate, extreme, marginire); —
implementarea algoritmului studiat la rezolvarea problemelor si situatiilor-problema cu
referire la modelarea prin functii a unor procese fizice, chimice, biologice, sociale sau
economice; — valorificarea caracteristicilor locale si/sau globale ale functiilor in diverse
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situatii reale si/sau modelate; — formularea si descrierea unor situatii concrete prin functia
putere sau functia radical, cu ajutorul limbajului stiintific matematic; — identificarea
tipurilor si a metodelor optime de rezolvare a ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor sau
totalitatilor acestora, conform diverselor criterii de clasificare; — implementarea
ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor sau a totalitatilor acestora studiate la modelarea
realitatilor situationale reale, antreprenoriale; — analiza critica a corectitudinii, simplitatii,
claritati si semnificatiei rezultatelor obtinute la rezolvarea unei ecuatii, inecuatii si sistem
sau totalitate a acestora [7, 4].
Testul sumativ a fost construit in baza obiectivelor de evaluare, care au specificat ca
elevii vor demonstra ca sunt capabili:
OE:: sa recunoasca in situatii reale si/sau modelate functia radical, ecuatiile si
inecuatiile irationale;
OE:: sa obtina propozitii logice adevarate prin completarea spatiilor libere;
OEsz: sa utilizeze proprietatile functiei radical si functiei putere la rezolvarea ecuatiilor
si inecuatiilor irationale;
OE4: sa aplice algoritmi, identitati, transformari ale expresiilor algebrice la rezolvarea
ecuatiilor si inecuatiilor irationale;
OEs: sa identifice metoda adecvata de rezolvare a ecuatiilor si inecuatiilor irationale
corespunzator tipului ei;
OEse: sa determine conditiile de existenta a multimii solutiilor ecuatiilor si inecuatiilor
irationale;
OEz-: sa manifeste independenta in gandire si actiune privind aplicarea in rezolvari de
probleme a ecuatiilor si inecuatiilor irationale.
Tabel 1. Matricea de specificatii

Domenii Cunoastere .
. . L Aplicare Integrare Total
Continuturi si intelegere
Proprietatile functiei radical 2 1 3
Rezolvarea ecuatiilor irationale 1 1 1 3
Rezolvarea inecuatiilor irationale 2 1 3
Total 3(33,3%) 4(44,5%) | 2(22,2%) | 9(100%)

Test sumativ
Timp efectiv: 60 minute

1. Sa se determine valoarea de adevar a propozitiei:

X = 4 este solutia ecuatiei vVx — 2 = 0”  |A|F

Sa se completeze spatiile libere in itemii 2-3, astfel incat sa se obtina propozitii
adevarate.

2. Domeniul de valori al functiei f(x) = Yx este
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N o 00 b~ W

x = este zeroul functiei f: D - R, f(x) = /3 — x.
Sa se rezolve in R inecuatia V6 — 5x < 3.

Sa se determine domeniul de definitie al functiei f(x) =

VxZ+7x+10°

Si se determine opusul numérului, ce determini solutia ecuatiei x — 4v/x = 12.
Si se rezolve in R ecuatia vV2x — 1 —vx — 1 =+2x — 9.

Sa se rezolve in R inecuatiile:

a) Vhx — 1+ 3x < 1;
b) V4x —12- (20 +x —x2) =0

Tabel 2. Barem de corectare

Itemul Sco_r Etapele rezolvarii Punctaj acordat
maxim
1 9 Punctul se acorda pentru stabilirea corecta a valorii de 2
' - adevar a propozitiei P-
Punctele se acordd numai pentru completarea corecta a
2. 2p. - 3p.
casetei
3 2 Punctele se acordda numai pentru completarea corecta a
' - casetei 2p.
. . . (6 —5x >
° Scrierea sistemului {6 >x = 0 R lp
4 4 ] 6—5x<9 2 p (cate 1p. pentru
: P o Rezolvarea sistemului fiecare inecuatie)
. Raspuns corect 1p
. Scrierea conditiei x% + 7x + 10 > 0 1p
5 4 . Rezolvarea ecuatiei x? + 7x + 10 = 0 2p (cate 1p. pentru
' . fiecare solutie)
. Réspuns corect 1p
. Obtinerea ecuatiei t2 — 4t — 12 = 0, 1p
undevx =t,t >0 .
6 5 . Rezolvarea ecuatiei t2 — 4t — 12 =0 2 p (cate Ip. pentru
: p. fiecare solutie)
. Rezolvarea ecuatiei vx = 6 1p.
- 1p
. Réspuns corect
. Determinarea DVA x > g 21 p
. Obtinerea ecuatiei2v2x? —3x+1=x+7 P
. 2Rezolvarea ecuatiei 4(2x% —3x + 1) = 2 p (cate 1p. pentru
7. 7p. (x+7) § o ) fiecare solutie)
" Selectarea solutiilor ce apartin intervalului
g, +00) 1p.
= Raspuns corect lp
. Scrierea corecta a sistemului 1p.
1-3x>0
5 —-1=0
5x—1< (1—3x)2 2p. (cate 1p. pentru
: L (1-3x>0 fiecare inecuatie)
" Rezolvarea sistemului :
8.a) 7p. o {Sx -1>0 2p. (cate 1p. pentru
. Rezolvarea ecuatiei 5x — 1 = (1 — 3x)? fiecare solutie)
" Determinarea multimii solutiilor inecuatiei 1p.
5x —1 < (1 —3x)? 1p.
. Réspuns corect
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Scrierea corectd a sistemului 2p. (cate 1p. pentru
{ 4x—12=0 fiecare inecuatie)
20+x—x%22>0 1p.
. Rezolvarea inecuatiei 4x — 12 = 0
8.Db) 7p. 2p. (céte 1p. pentru
. Rezolvarea ecuatiei 20 + x —x2 =0 fiecare solutie)
" Determinarea multimii solutiilor inecuatiei 1p.
20+x—x22>0
n Réspuns corect 1p.
Total 40 p.
Tabel 3. Barem de notare
Nota Punctajul Procentajul Nota Punctajul Procentajul
10 38-40 96 — 100% 5 12-17 31-44%
9 35-37 87-95% 4 6-11 20-30%
8 30-34 76 — 86 % 3 3-5 11-19%
7 24 - 29 61-75% 2 2 5-10%
6 18 -23 45 -60 % 1 1 0-4%

Reprezentarea comparativa a rezultatelor obtinute de elevii grupelor CON-11 si
TAP-11 la testul initial si testul sumativ este reflectata in tabelul 4.
Tabel 4. Reprezentarea comparativa a rezultatelor la testul initial si final

Grupa Test 10 9 8 7 6 5 4 Media
Test initial 3 7 12 5 5,29
TAP-11 -
Test final 4 7 10 3 5,77
Test initial 4 8 3 5,82
CON-11 -
Test final 2 3 5 9 1 6,52
&= - . —
3 TestenaL | 652
z
8 mestiNimiaL N 62
2 tesTriNAL (R .77
o
< rEsTINITIAL | 5.29
5 52 54 56 58 6 6,2 6,4 NG

Figura 2. Dinamica mediilor rezultatelor elevilor acumulate la testul initial si final
Astfel, prin intermediul celor doua teste de evaluare propuse s-a constatat nivelul
formarii competentelor de rezolvare a ecuatiilor in general, inclusiv a ecuatiilor si
inecuatiilor irationale. In figurile 2 si 3 sunt reprezentate dinamica mediilor notelor
acumulate si procentul calitdtii obtinute de elevii grupelor implicate Tn experimentul
didactic, la etapa initiald si cea finala.
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Grupa CON-11 Grupa TAP-11
11%

43%

26%

® CON-11 Test initial m TAP-11 Test initial
CON-11 Test final TAP-11 Test final

Figura 3. Dinamica procentului calitditii elevilor acumulate la testul initial si final

Analizand rezultatele obtinute, se observa o crestere a mediilor notelor de la testul
final fata de cele de la testul initial. Pe de o parte, aceasta constatare poate fi interpretata
prin faptul ca itemii de la testul initial au facut referire la continuturile de matematica
studiate in gimnaziu, iar informatia nu a fost recapitulata. Pe de alta parte, la testul final
s-a facut referire la continuturile recent invatate. Totodata, in cadrul acestui experiment
au fost depuse toate eforturile de motivare si implicare a elevilor in diferite activitati
bazate pe strategii didactice interactive, pentru obtinerea performantei si a succesului
educational. In mod clar, s-a determinat ca nivelul de pregitire a elevilor din grupa de
contabilitate (CON-11) este mai inalt cu aproximativ 14% fata de cel al elevilor din grupa
de tehnologii (TAP-11), aceasta diferenta datorandu-se faptului ca elevii — viitori
specialistii in contabilitate — sunt mai mult orientati spre formarea competentelor
matematice decat cei ce vor obtine calificarea de tehnicieni in alimentatia publica.

Pentru a determina dacd s-au inregistrat diferente semnificative intre mediile notelor
la testul initial si cel final, s-a aplicat testul statistic t pentru esantioane perechi, variabila
independenta fiind dihotomica, iar cea dependenta — cantitativd. Deoarece notele z ale
coeficientilor de asimetrie (skewness) si boltire (kurtosis) sunt mai mici decat 2,0 (pentru
variabila test initial Zsgewness = 1,13, Zxyurtosis = 0,72 si pentru variabila test final
Zskewness = 1,15, Zrurtosis = 0,76), se considera ca variabilele test initial si test final
sunt distribuite normal, si prin urmare se poate aplica testul statistic t. Rezultatele
furnizate de aplicatia SPSS pentru testul t sunt ilustrate in tabelele 5 si 6.

Tabelul 5. Statistica esantioanelor perechi

Std. Error
Mean N Std. Deviation Mean
Pair 1  Test initial 5,54 50 1,05386 ,14904
Test final 6,12 50 1,27199 ,17989
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Tabelul 5. Testul t pentru esantioane perechi

Paired Differences
95% Confidence
Interval of the
Std. | Std. Error Difference Sig. (2-
Mean | Deviation] Mean Lower Upper t df tailed)
Pairl Testinitial - | ool 57463  og127| -74331| -41669|-7.137| 49| 000
Test final

Media la testul initial pentru tot esantionul experimental (grupele CON-11 si
TAP-11) este 5,54, iar la cel final — 6,12, iar t(49) = 7,137, pentru pragul de
semnificatie p = 0,000 < 0,5, ceea ce Inseamnd ca exista diferente semnificative intre

aceste medii. Marimea efectului variabilei independente asupra celei dependente este d =

2
/;—f = 1,02 > 1, ceea ce inseamna un efect foarte puternic. Acest fapt, precum si

cresterea semnificativa a mediei se datoreaza faptului ca in procesul educational s-au
utilizat diverse metode, forme si tehnici active de predare — invatare — evaluare a
matematicii care, in combinatie cu maiestria pedagogicda, pun in valoare succesul
elevului. Acelasi lucru este confirmat de procentul calitatii obtinut in cadrul
experimentului in grupele academice mentionate, deoarece se constatd o dinamica
ascendenta de la 26% la 43% in grupa academica CON-11 si de la 11% la 26% in grupa
academica TAP-11.

Concluzie

Invatamantul fundamentat pe competente presupune o abordare pedagogicd ce se
axeaza pe activitati diferentiate de invatare/formare si vizeaza stapanirea de catre fiecare
elev a competentelor de baza proiectate prin curriculumul disciplinar, aceasta conducand
la sporirea eficientei demersului educational, la cresterea nivelului de reusita individuala,
la diminuarea ratei esecului scolar [1]. Totodata, componenta esentiala a procesului
educational - evaluarea - stimuleaza invatarea, formarea si dezvoltarea competentelor si
nu ar trebui sa-i inhibe ori sa-i demotiveze pe actorii procesului educational, ci,
dimpotriva, sa-i incurajeze si sa-i Stimuleze in realizarea obiectivelor preconizate [8].

Pe de altd parte, strategiile didactice interactive pot fi desfasurate cu succes in
demersul educational bazat pe competente, iar rezultatele statistice ale experimentului
descris mai sus confirma eficienta acestora prin marimea efectului si a diferentelor
semnificative constatate intre mediile in crestere la nivelul etapei de constatare si la cel
de control.
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