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Rezumat. Invitarea activa centrata pe elev necesitd utilizarea strategiilor interdisciplinare, care dezvolta
gandirea criticd, creativitatea, ingeniozitatea. In baza metodologiei STE(A)M pot fi identificate solutii
eficiente pentru diverse situatii in domeniul Stiinte ale naturii. Elevii, prin proiecte STE(A)M, isi pot

construi propria viziune in domeniu, valorificandu-si competentele personale prin activitati motivationale
de invatare in baza noului concept inclus in Curricula la Biologie, editia 2019. Finalitatea acestui tip de
invatare, se exteriorizeazd prin aplicabilitatea priceperilor si deprinderilor in situatii reale ale vietii.
Promovarea directiei noi in educatie este sustinuta de catre Consiliul Uniunii Europene.

Cuvinte-cheie: proiect, STEM, STEAM, competenta, invatare activa.

STE(A)M PROJECTS - BASIS OF ACTIVE LEARNING IN BIOLOGY

Abstract. Student-centered active learning requires the use of interdisciplinary strategies, which develop
critical thinking, creativity, ingenuity. Based on the STE(A)M methodology, efficient solutions can be
identified for various situations in the field of Natural Sciences. Through STE(A)M projects, students can
build their own vision in the field, capitalizing on their personal skills through motivational learning
activities based on the new concept included in the Biology Curriculum, 2019. The purpose of this type of
learning is externalized by the applicability of skills and abilities in real life situations. The promotion of
the new direction in education is supported by the Council of the European Union.

Keywords: project, STEM, STEAM, competence, active learning.

Introducere

Prevederile curriculare actuale, precum si tendintele mondiale in domeniul Stiintelor
educatiei solicitd noi abordari, care sd urmareasca integrarea instruirii cu cercetarea,
aplicarea utila a cunostintelor in domeniile de activitate profesionala, precum si asigurarea
continuitatii a procesului de formare profesionala continud in baza activitatilor cu caracter
autodidact. Pentru a apropia strategiile procesului de instruire de realitatile proceselor
naturale si ale activitatilor cotidiene, este necesar de a promova aborddrile interdisciplinare,
aplicarea competentelor formate in situatii reale ale vietii. Reiesind din circumstantele noi,
in contextul schimbarilor rapide, una dintre sarcinile fundamentale ale curriculei scolare
este adaptarea competentelor specifice ale disciplinelor scolare la competentele-cheie,
reformulate de Consiliul Uniunii Europene in anul 2018.

La baza Curriculumului din Republica Moldova, editia 2019 [1, 2], se afla politicile
Parlamentului European si ale Consiliului Uniunii Europene, care au adoptat recomandari

privind aplicarea in situatii concrete a cunostintelor preluate din diverse trepte de invatare.
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metodologice de invatare pe o perioada indelungata de timp, cu capacitati de lichidare a
lacunelor din sistemul conventional de reprezentare a realitdtii universale. Totodata,
persoana sa-si aplice potentialul intelectual in diverse contexte, relevante situatiilor
concrete din viatd. In sistemul educational sunt previzute urmitoarele competente-cheie
de dezvoltare a personalitatii prin dimensiunea: alfabetizarii, multilingvisticii, stiintei,
tehnologiei, ingineriei si matematicii, digitalizarii, personald, sociald si de a invata sa
inveti, cetateniei, antreprenoriatului, sensibilizarii si expresiei culturale [3].

O mare parte a competentelor-cheie se refera la cultura interrelationdrii sociale, insa
societatea are nevoie de forta motricd, bazatd pe elaborarea si implementarea noilor
tehnologii cu caracter inovativ, care sd asigure evolutia bundstarii populatiei. Din acest
punct de vedere, o pondere semnificativa revine competentei-cheie in domeniul stiintei,
tehnologiei, ingineriei si matematicii, care, in mod direct, influenteaza asupra sferei
productive a societatii. Din punct de vedere a impactului metodologic pozitiv asupra
asigurarii rezultatelor palpabile este importanta valorificarea insusirilor personale, sociale
si a proprietdtii de a invata prin exersare, care std la baza procesului de formare a
personalitatii autodidacte constructiviste. Dezvoltarea competentelor digitale reprezinta
una dintre priorititile pedagogiei contemporane, creand contexte favorabile pentru
conexiuni interdisciplinare [4, 5].

In recomandarile Consiliului Uniunii Europene competentele-cheie sus-numite au
urmatoarea formulare si explicare:

Competente in domeniul stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii

Competentele in stiinta se exprima prin capacitatea de a explica fenomenele naturale,
exersand cunostintele prin diverse metode, inclusiv prin capacitatea de observare si
experimentare, analiza si sintezd, generalizand rezultatele veridice ale cercetarii.
Posibilitatea de a realiza produse care au tangente cu ingineria si tehnologia, Se manifesta
prin calitatea aplicarii acestor cunostinte si metodologii, precum si adaptare, rationalizare
a lor pentru eficientizarea proceselor social-economice. Dezvoltarea tehnologiilor si a
proceselor ingineresti este un proces continuu, bazat atat pe evolutia noilor elaborari, cat si
pe gandirea inovativa, care poate revolutiona unele domenii. Competentele in domeniul
matematicii se manifesta prin abilitatea practicarii, dezvoltarii gandirii matematice, in
identificarea solutiilor pentru diverse probleme din acest domeniu.

Competentele personale, sociale si de a inviata sa inveti se manifesta prin
capacitatea de autodezvoltare personala, de a analiza autocritic diferite procese, a comunica
eficient, a colabora pentru a atinge careva obiective comune, a dezvolta eficient propria
care corespund realitatii tuturor pozitiilor sociale [1].

Curriculumul la disciplina Biologie, editia 2019, prevede toate competentele-cheie
revazute de Consiliul Uniunii Europene. Adaptarea lor la cerintele disciplinei scolare reda
specificul obiectelor de studiu din punct de vedere a stiintei Biologie.
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Principiile care stau la baza eficientizarii demersului educational solicita anumite
cerinte metodologice in realizarea competentelor specifice conform prevederilor
Curriculumul-ului la disciplina Biologie: ,,utilizarea limbajului stiintific biologic referitor
la structuri, procese, fenomene, legi, concepte in diverse contexte de comunicare;
investigarea lumii vii cu ajutorul metodelor si mijloacelor specifice pentru imbunatatirea
calitatii vietii si mediului; implicarea in activititi de mentinere a starii de sanatate proprie
si a celor din jur, prin aplicarea metodelor interactive, in vederea formarii unui
comportament sanogen; participarea In actiuni de ocrotire a biodiversitatii prin parteneriat,
in vederea rezolvarii problemelor ecologice la nivel individual, local si global” [1, 2].

Valoarea formativa a competentelor-cheie pertinente educatiei STE(A)M, implica
metodele si strategiile didactice eficiente invatarii active centrate pe elev.

Invitarea reprezinti anumite procese dinamice, ce duc la formarea unui nou
comportament unde, la nivel de definitie, poate fi formulata ca o activitate preparatorie a
individului, de structurare si asimilare a unor comportamente si operatii noi, in vederea
stapanirii diferitor modalitati de interventie activa si transformatoare asupra mediului, ca
si asupra propriei persoane. Procesul de invatare determina fiecare persoana sa-si modeleze
calitativ traseul de autoafirmare si autodezvoltare. ,./nvdtarea inseamnd explorarea vie si
activa a situatiilor, cu posibilitatea de a sparge tiparele comportamentale existente si a
elabora forme noi de comportare, solutii creatoare” (Golu; Zlate; Verza, 1994, p. 38) [6].

Din contextul expus anterior, reiese ca invatarea reprezinta un element semnificativ,
bazat pe aptitudini, cunostinte si atitudini, care include, de asemenea, motivatia de a invata,
iar competentele-cheie reprezintd un pachet transferabil si multifunctional de cunostinte,
aptitudini si atitudini, necesar tuturor indivizilor in vederea dezvoltdrii personale si
incluziunilor sociale si profesionale [7].

Metode si materiale

Metodele si materialele utilizate s-au bazat pe studiul comparativ, in evolutie, al
Curriculumului la Biologie, editia 2019, pentru invatdmantul gimnazial si liceal, iar in
calitate de materiale au fost utilizate documentele din domeniul politicilor educationale si
literatura de specialitate din domeniu, atat la nivel international, cat si national.
Rezultate si discutii

Cadrul didactic coreleaza stilul de predare cu stilul de invatare al elevilor. Implicarea
activa a elevilor in procesul invatarii faciliteaza calitativ si cantitativ, la un nivel superior,
rezolvarea sarcinilor educationale. Prin implicare activa se intelege interactiunea directd a
subiectului cu continutul invitarii si transformarea acestuia. Invitarea activa presupune
renuntarea la metodele expozitive de predare si facilitarea de contacte cat mai diverse si
frecvente cu materialul de invatat [8].

Cooperarea elevilor contribuie productiv asupra invatarii active. ,,Aceasta presupune
organizarea, in functie de obiectivele preconizate in cadrul activitatilor de invétare, in care
elevii lucreaza impreund, in mod convergent, pentru a atinge scopuri comune. Activitatea

15



Daniela Placinta, Eduard Coropceanu

colectiva este fondata pe complementaritate (elevii invatd nu unii alaturi de ceilalti, ci unii
in relatie si Tmpreuna cu altii) si este orientatd spre asigurarea dimensiunii sociale a
invatarii, vizand dezvoltarea deprinderilor de comunicare interpersonald, a
interactiunilor, competentelor si comportamentelor sociale ale elevilor” [T].

Utilizarea unor metode ale didacticii moderne, asa ca: invatarea bazata pe sarcini,
invatarea prin cooperare, Invatarea prin experientd, invadtarea prin proiect incurajeaza
implicarea activa a elevilor in planificarea si administrarea propriului traseu de invatare.
Elevul se deprinde, astfel, sa invete si din cercetare, si din activitatea practica, sa-si
insuseasca atat procesualitatea stiintei, cat si continutul acesteia, raportandu-se direct la
activitatea practica [9].

Tendintele actuale in educatie sunt orientate spre instruire constienta in baza
proiectelor, spre exemplu STE(A)M, redate ca o abordare actuala a demersului educational.
Nazuinta spre atingerea obiectivelor nvatarii eficiente, inovative si productive dezvaluie
scopul competentelor-cheie In domeniul stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii,
precum si a competentei personale, sociale si de a invata sa inveti. Astfel, proiectele
STE(A)M sunt considerate elemente ale invatarii active. Proiectul STEM reprezinta
imbinarea Stiintei, Tehnologiei, Ingineriei, Matematicii in realizarea unui produs de
invatare. Proiectul STEAM constituie imbinarea Stiintei, Tehnologiei, Ingineriei, Artei si
Matematicii in elaborarea produselor de invatare, procesand datele, la nivel global, prin
abordari holistice, abstracte si imaginative.

STEM VIZAVI DE STEAM
Creierul central
(corpul Calos)
Functie principala: Abilitati avansate, Ambele parti ale
Realizarea si abilitatea creierului determina: Trasaturi de personalitate,

pentru a corecta erorile Abilitati personale

DREAPTA
Functii principale:

STANGA
Functii principale:
controleaza muschii de pe

e AN ol controleaza muschii de pe

controleaz limbajul; pax.t.ea s.tangz.x a corpului;
: abilitati spatiale,
matematica; t t '
s ‘Recunoastere faciala;
logica; : tioas]
imagini vizuale;
cercetarea; : :

o arta si muzica,
analitica;
intelectualitatea; 6m0$1f1§=

creativitate.
Stilul didactic: ,

nstructiuni verbale; Stilul didactic:

vorbirea si scrisul; b ’ d instructiuni demonstrate;
o desenarea s1 manipularea
P 3

teste cu alegere multipla T
5

obiectelor;
preferinta pentru chestionarele

cu intrebari deschise.
Figura 1. Desfasurarea unor procese fiziologice/cognitive
in emisferele creierului uman
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Interdependenta dintre sistemul nervos central si procesele cognitive, generate prin
proiectele STEM si STEAM, pot fi urmadrite in Fig. 1. Conform datelor University of
Florida, diferentele dintre proiectele STEM, STEAM si sistemul nervos central au fost
generalizate sub forma de desen grafic. Dupa unele informatii prezentate de Universitatea
din Florida, se regaseste lista personalitatilor notorii, asa ca: Steve Jobs (Aplle, Pixar, Next,
manifestandu-se imaginatie, inovatie, spirit vizionar), Marissa Mayer (Yahoo: conectoare
de idei, prolifica, sistematica), Albert Einstein (fizician teoretic: imaginativ, intuitiv,
comunicator eficient), Dong-Hoon Chang (Samsung: inovativ, spirit vizionar, inspira) care
au elaborat produse relevante conceptului STEM si STEAM [10].

Invitarea activi, bazati pe proiecte, inlocuieste formele traditionale de predare si
invatare cu abordarea alternativd a Invatarii, care plaseaza in centru cunostintele si
competentele elevilor, ideile din viata de zi cu zi, problemele pe care elevii vor sa le rezolve
sau o temd importanta pentru viata lor.

Proiectele STE(A)M 1n invatamantul general, prin intermediul unor caracteristici de
baza, au impact asupra:

e formularii obiectivelor corespunzatoare continuturilor pertinente proceselor
cognitive si modalittilor de autoformare a propriei personalitti;

e rezolvarii complexe a unor situatii problematizate cu nivel de dificultate diferit;

¢ identificarii traseului metodologic in realizarea scopurilor urmarite de proiect;

e autonomiei elevilor de a-si identifica modalitatile de solutionare a sarcinilor puse in
fata lor;

e conlucrarii dintre profesor si elev, pentru a realiza valoarea cercetarilor si produselor
finale in procesul de nvatare;

e cvaludrii rezultatelor de catre elevi si identificarii modalitdtilor de Tmbunatétire a
urmatoarelor activitdti de invatare prin proiect;

activitatea intreprinsa prin proiect [11].

In cadrul invatarii active, sprijinul profesorului are un rol semnificativ in ghidarea
elevului la realizarea proiectelor STE(A)M. Tabelul 1 prezenta un model orientativ, in care
sunt indicate intrebarile si pasii necesari Invatarii prin proiecte.

Tabelul 1. intrebirile si etapele proiectului [12]

Intrebirile proiectului Pasii proiectului
De ce? — finalitatea; e Informarea — se colecteazd informatia necesara pentru
planificarea si realizarea demersului educational cu ajutorul
Ce? — obiectivele intermediare si resurselor disponibile activitatilor planificate.
finale

e Planificarea — se pregateste planul cu care se va indeplini
Cum? — definirea strategiei, cile de | sarcinile preconizate si resursele necesare. Acestea, fiind clar
realizare definite, se repartizeazd intre membrii grupului, care le vor
realiza printr-o colaborare eficienta.
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Cine? — definirea responsabilitatilor | e Decizia — in grup se decide alternativa strategiilor de
fiecarui participant rezolvare a problemei. Profesorului ii revine rolul sa comenteze
si sa discute daca este necesard modificarea acestor strategii.
Cu ce? — stabilirea resurselor umane, | ¢ Implementarea — activititile creative ale fiecirui membru de
financiare pentru activitatile grup se desfasoara dupd planul de actiune, printr-o munca
preconizate responsabila.

e Controlul — are loc verificarea de sine stitatoare a rezultatului

Cand? - fixarea termenilor muncii. Profesorul intervine ca persoana-suport sau consultant.

Cu ce rezultate? — manifestarea e Evaluarea — se evalueaza in comun procesul si rezultatele

criteriilor analizate Tnainte de obtinute. Profesorul va realiza feedback-ul, identificarea unor

termenii preconizati. lacune, totodata se va pune in evidenta si calitatea produsului
final.

Aspectul interdisciplinar al 1invatarii active prin proiecte STE(A)M implica
cunostintele asimilate de la diferite discipline scolare. Invitarea pe bazi de proiecte imbina
priceperile si deprinderile la nivel transversal, facand fata cerintelor educatiei axate pe
competente. Aceastd directie reprezentd un context nou de abordare modernd a
continuturilor din Curricula la Biologie, editia 2019.

Proiectele STE(A)M devin un principiu nou al didacticii moderne, axat pe paradigma
invatarii si aplicarii cunostintelor in lumea reald. Reprezentand un flux modern de
cercetare, invatarea prin proiecte plaseazd competentele interdisciplinare pe trepte mai
inalte, comparativ cu competentele mono- si intradisciplinare.

in tendinta orientarii invitarii spre inovatii stiintifice la biologie, proiectele de
cercetare STEM/ STEAM au fost incluse in Curricula editiei 2019. Unitatile de competenta
ale unitatilor de continut, exersate cu activitatile si produsele recomandate, isi gasesc
aplicabilitatea in situatii concrete de invatare prin transferul cunostintelor de la disciplinele
scolare din mai multe arii curriculare. Proiectele sunt recomandate, ceea ce-i ofera cadrului
activeaza.

Tabelul 2 include lista proiectelor STEAM pe trepte de invatare din Curricula la
Biologie, editia 2019.

Tabelul 2. Proiectele STEM/ STEAM ale unititilor de continut indicate
in Curricula la Biologie, editia 2019

Invitiméntul gimnazial
Clasa Nr. Tipul proiectului de cercetare la Biologie Unitatea de continut

aVl-a 1. Proiect STEAM: ,,Vocabularul creativ”’ cu I. Celula, unitatea de baza a

genericul ,,In lumea celulelor”. vietii.
2. Proiect STEAM ,,Portofoliul creativ”’ cu I1. Diversitatea si clasificarea

genericul ,,Originalitate prin diversitate”. organismelor vii.

aVlll-a 3. Proiect STEAM cu genericul ,,Sculpturi din | II. Diversitatea si clasificarea
plante”. organismelor vii.

alX-a 4, Proiect STEAM cu genericul: ,Arborele | I. Celula, unitatea de baza a
genealogic al familiei” pe baza unui caracter | vietii.
ereditar.
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invitimantul liceal
a Xl-a, pr. 5. Proiect individual STEAM cu tema: ,, Traseul I. Sistemul nervos la om.
real mesajului nervos”.
a Xl-a, pr. 6. Proiect individual STEAM cu tema: ,,Traseul I. Sistemul nervos la om.
umanist mesajului nervos”.

Generalizand datele tabelului, putem mentiona, ca la Biologie, pentru invatamantul
general, in Curricula sunt propuse 6 proiecte STEAM. Din ele, 4 sunt pentru invatamantul
gimnazial, iar 2 — pentru invataimantul liceal. In invatimantul gimnazial 2 proiecte sunt la
unitatea de continut Celula, unitatea de baza a vietii si doua la Diversitatea si clasificarea
organismelor vii.

Din totalitatea activitdtilor de invatare la Biologie 100% (82 activitati), pentru
invatamantul gimnazial, proiectelor STEAM le revine 4,87% (4 proiecte), iar proiectelor
de grup — 6,09 % (5 proiecte). Rezulta, ca in total, invatarea prin proiecte la treapta
gimnaziald constituie 10,96 %. La liceu din 100% din activitati de invatare (147) sunt 2
proiecte STEAM, constituind 1,36% si 12 proiecte de grup — 8,16 %. Astfel, ponderea
invatarii prin proiect la liceu in total constituie 9,52% (Fig. 2).

Analiza comparativi dintre raportul procentual al
proiectelor STEAM, proiectelor de grup si invatarea prin

proiect la gimnaziu si liceu, incluse in Curricula la
Biologie, editia 2019

GIMNAZIU LICEU

u STEAM PROIECT DE GRUP INVATAREA PRIN PROIECT

Figura 2. Diagrama activititilor de invitare prin proiect, la gimnaziu si liceu,
recomandate de Curricula la Biologie, editia 2019
Bilantul activititilor de invitare prin proiect
STEAM, proiecte de grup, in invitamantul, general la
Biologie
25

M Activitati de invatare

STEAM PROIECT DE GRUP  INVATAREA PRIN
PROIECT

Figura 3. Diagrama activititilor de invitare prin proiect, in invatimantul general,
recomandate de Curricula la Biologie, editia 2019
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Activitatile si produsele de invatare ofera cadrului didactic libertatea de a realiza si
alte proiecte tematice. Temele selectate pentru proiect trebuie sa fie formulate clar, in raport
cu scopul si finalitatea cercetarii. Totodata, traseul metodologic de identificare a temelor,
pana la evaluarea proiectelor STE(A)M (Fig. 4), necesita corelarea cu politicile
educationale.

Competente Metode prioritare de cercetare a
fransversale 3\— proiectului STE(A)M
Competente specifice I W—
disciplinei Biologie  — | \ o ; A -
— ¥ D Denumiri de proiect STE(A)M E> . Experimeatsl
compétente 5 ‘ | |+ Lucrarea practica
‘ : ,\}_ * Lucrare de laborator
it de confinat ] + Modelarea
* Proiectul etc.

U 4

Documentele recomandate pentru identificarea criteriilor de evaluare a proiectului STE(A)M

» Standarde de competenta — instrument de realizare a politicilor educationale
» Referentialul de evaluare a competentelor specifice formate elevilor

Figura 4. Traseul metodologic al proiectelor STE(A)M
de la identificarea temelor pana la evaluare

Documentele actuale de politicd scolara evidentiaza interferenta lor cu scopul
prevazut de etapele invatamantului general prin finalitatile curriculare ale disciplinelor
scolare.

Efectele ciclurilor curriculare asupra invatarii se exprima prin: mentinerea conexiunii
dintre treptele de scolarizare, unde are loc preluarea traseului metodologic si fixarea
ale invatarii, imbinate cu psihologia varstelor [13].

Din Fig. 4 se subintelege ca invatarea prin proiecte STE(A)M prevede utilizarea unor
practici pedagogice concrete activ-participative centrate pe elev. Aplicarea competentelor
valorificate de catre elev va duce la solutionarea problemelor de tip deschis ale mediului
inconjurator, prin actiuni de cercetare si elaborare de proiecte.

Pentru evaluarea proiectelor STE(A)M pot fi utilizate criteriile din Standardele de
competentd, Referentialul de evaluare a competentelor specifice formate elevilor si
finalitdtile indicate in Curricula la Biologie, 2019 (Fig. 5).
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Aria curriculara
Stiinte
socioumaniste

Aria curriculara
Matematica si stiinte

Aria Proiectul
curriculara STE ( A)l\"I Aria
Limba si curriculara

comunicare evaluat

Arte ‘

Aria
curriculara
Tehnologii

Aria
curriculara
l Sport .

Legenda: CCE — criterii comune de evaluare a proiectelor STE(A)M

Figura 5. Analiza interdependentei ariilor curriculare pentru identificarea

criteriilor comune de evaluare a proiectelor STE(A)M la disciplina Biologie
Cadrul didactic va selecta cele mai importante criterii de evaluare, respectand,

totodata, caracterul motivational al elevului fata de acest tip de invétare.
Din figura 5 reiese ca proiectele evaluate vor corespunde urmatoarelor criterii:
- Formarea convingerilor, cd rezolvarea eficienta a unor probleme din mediul
inconjurator se datoreaza cunostintelor din mai multe domenii.
- Elevii vor la realiza proiectul STE(A)M prin abordarea integratd si nonstandard a
cazului cercetat.
- Dezvoltarea gandirii critice si autocritice, pertinente proiectului STE(A)M, prin
explorarea necunoscutului din lumea inconjuratoare.
- Conceptul proiectelor STE(A)M valorifica la elevi competentele prevazute de
,pedagogia proiectiva” moderna.
Proiectele STE(A)M contribuie la formarea profesionala continua a cadrelor didactice prin:
- Valorificarea competentelor de adaptare a strategiilor didactice necesare procesului
instructiv-educativ prin proiectele STE(A)M.
- [Exersarea tehnicilor de invatare constructivista, inclusiv invatarea bazata pe
probleme si pe proiecte.

- Formularea problemelor ce necesitd abordari cu utilizarea cunostintelor,

metodologiei etc. din alte domenii si identificarea cailor eficiente de solutionare a lor.
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- Selectarea metodelor de promovare a instruirii in domeniul tehnologiilor, inginerie,
matematicii etc.

- Aplicabilitatea metodologiei specifice disciplinelor din domeniul STE(A)M.

- Promovarea instruirii prin cercetare in contexte interdisciplinare.

- Facilitatea dezvoltarii profesionale a cadrelor didactice care implementeaza
conceptele proiectelor STE(A)M si oferirea unui schimb de experienta cu specialistii
din diverse ramuri economice.

- Explicarea clara a scopului educatiei STE(A)M conform asteptarilor elevilor,
profesorilor, managerilor, parintilor si & comunitatii.

- Planificarea demersurilor educationale in baza proiectelor STE(A)M ca element
strategic in invatdmantul preuniversitar.

- Implementarea cu succes a educatiei STE(A)M in corespundere cu resursele
materiale necesare procesului de invatare etc. [14].

Astfel, utilizarea metodologiei STE(A)M in procesul de instruire la Biologie
influenteazd benefic atdt asupra procesului de formare a educabilului, cat si asupra
procesului de dezvoltare profesionala continud a cadrului didactic.

Concluzii

Invitarea activa, cu ajutorul proiectelor STE(A)M, implica strategii didactice
eficiente, prin valorificarea competentelor-cheie, recomandate de Consiliul Uniunii
Europene. Acest tip de invatare preia comportamente observabile, in care elevul cauta
solutii creative la sarcinile puse 1n fata lui. Elevul devine responsabil in selectarea
scopurilor propuse si administrarea traseului de invatare, care contribuie la dezvoltarea
propriei personalititi. In baza formirii axate pe astfel de proiecte, tinerele generatii vor
putea solutiona probleme noi reiesind din realitatile viitorului apropiat, aplicind abordari
non-standard, bazate pe gandirea critica si creativa. Totodata, educatia STE(A)M sporeste
motivatia cognitiva si usureaza procesul de insusire a materiilor scolare. Abordarile prin
intermediul instruirii interdisciplinare in cadrul proiectelor STE(A)M dezvolta spiritul de
colegialitate si colaborare in echipe. Formabilii sunt plasati in diverse stari de
problematizare, in care au sarcina de asamblare a diferitor informatii din domenii inrudite
pentru a elabora solutii eficiente, fapt care dezvolta logica si permite realizarea multiplelor
conexiuni la hotarul dintre discipline. Elevilor 1i se formeaza o cultura inovativa, de
creativitate, de cercetare cu ajutorul noilor tehnologii ale procesului educativ concrete,
avand un impact pozitiv asupra calitatii procesului de formare a personalitatii.
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