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Resumo

O presente trabalho teve por objetivo conhecer os processos de
armazenamento de sementes de milho e feijao adotadas por
agricultores familiares do Assentamento Horto Loreto — Area IV
(Araras, SP), assim como promover a validagdo da tecnologia por
eles empregadas nestes processos. A metodologia consistiu em
visitas aos agricultores e realizagdo de testes de germinagdo em
laborat6rio e no campo com as sementes por eles armazenadas. A
maioria dos agricultores adquire suas sementes no comércio local,
as armazenam em garrafas pet e utilizam extrato seco de pimenta e
cinza para conserva-las. Os testes de germinagdo indicaram
elevadas taxas de germinagdo das sementes armazenadas pelos
agricultores, tanto em laboratério como em campo, validando assim a
tecnologia social por eles adotada.
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VALIDATION OF SOCIAL TECHNOLOGY USED BY FARMERS IN
THE ASSENTAMENTO HORTO LORETO FOR THE STORAGE OF
BEANS AND CORN SEEDS (ARARAS, SP)

Abstract

This study aimed to understand the processes of seed storing of corn
and bean adopted by small farmers of the Assentamento Horto
Loreto - Area IV (Araras, SP), as well as to promote the validation of
the technology they employed in these processes. The methodology
consisted of visits to farmers and conducting germination tests in
laboratory and field with the seeds they stored. Most farmers get their
seeds in the local market, store it in plastic bottles and use dry extract
of pepper and ashes to keep them conserved. Germination tests
indicated high rates of germination of seeds stored by farmers in both
laboratory and field, thus validating the social technology they have
adopted.

Key-words: rural settlement, seed conservation, seed storage
1. INTRODUCAO

O surgimento da agricultura se deu ha cerca de 12 mil anos,
tirando a condigdo humana de némade, provocando assim grande
revolugdo social e cultural, mudando definitivamente a relacdo de
homens e mulheres com a natureza (Santilli, 2009).

Neste processo de descoberta da agricultura, a histéria das
sementes esta associada diretamente a histéria de camponeses,
camponesas, quilombolas e indigenas que passaram a produzir
alimentos, fixar moradias, originar as primeiras vilas e evoluir para a
formacéo de cidades. A descoberta da agricultura fez também com
que as sementes fizessem parte da vida das populagdes, usando-as
na alimentacdo humana e animal, nas festas e celebragbes, em
artesanatos, sendo ao longo do tempo selecionadas e armazenadas
pelos agricultores e agricultoras familiares em comunidades rurais e
organizagdes comunitarias (Comissao Pastoral da Terra Rio Grande
do Sul, 2006).

No Brasil o surgimento da agricultura remete a chegada dos
portugueses no século XVI, iniciando a monocultura de exportagdo
com os cultivos da cana-de-acucar e do café, provocando uma
exploracdo predatéria dos recursos naturais, modelo de produgéo
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este que vem sendo adotado até hoje, provocando sérios
desequilibrios ambientais (Santilli, 2009).

Apos o final da segunda guerra mundial, por volta do ano de
1950, iniciou-se um processo de modificagdo bastante acentuada em
nossa agricultura, conhecida como modernizagdo. As praticas e os
insumos tradicionais foram substituidos por praticas e insumos
produzidos pela industria dos agroquimicos, agrotoxicos, maquinas e
sementes. Como consequliéncias deste processo, destacam-se a
dependéncia dos camponeses e camponesas em relagdo as
industrias, fornecedoras de insumos, entre estes as sementes
(Meireles e Rupp, 20086).

Essas ditas tecnologias proclamadas pela famosa
revolugdo, através de seus varios tentaculos ideolégicos e politicos
provocou uma grande mudanga na estrutura produtiva do pais,
concentrando riqueza de norte a sul do Brasil, imposicdo da
monocultura voltada para exportacdo e dependéncia direta dos
agricultores das grandes empresas privadas e multinacionais que
controlam os mercados de agroquimicos e de sementes (Albarello et
al., 2009).

Os agricultores e agricultoras foram os primeiros cientistas
empiricos, pois desde os primérdios vém conservando, selecionando
e melhorando suas sementes. Os intercAmbios locais e territoriais
possibilitam a partilha ndo apenas de sementes, mas principalmente
de saberes, pratica milenar esta que resultou na grande diversidade
de cultivos. As variedades ruasticas, bem adaptadas as suas
condicdes locais e conhecidas profundamente pelos agricultores
através de técnicas tradicionais de sele¢cdo e melhoramento genético
adotadas, garantem a sua autonomia e soberania alimentar (Via
Campesina, 2003).

Neste sentido compreender este processo de manejo do
solo, selegdo, armazenamento das sementes, bem como valorizar e
reconhecer estas praticas como tecnologia social € de fundamental
importédncia para a sustentabilidade dos sistemas produtivos
desenvolvidos pelos agricultores familiares, indigenas, populagées
quilombolas e assentados da reforma agraria (Albarello et al., 2009).

Tecnologia social é aqui entendida como sendo um conjunto
de técnicas, metodologias transformadoras e instrumentos capazes
de solucionar algum tipo de problema social e que atenda aos
quesitos de simplicidade, baixo custo, facil reaplicabilidade e impacto
social comprovado (Junior et al., 2004). Pode-se afirmar ainda que a
esséncia da tecnologia social legitima-se pelo didlogo com a
sociedade através de suas entidades representativas e na
observacdo de seu modo de agédo, como um principio que pode
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definir praticas de intervencao territorial que se destacam pelo éxito
na melhoria nas condicdes de vida das pessoas, construindo
solugbes participativas, ligadas as realidades locais em que forem
aplicadas (Horta, 2006).

O presente estudo objetivou promover a validagdo do
processo de armazenamento de sementes de milho e feijdo
adotadas por agricultores familiares de um assentamento rural do
municipio de Araras (SP).

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

O trabalho foi realizado no municipio de Araras, regiao
central do estado de Sao Paulo, caracterizada por ser um importante
polo agroindustrial do estado e do pais, onde predomina plantios de
commodities, especialmente, cana-de-agucar (CATI, 2012). A
pesquisa teve dois principais pontos de apoio: o Assentamento Horto
Florestal Loreto - area IV e o Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), distando cerca de 10
km um do outro.

O assentamento, tutelado pelo ITESP (Instituto de Terras do
Estado de Sao Paulo) desde 1985, encontra-se dividido em quatro
areas denominadas: Araras |, Araras Il, Araras Ill e Araras IV (ITESP,
2011). A area Araras |V foi criada em 2004 e nela foram assentadas
30 familias em lotes de um hectare por familia. Esta area faz limite
com um bairro urbano da cidade e as familias assentadas séo
principalmente constituidas por migrantes de outras regides do pais,
que vieram atraidos pela alta demanda de méo-de-obra para o corte
de cana no municipio (Lopes, 2010). Gitahy e Lira (2007) chamam a
Area IV de assentamento “rururbano”, formado a partir de alguns
produtores de mudas de hortalicas e verduras que ja haviam se
estabelecido no local. ]

O presente estudo verificou que 100% das familias na Area
IV ndo sdo do estado de Sao Paulo, mas oriundas principalmente de
estados do Nordeste, como Ceard, Piaui, Bahia e Pernambuco, e
uma familia do estado de Minas Gerais. Juntamente com estas
familias vieram saberes e uma diversidade de sementes como feijao
de corda, feijao roxo, marrom, carioquinha, jalo e variedades de
milho de pipoca e sabugo vermelho, entre outras.

Os estudos de Massaro Junior (2009) e de Lopes (2010)
mostraram que cerca de 25% da populacdo do Assentamento Horto
Florestal Loreto, com 18 anos ou mais, declarou-se produtor rural.
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Parte da populagéo, 3,9%, é assalariada em trabalhos rurais fora dos
assentamentos. Mais de 30% exercem diversas atividades de cunho
urbano, como prestagéo de servigos na construcéo civil, servigos no
comércio, servicos domésticos, entre outros, e 153% séo
funcionarios em industrias situadas no municipio. Entre as mulheres,
15,3% se autodenominam “do lar’. A renda de grande parte dos
assentados provém de atividades realizadas fora do assentamento.
Porém muitos lotes possuem pomares e pequenas criacoes de
porcos, aves e bovinos. Além disso, em sua grande maioria,
possuem uma roga de subsisténcia em que plantam
predominantemente milho, feijao, mandioca e hortalicas. Essa
diversificagdo das atividades na unidade doméstica, denominada
pluriatividade, pode ser considerada um fenémeno social através do
qual membros das familias que residem no meio rural passam a se
dedicar ao exercicio de um conjunto variado de atividades
econdmicas e produtivas, mais rigorosamente, atividades nao
agricolas (Schneider, 2003).

A escolha da area de estudo, portanto, se deu em fungédo de
sua proximidade com a universidade e ser constituida por uma
grande diversidade de pessoas que vieram de diferentes regides do
pais, carregadas de muita cultura e praticas diversificadas de
sistemas de produgédo, facilitando a troca de saberes populares e
académicos e promovendo a valorizagdo da produgado de alimentos e
da segurancga alimentar dos pequenos agricultores familiares nesta
regiéo.

2.2 Metodologia

As familias do assentamento foram visitadas de agosto a
novembro de 2011, em um primeiro momento para apresentar a
proposta do estudo a ser realizado e, para aquelas que concordaram
em dele participar, um didlogo sobre as técnicas empregadas no
armazenamento das suas sementes crioulas. Com a permisséo dos
assentados, coletaram-se amostras de sementes de milho e de feijao
por ele armazenadas.

Os testes de germinagdo das sementes coletadas foram
realizados nas dependéncias da UFSCar campus Araras, utilizando
duas abordagens metodoldgicas diferentes, conforme recomendado
por Figueiredo e Perin (1995), uma em condi¢des laboratoriais e
outra em campo. A primeira conduzida em laboratério, utilizando
placas gerbox forradas com papel de filiro e deixadas sob umidade
constante e temperatura ambiente, e a segunda conduzida no
campo, utilizando espagamento para plantio das variedades de feijao
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50 cm x 50 cm e para as de milho, o espagamento de 1 m x 1 m,
semeando-se trés sementes por bergo. A opgéao pelo método do
uso da placa gerbox foi por ser um método ja consolidado e eficiente
em diversos experimentos realizados com sementes, inclusive
crioulas e pelo seu baixo custo de operagdo (Henning, 2005). Quanto
ao método de campo, o procedimento adotado foi baseado na
vivéncia cultural dos agricultores  experimentadores  do
assentamento, que desde seus antecessores desenvolvem o plantio
das culturas de milho e feijao conforme o modelo utilizado.

As sementes de feijdao e de milho utilizadas nos testes de
germinagdo foram as que os agricultores mantinham armazenadas.
No teste de germinagéo do milho, foram utilizadas também sementes
do AL Bandeirante (CATI, 2012), por ser um milho ja melhorado e
testado além de ser bastante comercializado e cultivado pelos
agricultores do municipio de Araras. Também no caso especifico do
milho, testou-se o plantio de sementes da porgao inicial, mediana e
final das espigas para verificar se ha diferengas nas taxas de
germinagao.

O estudo voltou-se prioritariamente para as culturas de
milho e feijdo por serem as culturas que representam maior
participagdo na dieta alimentar das pessoas e de seus rebanhos e
também na produgéo nacional onde o feijao atinge cerca 70% de sua
produgéo é proveniente da agricultura e milho representa cerca de
46% mostrando assim que sdo atividades agricolas bastantes
expressivas na produgdo em pequenas propriedades rurais (IBGE,
2006).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Agricultores de 10 lotes do assentamento concordaram em
participar do estudo. Todos sdo migrantes, sendo quatro
provenientes do estado da Bahia, trés do Ceara, um de Minas
Gerais, um de Pernambuco e um do Piaui. Esses agricultores estéo
no assentamento entre 6 e 15 anos.

A diversidade de locais de origem dos assentados €
importante para enriquecer a cultura do assentamento, tanto através
de troca de experiéncias como da possibilidade de ampliar as
variedades de cultivos, varios deles trazidos de suas regides de
origem segundo as informagbes obtidas com os agricultores. Este
aspecto ainda ndo é levado em conta na elaboragdo de politicas
publicas, o que seria importante para melhor compreender e lidar
com as alteragbes socioculturais e econdmico-institucionais que
ocorrem nos assentamentos, assim como com a construgdo e
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reconstrucdo das relagcdes sociais das familias assentadas
(Bergamasco, 1997).

Todos os agricultores participantes da pesquisa externaram
que compram suas sementes no comércio, mas que também usam
suas proprias sementes armazenadas de um ano para outro. Apenas
dois disseram que tiveram suas sementes doadas por amigos,
familiares ou vizinhos.

A troca de sementes entre os agricultores familiares é
importante para manter a diversidade genética dos cultivos, mas
essa parece ndo ser uma pratica dentre os assentados participantes
da presente pesquisa. A pressdo por produzir de forma individual
deve ser um pode estar influenciando esse comportamento, como
indicaram Giuliani e Castro (1996):

E interessante observar que os proprios assentados
reconhecem, em principio, que a inser¢gdo do
pequeno produtor no mercado, assim como a sua
modernizagdo (aquisicdo de maquinas, obtengao de
crédito, organizagdo do transporte e da
comercializagdo, difusdo de novas técnicas,
instalacdo de infra-estrutura basica, etc.) é facilitada
quando de uma agdo conjunta. Porém, aparecem
diferentes campos de tensdo entre o individual e o
coletivo. Um destes campos de tens&o, no plano da
atuagéo e intervengao politica, pode corresponder a
dupla pressao contraditéria a qual estdo sujeitos:
sdo pressionados para uma atuagdo em conjunto e
sdo cobrados para se tornarem produtores
modernos, inseridos no mercado, isto é, sé&o
avaliados em sua  produgao organizada
individualmente.

(Giuliani e Castro, 1996, p. 166).

Além disso, ha uma pressdo das instituicbes de
financiamento e de assessoria técnica sobre os agricultores
familiares, que inclusive baseada na Lei n° 11.326/2006 que
estabelece as diretrizes para a formulagdo da politica nacional da
agricultura familiar e empreendimentos familiares rurais os veem
como empreendedores individuais, na maioria das vezes nao
reconhecendo a necessidade de uma extensao rural comprometida
com complexidade familiar e comunitaria desses agricultores (e.g.
Berezanski, 2008).

Todos os agricultores aqui estudados armazenam sementes
de feijao e milho, sendo que nove deles em garrafas pet, enquanto
um utiliza garrafas de vidro. Eles disseram que nao utilizam produtos
quimicos para manter as sementes armazenadas, mas acrescentam
nos recipientes extrato seco de pimenta e cinza. Este conhecimento
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foi indicado pelos agricultores pesquisados como recebidos por
antepassados e pessoas conhecidas, ndo tendo sido devido a
atuagdo de assisténcia técnica. Esses dois produtos naturais e faceis
de serem obtidos sdo por eles reconhecidos na inibicdo de
microrganismos, principalmente os fungos, que s&o os grandes
responsaveis por perdas no armazenamento de sementes,
diminuindo sua taxa germinativa e vigor.

Quando do plantio, quatro agricultores afirmaram fazer o
consorcio e feijao e milho, enquanto que seis nao o fazem.

O armazenamento de sementes em garrafas pet e os
produtos caseiros utilizados para conservar as sementes sao
componentes de uma tecnologia social largamente utilizada pelos
agricultores pesquisados, vinda de seus antepassados. Existem
disponiveis alguns relatos de agricultores assentados rurais nos
estados do Rio de Janeiro e da Bahia que armazenavam suas
sementes em garrafas pet, com adicdo de cinza ou de terra de
formigueiro para conserva-las (AS-PTA, 2005; Instituto de
Permacultura da Bahia, 2012).

O plantio consorciado de feijao e milho tem sido reconhecido
como mais interessante para a agricultura familiar em relacdo ao
monocultivo dessas culturas devido de forma geral ocorrer uma
maior produtividade das duas culturas (Santos, 2007). Estudos
demonstram que essas espécies ao serem plantadas juntas, no
mesmo sistema, as interagbes resultantes podem ter efeitos
mutuamente benéficos, potencializando os rendimentos totais das
duas espécies juntas, e reduzindo efetivamente a necessidade de
insumos externos. De acordo com Gliessman (2009), com esse tipo
de manejo o feijdo nodula mais e é potencialmente mais ativo na
fixacdo biolégica do nitrogénio; o nitrogénio fixado torna-se
diretamente disponivel para o milho, através de conexdes de
micorrizas entre os sistemas radiculares; insetos herbivoros ficam
em desvantagem nesse sistema, porque as fontes de alimento séo
menos concentradas e mais dificeis de serem encontradas na
mescla; e a presenga de insetos benéficos é estimulada devido a
fatores como a disponibilidade de condigbes microclimaticas mais
atraentes e a presencga de fontes de pdlen e néctar mais diversas.

Por se tratar de um sistema de produgdo de espécies de
sementes crioulas, é importante ressaltar que a técnica de cultivo e
acondicionamento das sementes feitas com métodos de base
ecolégica e formas ou mecanismos de produgdo que visam o
envolvimento minimo de insumos externos, auxilia na redugéo dos
gastos desses pequenos agricultores familiares com a producéo.
Estas praticas utilizadas no sistema de produgdo dos agricultores
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familiares do assentamento contribuem para o uso mais intensivo e
eficiente de suas areas e da mao-de-obra, promovem a protecdo do
solo contra erosdo, favorece o controle de plantas espontaneas,
além de possibilitar a diversificagdo da fonte de renda do pequeno
produtor assentado (Vieira et al., 2010).

A selegdo das sementes a serem armazenadas € realizada
por cinco dos agricultores, sendo que 0s outros cinco disseram néo
se preocupar com a escolha das sementes a serem armazenadas.
Os agricultores que selecionam as sementes dizem sempre escolher
as mais graudas e com melhor aparéncia, sendo que no caso no
milho, utilizam as sementes apenas do meio da espiga, descartando
as sementes do apice e da base. O presente trabalho nao investigou
se a selegdo de sementes é importante para aumentar a
produtividade da colheita, sendo este um importante aspecto a ser
explorado em futuros estudos, mas indicou que a germinagao ocorre
independentemente das sementes terem ou ndo sido selecionadas,
conforme pode ser visto abaixo.

O teste de germinagdo realizado em laboratério das
sementes de feijao armazenadas pelos agricultores apresentou taxa
de germinagao de 50% para o feijao roxo, 90% para o feijao marrom
e 100% para o carioquinha (Tabela 1). Em campo, essas variedades
de feijao apresentaram taxa de germinacdo de 100% apds oito dias
da semeadura (Tabela 1). Os resultados distintos nas taxas de
germinagdo verificadas em laboratério podem ser explicadas por
fatores bidticos e abidticos presentes no solo, como indicado em
outros estudos (Figueiredo e Perin, 2005; Guerta et al., 2011).

Tabela 1 - Numero de sementes germinadas em testes de
laboratorio e de campo para feijdo armazenado por agricultores
familiares do Assentamento Horto Loreto — Area IV (Araras, SP).

Variedade de feijao N sementes germinadas / N sementes germinadas /
N semeadas em N semeadas em campo
laboratério
Roxo 25/50 50/50
Marrom 45/50 50/ 50
Carioquinha 50/50 50/50

Fonte: pesquisa de campo dos autores.

Em relagdo as sementes de milho armazenadas pelos
agricultores, 100% germinaram nos testes de laboratério e de
campo, assim como foi registrado para o milho AL Bandeirante da
CATI (Tabela 2). As sementes de milho coletadas das porgdes inicial,
mediana e final das espigas fornecidas pelos agricultores nao
apresentaram diferencas nas taxas de germinacao, sendo de 100%.
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O processo de germinagdo do milho também ocorreu oito dias apds
a semeadura.

Tabela 2 - Numero de sementes germinadas em testes de
laboratorio e de campo para milho armazenado por agricultores
familiares do Assentamento Horto Loreto — Area IV (Araras, SP)
e milho AL Bandeirante da CATI.

Variedade de milho N sementes germinadas / N sementes germinadas /
N semeadas em N semeadas em campo
laboratério
Semente armazenada 50/ 50 50/ 50
AL Bandeirante 50 /50 50/50
Sementes da porgéo inicial 50/ 50 50/ 50
Sementes da porgdo 50/ 50 50/50
mediana

Sementes da porgéo final 50/50 50/50

Fonte: pesquisa de campo dos autores.

Sanazario et al. (2009) consideraram a garrafa pet, para as
sementes de milho, excelente recipiente de armazenamento, tanto
por conservarem a integridade das sementes como por manter seu
poder germinativo.

Lima et al. (1999) encontraram um bom nivel de prote¢édo as
sementes de feijao macassar quando armazenadas juntamente com
pimenta-do-reino e cinza, que alcangaram taxas de germinagdo no
campo por volta de 60%. Silva et al. (2010) mostraram que em testes
de laboratério, a taxa de germinagédo de sementes de milho e feijao
armazenadas por eles em garrafas pet foi maior que 90%.

4. CONCLUSOES

As taxas de germinacdo de sementes de feijao e de milho
armazenadas pelos agricultores em garrafas pet e conservadas com
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extrato seco de pimenta e cinza foram altas, indicando a eficiéncia
desta forma de armazenamento.

O milho armazenado pelos agricultores e o geneticamente
melhorado ndo apresentaram diferenga na taxa final de germinagao,
embora o geneticamente melhorado tenha tido uma velocidade inicial
de germinagao maior que o do armazenado.

Nao ha diferenga nas taxas de germinacdo de sementes de
milho coletadas nas porg¢des apical, mediada e basal das espigas.

Portanto, conclui-se que a tecnologia social empregada
pelos agricultores participantes da pesquisa para armazenamento e
conservacao de suas sementes foi plenamente validada, podendo
ser recomendada pelos extensionistas rurais. Além disso, os
extensionistas rurais atuantes na darea de estudo deverdo dar
atengdo a valorizagdo do consércio de culturas e a troca de
sementes, o que é feito somente pela minoria dos agricultores
entrevistados.
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