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mekanik 6zelliklerine etkilerinin incelenmesi

Investigation of the effects of filament fineness and disc type on yarn
physical and mechanical properties of DTY polyester yarns
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Polyester lifi, hali endiistrisinde ATY (Hava Jetli Tekstiire Iplik), DTY
(Cekimli Tekstiire Iplik), BCF (Hacimli Sonsuz Filament) gibi farkli
formlarda hali ipligi olarak kullanim alani bulmustur. Filament inceligi,
iplik kopma mukavemetine ve kopma uzamasina etki eden énemli bir
parametredir. Farkl filament incelikleri ile iiretilen hav ipliklerinin
kopma mukavemeti, kopma uzamasi, kivrim kisalmasi, sicakta ¢cekme
ozellikleri ile bu hav ipliklerinden iiretilen halilarin rezilyans
ozelliklerinin farkl olmasi beklenmektedir. Filament inceliginin yani
sira, farkl yapilardaki poliiiretan ve seramik disklerin kullanimi, DTY
iplik ézelliklerini etkiler. Uretim sirasinda uygun disk secimi bu nedenle
6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada, ti¢ farkl filament sayilarinda ve
farkli disklerle tiretilen DTY polyester hav ipliklerinin fiziksel ézellikleri
incelenmistir. DTY hav iplikleri, 1200 denye dogrusal yogunlukta, 3.13,
2.08, 1.56 dpf filament inceliklerinde iiretilmistir. Iplik numunelerine
politiretan ve seramik olarak iki farkl disk tipinde yalanct biikiim
tekstiire islemi uygulanmistir. DTY hav iplik numunelerine kopma
mukavemeti, kopma uzamasi, kivrim kisalmasi ve sicakta cekme testleri
uygulanmistir. Sonuglar istatistiksel olarak analiz edilip filament
inceliginin ve disk tipinin, iplik fiziksel ézellikleri iizerine anlamli etkiye
sahip olup olmadigi belirlenmistir. Filament inceliginin kopma
mukavemeti tizerinde anlamli etkisi olmazken kopma uzamasi, kivrim
kisalmast ve sicakta ¢ekme fiizerinde anlamli bir etkisi oldugu
gorilmiistiir. Disk tipinin ise kopma mukavemeti, kopma uzamasi,
kivrim  kisalmast lizerinde anlamli etkisi varken, sicakta c¢ekme
sonuclarti tizerine etkisinin olmadigi sonucuna varilmigtir.

Anahtar kelimeler: DTY, Polyester, Filament inceligi, Disk tipi, Hav
ipligi.

Abstract

Polyester fiber has found usage as carpet yarn in different forms such as
ATY (Air Textured Yarn), DTY (Drawn Textured Yarn), BCF (Bulked
Continuous Filament). Filament fineness is an important parameter
which affects the yarn properties. In this context, it is expected that pile
yarns produced with different filament finenesses will have different
breaking strength, breaking elongation, crimp contraction, and
shrinkage properties, so carpets produced from these yarns will have
different resilience property. In addition, usage of polyurethane and
ceramic discs which have different characteristic, affect DTY yarn
properties. In this study, physical properties of DTY polyester pile yarns
produced with different filament numbers and different discs were
investigated. 1200 denier DTY pile yarns were produced by combining
filaments with 3.13, 2.08, 1.56 dpf filament fineness. Yarn production
was carried out by false twist texturing method with polyurethane and
ceramic discs. DTY pile yarn samples were subjected to breaking
strength, breaking elongation, crimp contraction and shrinkage tests. It
was observed that filament fineness had no significant effect on
breaking strength but had significant effect on breaking elongation,
crimp contraction and shrinkage tests. Also, disc type had significant
effect on breaking strength, breaking elongation, crimp contraction and
it did not have significant effect on shrinkage test.

Keywords: DTY, Polyester, Filament fineness, Disc type, Pile yarn.

1 Giris
Tekstil endiistrisinde en fazla kullanilan sentetik lif olan
polyester, giinliik konfeksiyon iirlinlerinden teknik tekstillere
kadar ¢ok genis bir kullanim alanina sahiptir. Hal
endiistrisinde zemin ¢6zgisi, dolgu ¢ozgiisii ve hav ¢ozgiisii
olarak, saf veya farkl liflerle karisimi halinde kullanimi tercih
edilebilmektedir. Hali ipliginde, genel olarak ATY (Air Textured
Yarn), DTY (Draw Textured Yarn), BCF (Bulked Continuous
Filament) gibi farkli formlarda kullanilmaktadir. Hali hav ipligi
olarak yaygin bicimde kullanilan BCF-polipropilene gore daha
ince filament seklinde iiretimi miimkiin olmaktadir. Polyester
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hav iplikleri ile tiretilen halilarda gériilen yumusak tuse ve daha
parlak renkler, polipropilen hav iplikleri ile {liretilen halilara
gore istiinliik saglamaktadir. Polyesterin yliksek mukavemetli
yapist da, polipropilene gore artan bir kullanim trendi
yakalamasini saglamistir.

iplik mekanik, termal ve gegirgenlik 6zelliklerinin lif inceligi,
kesitteki lif sayisy, lif mukavemeti, lif kesit sekli, iplik dogrusal
yogunlugu  gibi  fiziksel  ozelliklerden ve  iiretim
parametrelerinden dogrudan etkilendigi bilinmektedir.
Sentetik ipliklerde, tekstiire olarak adlandirilan mekanik ve
termal islemler sonunda, iplik elastikiyeti, hacimliligi ve kivrim
ozelliklerinde degisiklikler meydana gelmektedir. Bu
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degisimler iplik yapisi yaninda, bu ipliklerden {iretilen
kumaslarin da yap1 ve performans dzeliklerine etki etmektedir.
Literatiirde filament inceliginin, iplik ve kumas 6zelliklerine
etkileri iizerine bircok c¢alisma mevcuttur [1]-[9]. Ozkan
calismasinda filament sayisinin, Kkesit seklinin ve lineer
yogunlugunun POY ve tekstiire iplik 6zellikleri lizerinde etkisi
oldugu sonucuna varmistir [1]. Ozkan ve Babaarslan yaptiklari
calismada iplik kesitindeki filament sayisinin tekstiire iplik
ozellikleri iizerine etkisini arastirmislardir. Calisma sonunda
iplik kesitinde artan filament sayisinin, iplik kopma
mukavemeti, kopma uzamasi, kivrim kisalmas1 ve sicakta
cekme ozellikleri tizerinde istatistiksel olarak anlamh etkiye
sahip oldugu sonucuna varmislardir [2]. Aydogdu ve Yilmaz, ii¢
farkli iplik inceliginde iiretilen dual-core ipliklerin iplik
(dizgilinsiizliik, ince yer, kalin yer, neps, tiylilik, kopma
mukavemeti, kopma uzamasi) ve kumas (mukavemet ve egilme
iplik ve kumas ozellikleri lizerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugu sonucuna varmiglardir [3]. Varshney ve dig. polyester lif
inceliginin ve kesit seklinin iplik o6zelliklerine etkisini
arastirmiglardir. Farkli kesit ve incelige sahip lifler, farkl
biikiim seviyelerinde egrilmistir. Lif dogrusal yogunlugundaki
artisla, Young modiliniin yani sira, ipliklerdeki egilme
rijitliginin arttigini belirtmislerdir [4]. AL-ansary ¢alismasinda
farkl filament inceligindeki polyester atki ipliklerinin, dokuma
kumas oOzellikleri {izerindeki etkisini arastirmistir. Bu
baglamda 34, 48, 108, 144 ve 208 filament sayilarinda, 150
denye polyester iplik tretimi gerceklestirmistir. Uretilen
polyester kumas o6zelliklerinin, iplik Kkesitindeki filament
sayisindan 6nemli derecede etkilendigi sonucuna ulasmistir. Bu
sonuglar dogrultusunda iplik kesitindeki filament sayisi
arttikca, kumas kalinlil, kopma mukavemeti, kopma uzamasi
ve kirisma (crease recovery) artarken, kumas hava gecirgenligi,
asinma sonrasinda agirlik kaybi ve yirtilma mukavemetinde
azalma oldugunu tespit etmistir [5]. Akinci ve dig. ayni dogrusal
yogunlukta, farkli  filament inceliklerinde iiretilen
mikrofilament dokuma kumaslarda gecirgenlik 6zelliklerini
incelemislerdir [6]. Kaynak ve Babaarslan farkli filament
incelikleri ile tretilen mikrolif 6rgii kumaslarin performans
ozelliklerini arastirmiglardir [7]. Babaarslan ve dig. yaptiklari
calismada, farkl filament sayilarinda multifilament polyester
iplikler kullanarak denim kumas tiretmisler ve bu kumaslarin
performans ozelliklerini incelemislerdir [8]. Zarrebini ve dig.
farkli hizlarda iiretilen polipropilen liflerin fiziksel 6zellikleri
iizerinde lif inceliginin etkisini arastirmiglardir [9]. Onceki
calismalar incelendiginde, tekstiire parametrelerinin iplik

bulundugu goériilmektedir [10]-[13]. Cirkin yaptig1 calismada,
iplik hizi, cekim orani (D/R), disk kombinasyonu gibi yalanci
biikiim tekstiire parametrelerinde yapilan degisikliklerin, iplik
ozelliklerinde farkliliklara neden oldugunu belirlemistir [10].
Stojanovic ve dig. yalanci biikiim tekstiire parametrelerinin
polyester iplik yapisi tlizerindeki etkisini arastirmislardir.
Tekstiire hizi ve firin sicakhigimin, iplik yapist ve kivrim
kisalmasi 6zelliklerini etkileyen 6nemli parametreler oldugu
sonucuna ulagmiglardir [11]. Ozat yaptig1 ¢alismada, lif enine
kesit seklinin ve firin sicakliginin, iretilen iplik ve kumas
ozellikleri iizerinde etkisinin oldugu sonucuna ulasmistir [12].
Yildirim ve dig. ¢ekim orani, D/Y orani gibi tekstiire iplik liretim
parametrelerinin iplik kivrim, dayanim ve Kkristallik
ozelliklerine olan etkilerini incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢alisma
sonucunda ¢ekim ve D/Y parametrelerinin kristallik yiizdesi
tzerinde o6nemli bir etkisinin olmadigl, ancak dayanim ve
kivrim 6zelliklerinde etkilerinin oldugu sonucuna varmislardir
[13].

Bu calismada, farkh filament inceliklerinde iiretilen DTY
polyester ipliklerine farkh disk tipleri kullanilarak tekstiire
islemi uygulanmistir. Yapilan istatistiksel analizler ile filament
inceliginin ve tekstiire disk tipinin iplik kopma mukavemeti,
kopma uzamasi, kivrim kisalmasi ve sicakta cekme 6zelliklerine
olan etkileri incelenmistir.

2 Materyal ve metot

Yapilan calisma kapsaminda iiretilen DTY hav ipliklerinin
ozellikleri Tablo 1'de gosterilmistir. DTY iplik iiretimi, 300
denye dogrusal yogunlukta, 96, 144 ve 192 filament sayisina
sahip 4 POY (Partially Oriented Yarn) ipliginin birlestirilmesi
seklinde gerceklesmistir. Tekstiire islemi 1-6-1
kombinasyonunda, poliiiretan ve seramik olmak iizere iki farkli
friksiyon disk tipi kullanilarak gerceklestirilmis ve diger tiretim
parametreleri sabit tutulmustur. Polyester DTY iplik tiretimleri
KORTEKS Mensucat Sanayi ve Tic. AS. (KORTEKS) firmasinda
gerceklestirilmistir.

Elde edilen iplik numunelerinin kivrim kisalmasi, sicakta
¢cekme, kopma uzamasi ve kopma mukavemeti performans
ozellikleri  test edilmigtir. Tim numuneler testler
uygulanmadan 6nce ISO 139 Standartlarina uygun olarak 20 °C
+ 2 ve %65 * 2 bagil nem ortaminda kondiisyonlanmistir [14].
iklimlendirme icin numuneler en az 12 sa. bekletilmistir.
Testler Korteks Mensucat San. ve Tic. AS. laboratuvarinda
gerceklestirilmistir.

ozellikleri {izerine etkilerinin incelendigi g¢alismalarin

Tablo 1. DTY polyester iplik 6zellikleri.

Table 1. DTY polyester yarn properties.
Numune POY Dogrusal POY DTY Dogrusal DTY Filament DTY filament inceligi Disk Tipi

Kodu Yogunlugu Filament Yogunlugu (denye) Sayisi (dpf)
(denye) Sayis1

PU-313 300 96 1200 384 3.13 poliliretan
SE-313 300 96 1200 384 3.13 seramik
PU-208 300 144 1200 576 2.08 poliliretan
SE-208 300 144 1200 576 2.08 seramik
PU-156 300 192 1200 768 1.56 poliliretan
SE-156 300 192 1200 768 1.56 seramik
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Kivrim kisalmasi degerlerinin 6l¢iimi i¢in, filament iplikler
oncelikle kivrim olusumu ve sabitlenmesi amaciyla 120 °C’de
10 dk. bekletilmistir. Firindan ¢ikan ipliklerin standart
laboratuvar sartlarinda (ISO 139; 20 °C+2 ve %65+2 bagil nem)
12 sa. bekletilmesi sonrasinda, Texturmat ME cihazi
kullanilarak ipliklerin sirayla 500 g (2 cN/Tex) agirlik altinda
‘Lg’ uzunluklar1 ve 2.5 g (0.01 cN/Tex) agirlik altinda ‘Lz’
uzunluklar 6l¢iilmiistiir. Her numuneden DIN 53840-2 (1983)
standardi dogrultusunda 2 6l¢iim alinarak test yapilmistir [15].
Test sonucunda, kivrim kisalmasi asagida goriilen formiil
dogrultusunda (1) hesaplanmistir.

Ly— L,
Kivrim Kisalmasi = L—x 100 1
g

Iplik numunelerinin sicakta cekme yiizdeleri ISO 18067 (2015)
standardina gore Texturmat ME cihazi ile belirlenmistir [16].
Sicakta c¢ekme; tekstiire ipliklerin kaynar suda 1slatilip
kurutulmasindan veya yiiksek sicakliga maruz birakilmasindan
sonra, boydaki ¢cekmesi olarak ifade edilir. Bu ¢alismada iplik
numuneleri, her bobinden ikiser numune alinmak suretiyle
etivde 190°C'de kuru havaya maruz birakilmistir.
Numunelerin, sicak havayla muamele oOncesi ve sonrasi
uzunluklari 6l¢iilmiis ve asagida verilen formiil dogrultusunda
(2) % sicakta gcekme dereceleri belirlenmistir [17].

Sicakta Gekme (%) = “£—2 x 100 )
1

g

Burada;

lg1: ilk uzunluk (cm),

1g2: Is1l islem sonrasi uzunluktur (cm).

Iplik numunelerinin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi
degerleri ISO 2062 (2009) standardina gore 6l¢iilmiistiir [18].
ipliklerin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi testleri,
Statimat ME cihazinda gergeklestirilmistir. istatistiksel analiz
icin SPSS 21.0 programi kullanilarak ANOVA analizi (varyans
analizi) yapilmistir. Tim sonuglar %95 giiven aralifinda
degerlendirilmistir.

3 Bulgular ve tartisma

3.1 iplik kopma mukavemeti test sonuglari

Sekil 1'de iplik kopma mukavemeti test sonuglari
goriilmektedir. Sonuglar disk tipinin farkliligi agisindan

degerlendirildiginde, poliiiretan diskler ile iiretilen DTY
ipliklerinin seramik diskle iretilenlere gore daha yiiksek
kopma mukavemeti degerlerine sahip olduklar1 gériilmektedir.
Bu durum seramik disklerin poliiiretan disklere gore daha sert
yluzey oOzelligine sahip olmalar1 ile agiklanabilir. Yizey
sertliginden dolay1 seramik diskler filament iplige zarar
verebilmekte ve sonug olarak iplik kopma mukavemetinde ve
kopma uzamasinda azalmaya neden olmaktadir [12].
Poliiiretan diskler daha yumusak bir ytizeye sahip oldugu i¢in
tekstiire islemi sirasinda iplik yilizeyine zarar vermedigi
distiniilmektedir. Ancak, yliksek filament sayilarinda ve kalin
iplik tretiminde politretan disk yapisi daha hizli deforme
oldugu i¢in kullamim siireleri kisa olmaktadir. Sonuglar,
filament inceligi acisindan degerlendirildiginde, numuneler
arasinda 6nemli bir fark goriilmemektedir. Ayrica, filament
inceligine gore degisen herhangi bir trend belirlenmemistir.

iplik Kopma Mukavemeti
4
3
w 3
s 2
£2
=2
R
1
0
PU-313 5E-313 PU-208 5E-208 PU-156 5E-156

Sekil 1. DTY iplik kopma mukavemeti test sonuglari.
Figure 1. DTY yarn breaking strength test results.

iplik kopma mukavemeti icin uygulanan iki yénlii ANOVA test
sonuglar1 Tablo 2’de verilmektedir.

Sonuglar dogrultusunda anlamhlik degeri p=0.090>0.05
oldugundan, filament inceliginin iplik kopma mukavemeti
uzerinde, istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadig1
gorilmektedir. Uretim sirasinda kullamlan disk tipinin ise
anlamlilik  degeri p=0.000 oldugundan iplik kopma
mukavemeti lizerinde istatistiksel olarak anlamh bir etkisi
oldugu belirlenmistir. Filament inceligi ve disk tipinin birlikte
etkisi incelendiginde, anlamlilhik degeri p=0.076>0.05
oldugundan, sonuglar iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir
etkisi olmadig tespit edilmistir.

Tablo 2. iplik kopma mukavemeti icin iki yénlii ANOVA sonuglari.

Table 2. Two-way ANOVA results for yarn breaking strength.

Bagimli Degisken: Iplik Kopma Mukavemeti

Kaynak Tip IV Kareler Toplami df Kareler Ortalamasi F Sig. Etki Diizeyi
Diizeltilmis Model 1.143a 5 0.229 33.745 0.000 0.875
Kesisim 297.675 1 297.675 43948.081 0.000 0.999
Filament inceligi 0.036 2 0.018 2.662 0.090 0.182
Disk tipi 1.068 1 1.068 157.656 0.000 0.868
Filament inceligi * disk 0.039 2 0.019 2.874 0.076 0.193
tipi
Hata 0.163 24 0.007
Toplam 298.980 30
Diizeltilmis Toplam 1.305 29

a. R?= 0.875 (Diizeltilmis R?= 0.850).
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3.2 iplik kopma uzamasi test sonuclari

iplik kopma uzamas test sonugclan Sekil 2’de goriilmektedir.
Kopma mukavemeti sonuclarinda oldugu gibi, poliiiretan
disklerle seramik diskler arasinda fark goriilmektedir. Tim
filament incelikleri icin poliliretan disklerde daha yiiksek
kopma uzamas1 degerleri elde edilirken seramik friksiyon
diskleri ile tekstiire edilen numunelerde daha diisiik kopma
uzamast degerleri elde edilmistirr Bu durum, kopma
mukavemeti sonuglarinda oldugu gibi seramik disklerin sert
ylzeylerinin filamentleri deforme etmesi ile agiklanabilir [12].

iplik Kopma Uzamas

20
= 15
10
3
0

PU-313 5E-313 PU-208 5E-208 PU-156 5E-154

[xF3

Sekil 2. DTY iplik kopma uzamasi test sonuglari.
Figure 2. DTY yarn breaking elongation test results.

Kopma uzamasi sonuglart filament inceligi acisindan
karsilastirildiginda, kalin filamentlerle tretilen DTY iplik
numunelerinin daha iyi kopma uzamasi sonuglarina sahip
oldugu goriilmektedir. Bu durum tekstiire islemi sirasinda, iplik
kesitindeki filament sayisi fazla olan ince filamentli ipliklerde,
filamentlerin daha fazla siirtiinme etkisine maruz kalarak
yapilarinda bir miktar zayiflamaya neden olmasina
baglanmaktadir [2].

Sekil 3’te farkli filament inceliklerinde iiretilen PU-313, SE-313,
PU-208, SE-208, PU-156 ve SE-156 iplik numunelerinin
mikroskop altindaki kesit goriiniimleri verilmektedir. Daha
ince filamentlerden tiretilen ve kesitinde daha fazla filament
bulunan PU-156 ve SE-156 iplik numunelerinde, filamentler
arasinda daha az bosluk bulundugu ve birbirlerine yakinligi
sebebi ile siirtinme egiliminin daha yiiksek olacag
goriilmektedir.

Tablo 3’te iplik kopma uzamasi i¢in yapilan iki yonli ANOVA
test sonuglari gorilmektedir. Sonuglar incelendiginde filament
inceliginin ve disk tipinin kopma uzamasi iizerinde istatistiksel
olarak anlamh (p=0.000) etkiye sahip oldugu goriilmektedir.
iplik kopma uzamas: iizerinde filament inceliinin ve disk

tipinin birlikte etkisi incelendiginde (p = 0.342 > 0.05)
istatistiksel olarak anlamli bir iliski tespit edilmemistir.

PU-313 PU-208 PU-156

SE-313 SE-208 SE-156

Sekil 3. Farkli filament sayilarinda tiretilen iplik
numunelerinin mikroskop goriintiileri (x10).

Figure 3. Microscope views of yarn samples produced with
different filament numbers (x10).

3.3  iplik kivrim kisalmasi test sonuglari

Ayni filament inceligine sahip numunelerin poliiiretan ve
seramik disklerden iiretilen test sonuglar1 incelendiginde,
poliiiretan disklerle tiretilen DTY iplik numunelerinin kivrim
kisalmasi sonuclarinin, kopma mukavemeti ve kopma uzamasi
sonuglarinda oldugu gibi daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Poliliretan disklerle gerceklestirilen tekstiire iplik liretimlerde
hacimli iplik yapilar1 elde edilmektedir [12]. Kivrim kisalmasi,
iplik hacimliligini etkilemekte ve daha yiiksek kivrim kisalmas,
daha fazla iplik hacimliligi anlamina gelmektedir [2]. Poliliretan
disk yapisi ve yliksek kopma uzamasi degerleri nedeniyle bu
iplik numunelerinde yliksek kivrim kisalmasi degerleri elde
edilmistir (Sekil 4).

DTY iplik test sonuglar1 filament inceligi ag¢isindan
degerlendirildiginde, her iki disk tipinde de ince filamentli
numunelerde, kivrim kisalmasinin daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Elde edilen bu sonuclar Ozkan ve Babaarslan’in
sonuglariyla értiismektedir [2]. ince filamentlerle iiretilen iplik
yapilarinin daha kompakt bir yapida olmasi kivrim kisalmasi
degerlerinin diismesine ve iplik hacimlili§inin azalmasina
neden olmaktadir. Daha kalin filamentlerle iiretilen DTY
iplikler daha hacimli bir yapiya sahip olmaktadir. ince
filamentlerden iiretilen ipliklerde daha siki bir yapinin olmasi
liflere hareket alan1 birakmamaktadir.

Tablo 3. iplik kopma uzamast icin iki yénlii ANOVA sonuglari.

Table 3. Two-way ANOVA results for yarn breaking elongation.

Bagimli Degisken: iplik Kopma Uzamasi

Kaynak Tip IV Kareler Toplami
Diizeltilmis Model 686.9792
Kesisim 12841.455
Filament inceligi 450.383
Disk tipi 233.411
Filament inceligi * disk tipi 3.184
Hata 34.074
Toplam 13562.508
Diizeltilmis Toplam 721.052

df Kareler Ortalamasi F Sig. Etki Diizeyi
5 137.396 96.776 0.000 0.953

1 12841.455 9044.966  0.000 0.997

2 225.192 158.615  0.000 0.930

1 233.411 164.405  0.000 0.873

2 1.592 1.121 0.342 0.085
24 1.420

30

29

a. R? = 0.953 (Diizeltilmis R?= 0.943).
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Sekil 4. DTY iplik % kivrim kisalmasi test sonuglari.
Figure 4. DTY yarn % crimp contraction test results.

Tablo 4’te verilen iki yonli ANOVA sonuclarina incelendiginde,
filament inceliginin ve disk tipinin istatistiksel olarak anlamli
(p=0.000< 0.05) bir etkisi oldugu goriilmektedir. Her iki
parametrenin birlikte etkisi incelendiginde ise yine kivrim
kisalmasi iizerinde anlamh (p = 0.001 < 0.05) bir etki
goriilmektedir.

3.4 iplik sicakta cekme test sonuglari

Sekil 5’te DTY iplik numunelerinin sicakta cekme test sonuglari
goriilmektedir. Iplik kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve
kivrim kisalmasi test sonuclarinin aksine sicakta ¢ekme
sonuglarinda belirgin bir trend goriilmemektedir. Poliiiretan ve
seramik disk tipleri ile tiretilen DTY iplik numuneleri arasinda,
onemli bir fark goériilmemektedir. Filament inceligi a¢isindan
sonuglar degerlendirildiginde, 3.13 ve 2.08 dpf inceligindeki
filamentlerle tretilen DTY iplik numunelerinin her iki disk
tipinde sicakta ¢ekme performanslarinin ayni oldugu
goriilmektedir. Bu durumla birlikte, 1.56 dpf filament inceligine
sahip numunelerde sicakta ¢ekme oranlarinin biraz daha fazla
oldugu goriilmektedir.

Sicakta Celome (190°C'de kuru havaile)

PU-3153 5E-313 PU-208 5E-208 PU-156 5E-156

[
L=

%
£ oy oo

(3]

Sekil 5. DTY iplik sicakta ¢ekme test sonuglari.
Figure 5. DTY yarn % shrinkage test results.

Tablo 5’te sicakta cekme testi i¢in yapilan iki yonlii ANOVA test
sonuclar1 goriilmektedir. Sonuglar dogrultusunda, filament
inceligi ile sicakta cekme sonuglari arasinda istatistiksel olarak
anlamli (p = 0.000) bir iligki oldugu gortilmektedir. Disk tipinin
ise sicakta cekme iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi
bulunmamaktadir (p = 0.055 > 0.05). Filament inceligi ve disk
tipi bagimsiz degiskenlerin birlikte etkisi incelendiginde ise
(p=0.000) istatistiksel olarak anlaml bir iliski bulunmaktadir.

Hav iplik numunelerine uygulanan testlerin birbirleri
arasindaki  etkilesimin incelenebilmesi adina yapilan
korelasyon analizi sonuglar1 Tablo 6’da goriilmektedir.
Korelasyon analizi sonuglar1 incelendiginde, kopma
mukavemeti ve kopma uzamasi sonuglar1 arasinda pozitif ve
anlamh bir iliski oldugu goriilmektedir. Kopma mukavemeti
sonuglar1 arttikca kopma uzamasi sonuglar1 artmaktadir
(r=0,522; p=0,003). Ayni sekilde, kopma mukavemeti ve
kivrim kisalmasi sonuglar1 arasinda da pozitif ve anlamh bir
iligki vardir (r=0,519; p=0,027). Ancak kopma mukavemeti ve
sicakta ¢ekme sonuglar1 arasinda anlamli bir iligki
bulunmamaktadir (r=0,208; p=0,408). Yapilan iplik testleri
icerisinde en giicli iliski kopma uzamasi ve kivrim kisalmasi
sonuglar1 arasinda gorilmektedir ve aralarinda pozitif ve
anlamh bir iliski bulunmaktadir (r=0,928, p=0,000). Kopma
uzamasl ve sicakta cekme sonuclari1 arasinda ise negatif ve
anlaml bir iliski bulunmaktadir (r=-0,661, p=0,003) ve kopma
uzamasli degerleri arttik¢a sicakta cekme oranlari diismektedir.
Kivrim kisalmasi sonuglari ile sicakta gekme sonuglari arasinda
negatif ve anlaml bir iliski goriilmektedir ve kivrim kisalmasi
degerleri arttikca sicakta ¢ekme degerleri azalmaktadir
(r=-0,545; p=0,019).

4 Sonuglar

iplik kesitindeki filament sayis1 iplik ézelliklerine etki eden en
onemli faktorlerden birisidir. Ayn1 dogrusal yogunlukta, farkl
filament sayilar1 ile iretilen ipliklerin farkli davranislar
gostermesi beklenir. Ayrica tekstiire iplik tiretiminde kullanilan
diskler iplik yapisina direk etki ettiginden farkl disk tipleri ile
iretilen tekstiire ipliklerin o6zelliklerinde de farklilar
olmaktadir. Bu ¢alismada, farkl filament inceliklerinde ve farkl
disk tipleri ile tretilen DTY ipliklerin fiziksel o6zellikleri
karsilastinlmistir. iplik kesitindeki lif sayisinin artmast ile iplik
kopma mukavemetinde ve kopma uzamasinda artis beklenen
bir durumdur. Ancak literatiirde de goriildiigi gibi [2] bu
calismada da beklenenin aksine bir durum s6z konusudur.

Ayni dogrusal yogunlukta ve farkl filament inceliklerinde
uretilen iplik numuneleri arasinda kopma mukavemeti
acisindan 6nemli bir fark goriillmemistir. Bu durumun yani sira
filamentler inceldikce kopma uzamalarinda azalma meydana
gelmistir. Kopma mukavemeti ve kopma uzamasinda elde
edilen sonuglar dogrultusunda, tekstiire ipliklerde kesitteki
filament sayisinin artmasi sonucunda filamentler arasindaki
artan siirtiinme kuvvetlerinin iplik yapisinda bir miktar
zayiflamaya neden oldugu sonuna varilmistir. Kivrim kisalmasi
iplik hacimliligini ifade etmektedir ve ytliksek kivrim kisalmasi
degerleri iplik hacimliliginin fazla oldugu anlamina
gelmektedir. Yapilan ¢alismada, 6nceki ¢alisma sonuglariyla
paralel olarak, filamentler inceldikce kivrim Kkisalmasi
degerlerinin diistiigii tespit edilmistir [2]. Ince filamentlerle
gerceklestirilen iplik tiretimlerinde elde edilen diisiik kopma
uzamas! degerlerinin yaninda bu ipliklerin daha siki ve
kompakt bir yapiya sahip olmasi filamentlere hareket alani
birakmamis ve daha az hacimli bir yapinin olusmasina neden
olmustur. Sonu¢ olarak kalin filamentlerle firetilen DTY
ipliklerinde daha hacimli bir iplik yapisi séz konusudur. Iplik
numunelerinin sicakta ¢ekme sonuglari incelendiginde 3.13 ve
2.08 dpf incelige sahip filamentlerle tretilen DTY iplik
numuneleri arasinda énemli bir fark goriilmemektedir. Ancak,
1.56 dpf filamentler ile iliretilen numunelerin sicakta ¢ekme
degerlerini daha ytiksektir.
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Tablo 4. Kivrim kisalmasi testi i¢in iki yonlii ANOVA sonuglari.

Table 4. Two-way ANOVA results for yarn crimp contraction.

Bagiml Degisken: Kivrim Kisalmasi

Kaynak Tip IV Kareler Toplami df Kareler Ortalamasi F Sig. Etki Diizeyi
Diizeltilmis Model 546.9182 5 109.384 212.659 0.000 0.989
Kesisim 18702.425 1 18702.425 36360.495 0.000 1.000
Filament inceligi 374.207 2 187.104 363.759 0.000 0.984
Disk tipi 160.384 1 160.384 311.812 0.000 0.963
Filament inceligi * disk tipi 12.327 2 6.163 11.982 0.001 0.666
Hata 6.172 12 0.514
Toplam 19255.515 18
Diizeltilmis Toplam 553.090 17
a. R? = 0.989 (Diizeltilmis R2= 0.984).
Tablo 5. Sicakta gekme testi i¢in iki yonlit ANOVA sonuglar1
Table 5. Two-way ANOVA results for yarn shrinkage.
Bagiml Degisken: Sicakta Cekme
Kaynak Tip IV Kareler Toplami df Kareler Ortalamasi F Sig. Etki Diizeyi
Diizeltilmis Model 2.8512 5 0.570 128.300 0.000 0.982
Kesisim 1054.936 1 1054.936 237360.500 0.000 1.000
Filament inceligi 2.671 2 1.336 300.500 0.000 0.980
Disk tipi 0.020 1 0.020 4.500 0.055 0.273
Filament inceligi * disk tipi 0.160 2 0.080 18.000 0.000 0.750
Hata 0.053 12 0.004
Toplam 1057.840 18
Diizeltilmis Toplam 2.904 17
a. R? = 0.982 (Diizeltilmis R?= 0.974).
Tablo 6. iplik testleri sonuglar1 arasindaki korelasyon analizi.
Table 6. Correlation analysis between yarn test results.
Kopma mukavemeti Kopma uzamasi Kivrim kisalmasi Sicakta cekme
Kopma mukavemeti Pearson 1,0 0,522* 0,519° 0,208
Korelasyonu
Sig. 0,003 0,027 0,408
Pearson 0,522™ 1,0 0,928 -0,661™
Kopma uzamasi Korelasyonu
Sig. 0,003 0,000 0,003
Pearson 0,519° 0,928 1,0 -0,545"
Kivrim kisalmasi Korelasyonu
Sig. 0,027 0,000 0,019
Sicakta cekme Pearson 0,208 -0,661* -0,545* 1,0
Korelasyonu
Sig. 0,408 0,003 0,019

*: Korelasyon 0,05 seviyesinde anlamlidir. **: Korelasyon 0,01 seviyesinde anlamhdir.

Ayni filament inceliginde poliliretan ve seramik diskler
kullanilarak tiretilen iplik numunelerinin test sonuglarina gore,
literatiirle uyumlu olarak [12], poliiiretan disk tipi ile liretilen
numunelerin kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve kivrim
kisalmasi (%) degerleri daha yiiksektir. Bu sonu¢ seramik
disklerin iplik yapisina verdigi zarardan ileri gelmektedir. Disk
yapisl ve test sonuglarindan elde edilen yliksek kopma uzamasi
degerleri nedeniyle poliiiretan disklerle tretilen DTY iplik
numunelerinin, daha hacimli bir yapiya sahip oldugu sonucuna
varilmaktadir. Sicakta ¢ekme sonuglar1 disk tipi agisindan
degerlendirildiginde sonuclar arasinda o6nemli bir fark
goriilmemektedir. Hali hav ipliklerinin hacimli bir yapiya sahip
olmasi beklenmektedir. Yapilan deneysel ¢alismada, en hacimli
iplik yapisi, politiretan diskler kullanilarak fretilen kalin
filamentli ipliklerle elde edilmistir. Bu ipliklerin hali hav ipligi
olarak tercih edilebilecegi sonucuna varilmistir.

5 Conclusions

Number of filaments in the yarn structure is one of the
important factor that impacts the yarn features. Yarns

produced with the same linear density and different filament
numbers are expected to show different behaviours. Also, since
the discs used in the production of textured yarn directly affect
the yarn structure, there are differences in the properties of the
textured yarns produced with different disc types. In this study,
physical properties of DTY polyester yarns produced with
different filament fineness and disc types are researched.

Increase in yarn breaking strength and breaking elongation is
expected with the increase of number of fibers in the yarn
cross-section. However, for breaking strength results, contrary
to expected in this study, no significant difference is observed
between the yarn samples produced at the same linear density
and different filament thickness. In addition to this situation,
breaking elongation results decrease as the filaments get finer.
Increasing with number of filaments in the cross-section and
increased friction between the filaments in textured yarns
cause these results. Crimp contraction means yarn bulkier and
so higher crimp contraction value results higher bulkier in the
yarn. In the study, it is deduced that the crimp contraction
values decrease as the filaments get finer. More compact yarn
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structure and lower breaking elongation values obtained from
yarns produced with finer filaments has caused this situation.
As a result, DTY yarns produced with coarser filaments have
more bulkier structure. When the shrinkage results of the yarn
samples are examined, there are no significant difference
between DTY yarn samples produced with filaments with a
fineness of 3.13 and 2.08 dpf. However, the shrinkage values of
the samples produced with 1.56 dpf filaments are higher than
the others.

According to the test results of the yarn samples produced with
polyurethane and ceramic discs with same filament fineness;
breaking strength, breaking elongation and crimp contraction
values of the samples produced with the polyurethane disc type
are higher than those of ceramic disc. This is a probable result
of damaging effect of ceramic discs to the yarn structure. It is
concluded that, DTY yarn samples produced with polyurethane
discs have more bulkier structure due to the disc type and
higher breaking elongation values. According to shrinkage
results, there is no significant difference between yarn samples
produced by different disc types.

Carpet pile yarns are expected to have a bulky structure.
According to the experimental study, bulkier yarn structure is
obtained in the yarn samples produced by polyurethane discs
and with coarser filaments. It is concluded that these yarns can
be preferred as carpet pile yarn.
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