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Abstract: In this study, the effects of environmental variables such as temperature, salinity, pH, and oxygen 

on blood variables of the portinid crab, Liocarcinus depurator, were determined. A total of 50 crabs were 

collected in Çardak Lagoon in 4 different periods; February, May, July, and November 2020. Crabs were first 

anesthetized on ice for 10 minutes and a 500 μL blood sample from each crab was collected from the coxae of 

the walking legs, using a 1 mL plastic syringe. The collected hemolymphs were then centrifuged and ELISA 

(Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay) analysis was performed. The effects of seasonal variables on blood 

variables were evaluated using Pearson’s correlation analysis. A negative relationship was found between 

temperature and ALB (albumin), while a negative relationship was found between saturated oxygen and GLU 

(glucose) and CHOL (cholesterol). The relationship between pH and CHOL was also negative. 

 

 

Çardak Lagünü’nde (Çanakkale, Türkiye) Liocarcinus depurator (Linnaeus, 

1758)’un Kan Parametreleri ile Çevresel Değişkenler Arasındaki İlişkisi 

 
Öz: Bu çalışmada, portunid yengeç Liocarcinus depurator ‘un kan değişkenleri üzerine sıcaklık, tuzluluk, pH 

ve doymuş oksijen gibi çevresel değişkenlerin etkileri belirlenmiştir. Çardak Lagünü'nde 4 farklı dönemde; 

Şubat 2020, Mayıs 2020, Temmuz 2020 ve Kasım 2020’ de toplam 50 yengeç bireyi toplanmıştır. Yengeçlere 

ilk olarak buzda 10 dk anestezi uygulandı ve 1mL’lik plastik bir şırınga kullanılarak her bir yengeçten yürüme 

bacakların koksalarından 500 μL kan örnekleri alınmıştır. Toplanan hemolenfler daha sonra santrifüj edilerek 

ELISA (enzime bağlı immünosorbent testi) analizi yapılmıştır. Mevsimsel değişkenlerin kan değişkenleri 

üzerindeki etkisi Pearson korelasyon analizi kullanılarak değerlendirilmiştir. Sıcaklık ile albümin (ALB) 

arasında negatif bir ilişki bulunurken, doymuş oksijen ile glukoz (GLU) ve kolesterol (CHOL) arasında 

negatif ilişki bulunmuştur. pH ile CHOL arasındaki ilişki de negatifti. 

 

Anahtar kelimeler:  
 

Liocarcinus depurator 

Kan biyokimyası 

Çevresel değişkenler 

Çardak Lagünü  

Giriş

Yakın zamanlarda yapılan çalışmalar ile okyanus 

ısınması, asitlenmesi gibi çeşitli olaylar, deniz ekosistemi 

ve biyolojik çeşitlilik üzerinde önemli tehditler oluştuğunu 

göstermiştir (Gattuso vd., 2011). Lagünler deniz ve kara 

arasında bir bağlantı niteliğindeki deniz ve tatlı su 

ortamları arasındaki geçiş bölgeleridir (Healy vd., 1997). 

Lagüner alanlar birçok denizel tür için beslenme ve 

barınma alanları olmalarının yanısıra, bu özel ekotonlarda 

derinlik, tuzluluk, sıcaklık ve benzeri çevresel faktörler 

önemli değişkenlerdendir. Lagüner alanlardaki yengeçlerin 

fizyolojisi çevresel değişkenlerden negatif olarak 

etkilenmektedir (Rewitz vd., 2004). Su sıcaklığı, 
bulanıklık, oksijen, pH, rüzgar hızı gibi çevresel faktörler 

popülasyon yoğunluklarını doğrudan etkilemektedir 

(Ansari vd., 2003; Cyrus ve Blaber, 1992). Bu 

değişkenlerdeki değişimler sonucu lagünlerde türlerin 

adaptasyon geliştirmeleri, canlının bölgeden uzaklaşması 

gibi etkiler ile karşımıza çıkabilmektedir. 

Dekapod krustaselerde hematolojik ve biyokimyasal 

değişiklikler, organizma içinde homeostatik kontrol 

sağlamak için çevresel faktörlere verdiği yanıt ile 

popülasyonların sağlığını değerlendirmek için teşhis 

araçları olma niteliğini kazanmışlardır (Velisek vd., 2009). 

Kan kimyası çalışmaları, çeşitli elektrolitler, enzimler ve 

hormonları içeren kanın hücresel olmayan kısmı olan 

serum veya plazmadaki kimyasal bileşenlerini ifade 

etmekte kullanılırlar (Petri vd., 2006). Kan 

parametrelerindeki değişiklikler, değişen fizyolojik ve 
enerjik gereksinimlere verilen yanıtlara bağlanmıştır (Kutz 

vd., 2004; Ochang vd., 2007; Adeogun, 2011). 
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Daha önce L. depurator üzerine yapılan birçok çalışma, 

kan hücreleri ve kandaki birkaç kan değişkenindeki 

farklılık üzerinedir (Huntingford vd., 1995; Fragkiadakis, 

2000; Bergmann ve Moore, 2001; Mattiello vd., 2004). Bu 

çalışma ile 10 farklı kan değişkeni ele alınmıştır. L. 

depurator üzerine yapılan çalışmalar, diğer yengeç 

türlerinin aksine, oldukça kısıtlı ve az sayıdadır. Özellikle 

ülkemizde ve dünyada, ticari trol balıkçılığında ıskarta 

olarak yakalanan bu yengeç konusunda yapılan 

çalışmaların kısıtlı olması ve şimdiye kadar yapılan 

araştırmaların stres, tür tayini, üreme biyolojisi vb. üzerine 
olması konuyla ilgili literatürdeki boşluğu göstermektedir. 

Bu çalışmada Çardak Lagünü’nde bulunan portunid 

yengeç, L. depurator’un çevresel değişkenlere bağlı kan 

biyokimyası kompozisyonu incelenmiştir. Bu kapsamda 

çevresel değişkenlerden sıcaklık, tuzluluk, pH ve doymuş 

oksijen ölçümlenmiş, kan değişkenlerinden glikoz (GLU), 

total protein (TP), albümin (ALB), globulin (GLB), 

kolesterol (CHOL), trigliserit (TG), alanin 

aminotransaminaz (ALT), aspartat aminotransferaz (AST), 

alkalen fosfataz (ALP) ve laktat dehidrogenaz (LDH) 

düzeyleri incelenmiştir. 

Materyal ve Yöntem  

Yengeç bireylerinin örneklemesi 

Çardak Lagünü yapısal olarak çukurlaşmış lagün 

özelliğine sahip olup dar bir kanal ile Çanakkale Boğazı’na 

bağlantısı bulunmaktadır (Şekil 1). Yerleşim yerlerine 

oldukça yakın olduğundan antropojenik kaynaklı kirlenme 

lagünün kara tarafı kıyılarını etkilemektedir. 

 Çardak Lagünü sınırları içerisinde belirlenen bir 

noktaya bırakılan, genellikle kerevit avı için kullanılan 36 
mm göz açıklığına sahip ve ağız açıklığı 38 cm olan 4 m 

boyundaki tek girişli kerevit pinterleri kullanılarak 

yengeçler yakalanmıştır. Yakalanan yengeçler taze deniz 

suyu bulunan kutular içerisinde laboratuvara transfer 

edilmiştir. Çardak Lagünü’nde 50 adet portunid yengeç, L. 

depurator yakalanmıştır (Şekil 2). 

 

 
Şekil 1. Çardak Lagünü’nün Türkiye’deki konumu ve örnekleme alanını gösteren harita 

 

 

Şekil 2. L. depurator’un dorsal ve ventral görünümü (Fotoğraf H.A. Küçükballı) 
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Fizikokimyasal parametrelerin ölçümü 

Lagün suyuna dair ölçümler, örneklemelerin yapıldığı 

noktada 1-1,5 metre derinliğe salınan YSI 556 model prob 

ile ölçülmüştür. Yengeçlerin sudan çıkarılacağı vakit 

suyun fizikokimyasal parametreleri (sıcaklık, tuzluluk, pH 

ve doymuş oksijen) ölçülmüştür. Ölçümler tüm 

dönemlerde aynı yöntemle yapılmıştır. 

Kan örneklerinin alınması 

Laboratuvara getirilen yengeçler, buzda 10 dk anestezi 

edildikten sonra 1mL’lik plastik şırıngalarla ortalama her 

yengeçten 500 μL olacak şekilde yürüme bacaklarının 
koksalarından kan alınmıştır. Alınan kan örnekleri 

eppendorf tüplerde 1:1 oranında citrate buffer/EDTA 

solüsyonuyla (sodyum klorür 0,45 mol L-1, glikoz 0,1 M, 

sodyum sitrat 30 mM, sitrik asit 26 mM, EDTA 10 mM, 

pH 4,6, 4°C'de saklandı) seyreltilmiştir (Smith ve 

Söderhäll, 1983). Ependorf tüplerine alınan hemolenfler, 

4000 g devirde 10 dakika santrifüj edilmiş, hemolenfin 

serumu ayrıldıktan sonra 96 kuyucuklu mikro plakalara 

aktarılmıştır. Reaktif ve serum koyulan mikro plakalar ile 

ELISA testi yapılarak kan prametrelerine ait sonuçlar 

alınmıştır. 

Veri analizleri 

Çevresel ve kan değişkenleri arasındaki ilişki Pearson 

korelasyonuna (r) göre ilişkilendirilmiştir. Çalışmalar 

sonucu elde edilen tüm veriler MS Office Excel ile 

tablolaştırılmıştır. İstatistiksel analizler SPSS25 ve PAST 

3 ile yapılmıştır. 

Bulgular 

Şubat 2020 ve Kasım 2020 tarihleri arasında, çevresel 
değişkenlerin (sıcaklık, tuzluluk, pH ve doymuş oksijen) L. 

depurator bireylerinin kan değişkenlerine parametrelerine 

etkileri incelenmiştir. Sıcaklık 7,85-22,73 °C, tuzluluk 

‰22,89-24,72, pH 6,63-7,87 ve doymuş oksijen 6,52-

11,52 mg L-1  aralıklarında tespit edilmişlerdir (Tablo 1). 

 

Tablo 1. Lagün suyunda ölçülen çevresel değişkenlerin mevsimsel değişimleri 

Çevresel Değişkenler 
Örnekleme Dönemi 

Şubat 2020 Mayıs 2020 Temmuz 2020 Kasım 2020 

Sıcaklık (°C) 7,85 17,48 22,73 11,78 

Tuzluluk (‰) 22,89 23,85 23,1 24,72 

pH 7,06 7,86 7,87 6,63 

Doymuş Oksijen (mg L-1) 11,52 10,39 7,2 6,52 

 

L. depurator bireylerindeki kan değişkenlerinin 

mevsimler bazında genel ortalama değerleri kaydedilmiştir 

(Tablo 2).  ALB (1,73±0,27 gdL-1) ve ALT (11,61±1,56 

U/L) en yüksek değerlere kış mevsiminde ulaşmıştır. TP 

(1,7±0,5 gdL-1), ALB (0,03±0,01 gdL-1), ALT 

(6,93±1,23U/L), AST (4,71±0,68 U/L) ve ALP 

(8,31±3U/L) değerleri ilkbahar mevsiminde en düşük 

seviyelerdedir. TP (4,38±0,78 gdL-1 ),  GLB (4,33±0,77 

gdL-1), GLU (792,84±12,25 mgL-1), TG (15,82±2,29 

mgdL-1) ve LDH (60,69±3,72 U/L) en yüksek değerlere 
yaz mevsiminde, CHOL (19,8±3,79 mgdL-1), AST 

(13,82±3,68 U/L) ve ALP (60,95±10,84 U/L) en yüksek 

değerlerine sonbahar aylarında ulaşmışlardır. 

Kan çevresel değişkenleri arasındaki ilişkiler Pearson 

korelasyonuna göre analiz edilmiştir. ALB ile doymuş 

oksijen (r=0,64, p<0,05) arasında güçlü bir ilişki olduğu 

bulunmuştur. GLB ile sıcaklık arasında (r=0,33, p<0,05) 

orta derecede bir ilişki olduğu bulunmuştur. GLU ile 

sıcaklık (r=0,48, p<0,01) ve tuzluluk (r=0,35, p<0,01) 

arasında orta derecede bir ilişki vardır. Yine TG ile 

sıcaklık arasında (r=0,37, p<0,05) orta derecede bir ilişki 
olduğu görülmektedir. CHOL ile tuzluluk (r=0,66, p<0,01)  

arasında bir ilişki vardır. LDH ile sıcaklık (r=0,70, p<0,01) 

ve pH (r=0,64, p<0,01) bir ilişki olduğu görülmektedir. 

ALP ile tuzluluk (r=0,65, p<0,01) arasında güçlü bir ilişki 

vardır (Tablo 3). Sıcaklık ile ALB arasında negatif bir 

ilişki vardır. Doymuş oksijen ile GLU ve CHOL arasında 

negatif ilişki bulunmakla birlikte, yine pH ile CHOL 

arasında negatif bir ilişki vardır. 

PCA analizi sonucunda Component 1’in modelin 

%52,8’ini, Component 2’nin ise modelin %34,6’sını 

toplamda analizin %87,4’ünün açıklandığı görülmüştür 

(Şekil 3). Yapılan analiz sonucunda tuzluluğun CHOL, 

ALP ve TP ile ilişkili olduğu görülmüştür. Mevsim 

değişkeninin ise TG ve GLU üzerinde etkili olduğu 
yapılan analizde görülmüştür.  
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Tablo 2. L. depurator bireylerindeki kan değişkenlerinin mevsimlere göre ortalama değerleri 

Örnekleme 

Periyodu 

Birey 

sayısı 

TP 

(gdL-1) 

ALB 

(gdL-1) 

GLB 

(gdL-1) 

GLU 

(mgL-1) 

TG  

 (mgdL-1) 

CHOL 

(mgdL-1) 

AST 

(U/L) 

ALT 

(U/L) 

LDH 

(U/L) 

ALP 

(U/L) 

Kış 2020 12 3,02±0,56 1,73±0,27 1,28±0,34 581,49±56,34 0,3±0,08 0,32±0,09 5,46±0,95 11,61±1,56 31,12±3,08 10,75±0,85 

İlkbahar 2020 9 1,7±0,5 0,03±0,01 1,67±0,5 755,46±8,74 7,38±5,73 1,66±0,42 4,71±0,68 6,93±1,23 45,53±4,26 8,31±3 

Yaz 2020 14 4,38±0,78 0,05±0,01 4,33±0,77 792,84±12,25 15,82±2,29 3,13±0,61 11,91±1,85 9,89±1,14 60,69±3,72 9,26±1,04 

Sonbahar 2020 15 3,75±0,62 0,11±0,02 3,64±0,61 779,2±9,5 13,82±2,5 19,8±3,79 13,82±3,68 9,22±1,74 30,8±3,46 60,95±10,84 

Ortalama - 3,38±0,34 0,47±0,12 2,91±0,34 731,3±18,43 9,97±1,63 7,19±1,63 9,64±1,33 9,57±0,76 41,9±2,54 24,95±4,66 

GLU: Glikoz, TP: Total Protein, ALB: Albümin, GLB: Globulin, CHOL: Kolesterol, TG: Trigliserit, ALT: Alanin Aminotransferaz, AST: Aspartat Aminotransferaz, ALP: Alkalen fosfataz, LDH: Laktat dehidrogenaz, 

N= 50. 

 

Tablo 3. Tüm mevsimlerde elde edilen bireylere ait kan ve çevresel değişkenler arasındaki korelasyonlar 

 
M sD TP ALB GLB GLU TG CHOL AST ALT LDH ALP Sıcaklık  Tuzluluk pH DO 

TP 3,38 2,45 1,00 0,15 0,94** 0,17 0,28* 0,37** 0,467** 0,62** -0,06 0,42** 0,12 -0,02 -0,05 -0,28 

ALB 0,47 0,85 0,15 1,00 -0,20 -,42** -0,38** -0,23 -0,15 0,40** -0,39** -0,15 -0,60** -0,47** -0,24 0,64** 

GLB 2,91 2,47 0,94** -0,20 1,00 0,31* 0,41** 0,45** 0,51** 0,48** 0,07 0,46** 0,33* 0,15 0,04 -0,49** 

GLU 731,30 130,38 0,17 -0,42** 0,31* 1,00 0,39** 0,24 0,24 -0,10 0,14 0,15 0,48** 0,35* 0,16 -0,55** 

TG 9,97 11,53 0,28* -0,38** 0,41** 0,38** 1,00 0,42** 0,43** 0,14 0,11 0,46** 0,37** 0,23 0,07 -0,51** 

CHOL 7,19 11,57 0,37** -0,23 0,45** 0,24 0,4** 1,00 0,71** 0,32* -0,38** 0,88** -0,18 0,66** -0,54** -0,53** 

AST 9,64 9,45 0,47** -0,15 0,51** 0,24 0,43** 0,70** 1,00 0,45** -0,10 0,54** 0,11 0,22 -0,14 -0,41** 

ALT 9,57 5,39 0,62** 0,40** 0,48** -0,10 0,14 0,31* 0,45** 1,00 -0,16 0,35* -0,12 -0,16 -0,09 0,06 

LDH 41,90 18,01 -0,06 -0,389** 0,07 0,14 0,11 -0,38** -0,10 -0,16 1,00 -0,49** 0,7** -0,32* 0,64** -0,18 

ALP 24,95 33,02 0,42** -0,15 0,46** 0,15 0,46** 0,88** 0,54** 0,35* -0,49** 1,00 -0,28 0,65** -0,60** -0,46** 

Sıcaklık (oC) 14,93 5,82 0,12 -0,60** 0,33* 0,48** 0,37** -0,18 0,11 -0,12 0,70** -0,28 1,00 -0,19 0,81** -0,43** 

Tuzluluk (‰) 23,67 0,77 -0,02 -0,47** 0,15 0,35* 0,23 0,66** 0,22 -0,16 -0,32* 0,65** -0,19 1,00 -0,58** -0,58** 

pH 7,30 0,55 -0,05 -0,24 0,04 0,16 0,07 -0,54** -0,14 -0,09 0,64** -0,60** 0,81** -0,58** 1,00 0,18 

DO 8,61 2,14 -0,28 0,64** -0,49** -0,55** -0,51** -0,53** -0,41** 0,06 -0,18 -0,46** -0,43** -0,58** 0,18 1,00 

**Korelasyon istatistiksel açıdan önemlidir (0,01) p< 0,01, *Korelasyon istatistiksel açıdan önemlidir (0,05) p<0,05, N=50 
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Şekil 3. Çardak Lagünü çevresel değişkenlerinin L. depurator bireylerinin kan değişkenleri için temel bileşen analizi 

 

Tartışma 

Ülkemizde ve dünyada, ticari trol balıkçılığında ıskarta 

olarak bilinen L. depurator üzerine yapılan çalışmaların az 

sayıda ve bunların stresin tür davranışına ve kan 

biyokimyasına etkisi, tür tayini, üreme dönemleri vb. 

üzerinedir. Çevresel değişkenlerin türün kan biyokimyası 

üzerine etkileri detaylı olarak çalışılmamıştır. Burada L. 

depurator bireylerinin kan biyokimyası değişkenlerinin 

çevresel değişkenlerle olan ilişkisi değerlendirilmiştir.  

Bu çalışma sonucunda, doymuş oksijen ile ALB 

arasında pozitif ve güçlü, GLU ve CHOL arasında negatif 

ilişki kaydedilmiştir. Önceki yıllarda, Adeogun vd. (2015), 
Lagos Lagünü’nde GLB ile doymuş oksijen arasında 

negatif bir korelasyon bulmuştur. Doymuş oksijenin 

etkileri üzerine çalışmalar genelde hepatopankreas, 

solungaç vb. dokulardan alınan örnekler (Li vd., 2016), 

beslenme fizyolojisi (Paschke vd., 2010) gibi konularda 

yapılmıştır. Düşük çözünmüş oksijene (hipoksi), yüksek 

karbondioksite (hiperkapni) maruz kalma, deniz 

organizmalarında birçok davranışsal, fizyolojik, 

biyokimyasal ve genetik tepkileri tetiklediği bilinmektedir 

(Burnett ve Stickle, 2001). Çalışmada pH ile LDH arasında 

pozitif ve anlamlı, CHOL arasında negatif anlamda bir 
ilişki vardır. Dekapod krustaselerde pH’ın beslenme 

davranışlarını, metabolizmayı, fizyolojiyi ve olgunlaşma 

sürecini etkilelediği (Muthu ve Laxminarayana, 1977), 

yüksek değerlerin ve pH'daki ani dalgalanmaların kabuklu 

larvalarında hastalık salgınlarının yanısıra strese neden 

olduğu da bilinmektedir (Cheng ve Chen, 1998; Thi Hoang 

Oanh vd., 2023). 

Bu çalışmada sıcaklık ile GLB, GLU, LDH ve TG 

arasında zayıf ve orta düzeyde ilişkiler kaydedilmiştir. 

Ayrıca sıcaklık ile ALB arasında orta düzeyde negatif bir 

ilişki bulunmuştur. PCA analizinde mevsim değişkeninin 

TG ve GLU üzerinde etkili olduğu görülmüştür (Şekil 3). 
Adeogun vd. (2015), Callinectes amnicola üzerine Lagoos 

ve Epe Lagünlerinde yaptıkları çalışmada, bu çalışmada 

bulunan L. depurator bireylerindeki TP değerine oranla, 

yaz aylarında daha düşük TP değerleri bulmuşlardır. Yaz 

mevsiminde ALB değeri Lagoos Lagünü’nden elde edilen 

bireylerde daha yüksek iken, Çardak Lagünü’nden elde 

edilen bireylerin hemolenf GLB değerleri daha yüksektir. 

Çardak Lagünü’nde en düşük hemolenf TP değeri 

ilkbaharda ve en yüksek değer yazın ölçülmştür. Sonbahar 

ve kış mevsimlerinde ise birbirine yakın değerdedir. 

Matozzo vd. (2011), yüksek sıcaklıkta (30°C) düşük 

sıcaklıklara göre Carcinus aestuarii'de hemolenf TP 

seviyelerinde düşüş kaydetmiştir. Dekapod krustaselerde 
birincil enerji kaynağı proteinler olduğundan C. 

aestuarii’de yüksek sıcaklık stresi sırasında proteinlerin 

acil bir enerji kaynağı olarak kullandığı bilinmekle birlikte, 

daha sonra kullanılmak üzere hemolenfte glikoz 

biriktirdiği söylenebilmektedir (Helland vd., 2003; 

Sanchez-Paz vd., 2007). 

Çardak Lagünü’nde L. depurator bireylerinde sıcaklık 

artışına bağlı olarak hemolimf GLU değerlerinde artış 

gözlenmiştir. Tersine, Matozzo vd. (2011), diğer bir 

portunid yengeç, C. aestuarii’de aşırı sıcaklıkların 

hemolimf GLU konsantrasyonlarında önemli değişikliklere 
yol açmadığını bildirmişlerdir. Sıcaklık artışlarının Uca 

minax'ta hemolenf GLU seviyelerinde bir düşüş (Dean ve 

Vernberg, 1965),  Panulirus interruptus'ta (Ocampo vd., 

2003)  hemolenf GLU seviyelerinde artış bildirilmiştir. 

Vinagre vd. (2007), Ocypode quadrata’da kış (19.23±0.28 

°C) ve yaz mevsimlerinde (22.90±2.0°C) yüksek hemolimf 

GLU değerleri kaydetmişlerdir. Giomi vd. (2008), yaz 

aylarında aşırı egzersiz ve düşük oksijenin etkileri 

sonucunda hemolenf GLU konsantrasyonlarında önemli 

artışlar gözlemlemiştir. Hemolimf GLU seviyelerindeki 

artışların, stres altındaki yengeçlerde hepatopankreastan 

ve/veya kaslardan glikozun mobilizasyonuna bağlı 
olabileceği öne sürülmektedir (Powell ve Rowley, 2008).  
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Bu çalışmada sıcaklık ile LDH ve TG arasında bir ilişki 

olduğu görülmektedir. Vinagre vd. (2007), O. quadrata’da 

ilkbaharda hemolenf TG düzeyleri ve CHOL seviyelerinde 

önemli bir azalma olduğunu bildirmiştir. Kışın ise toplam 

CHOL seviyelerinde (p<0,05) önemli bir artış bulmuştur. 

O. quadrata’da ilkbaharda hemolimf toplam CHOLve TG 

seviyeleri önemli ölçüde azalmasının nedeni olarak; lipid 

rezervlerinin spermatogenez süreci ve gonad sayısı ile 

ilişkili olduğu bilinmektedir (Komatsu ve Ando, 1992).  

Yahia ve Selmi (2019), yaz aylarında kirlenmiş bir 

bölgeden gelen C. aestuarii yengecinde, hemolenf LDH 
aktivite seviyesinde artış gözlemlemiş, ALP, AST ve ALT 

seviyelerinin oldukça yüksek olduğunu bildirmişlerdir. 

Tuzluluk ile CHOL, GLU ve ALP arasında güçlü bir 

ilişki bulunmuştur. Yapılan PCA analizi sonucunda 

tuzluluğun CHOL, ALP ve TP ile ilişkili olduğu 

görülmüştür. Adeogun vd. (2015), Epe Lagünü 

yengeçlerinde TP ve ALB’ni daha yüksek rapor etmişken, 

GLB’nin Lagos Lagünü'ndekilerden daha yüksek 

olduğunu bildirilmiştir. Lagos Lagünü’nde tuzluluk ile 

GLB arasında güçlü bir pozitif korelasyon kaydetmişlerdir. 

Çardak Lagünü’nde ise kışın ‰22,89’den sonbaharda 
‰24,72’e yükselen tuzluluğa karşın, kışın 3,02±0,56 gdL-1 

olan TP sonbaharda 3,75±0,62gdL-1’ e yükselmiştir ve en 

yüksek TP değeri (4,38±0,78) ise tuzluluğun ‰23,1 

olduğu yaz mevsiminde ve bulunmuştur. Çardak Lagünü 

kış periyodu TG ve CHOL değerleri sırasıyla 0,3±0,08 

mgdL-1 ve 0,32±0,09 mgdL-1 olarak ölçülmüştür. En 

yüksek TG değeri (15,82±2,29 mgdL-1) ise yaz 

mevsiminde ve en yüksek CHOL değeri (19,8±3,79 mgdL-

1)’de sonbaharda kaydedilmiştir. Kabuklularda çevresel 

tuzluluk ve hemolenf parametreleri arasında doğrudan bir 

ilişki olduğu bilinmektedir (Santos ve Nery, 1987; 

Spaargaren ve Haefner, 1987; Da Silava ve Kucharski, 
1992). Deniz suyu tuzluluğunun yengeç türlerinde lipit 

sınıfı bileşimi ve sentezi üzerindeki etkisi önceki 

çalışmalarda raporlanmıştır (Chapelle vd., 1982; Chapelle 

ve Zwingelstein, 1984; Zwingelstein vd., 1998). 

Sonuç 

Bu çalışmada, L. depurator’un kan değişkenleri ile 

mevsimsel çevresel değişkenler (sıcaklık, tuzluluk, pH ve 

doymuş oksijen) arasındaki ilişkiler araştırılmıştır. Önemli 

bir çevresel değişken olan sıcaklık ile LDH, GLU, TG, 

GLB arasında pozitif, ALB ile negatif bir ilişki 

bulunmuştur. Ayrıca tuzluluk ile ALP arasında güçlü bir 
pozitif ilişki vardır. Doymuş oksijen ile ALB ve CHOL 

arasında güçlü ve negatif ilişki bulunmuşken, doymuş 

oksijen ile GLU arasında negatif ilişki kaydedilmiştir. 

Ayrıca pH ile CHOL arasında negatif anlam vardır. Sonuç 

olarak Çardak Lagünü’nde L. depurator’un serum 

biyokimyası için oluşturulan bu çalışmanın sonuçları bu 

türe ve diğer portunid türlerine özgü temel kan değişkeni 

değerlerinin farklı çevresel değişkenlere verdiği tepkileri 

karşılaştırmak açısından bir referans olabilir. 
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