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Abstract

STEAM (angl. Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics — mokslas, technologijos,
inZinerija, menai, matematika) tampa svarbia Siuolaikinio Svietimo grandimi, sklandziai jungiancia
Jvairias disciplinas ir ugdancia kirybiskumq bei kritinj mgstymq. STEAM itin naudingas 5-8 mety
vaikams, kuriy autentiskas susidoméjimas ir smalsumas aktyviai jtraukia juos j sio ugdymo metodo
mokymagsi. Jis ne tik praturtina mokinius, bet ir jkvepia mokytojus taikyti novatoriskus jvairiy
dalyky mokymo metodus. Gamtamokslinis ugdymas vis dazniau tampa neatsiejama STEAM dalimi,
atitinkancia Lietuvos Svietimo strategijq ,, Lietuva 2030, Sékmingas STEAM ugdymas priklauso
nuo palankios mokyklos aplinkos, veiksmingos lyderystés ir mokytojy kompetencijy. Si ugdymo
koncepcija atitinka pazangos strategijos tikslus, pabréziant individualizuotq mokymq ir inovatyvios
visuomeneés formavimq. Tyrimo metu STEAM dalyky integravimas leido mokiniams tyrinéti sqsajas
tarp discipliny ir praktiskai pritaikyti teorines zinias. Rezultatai atskleidé sékmingg mokymgsi:
mokiniai jgijo Ziniy apie viduramzZiy pilis ir ugdé kiirybiskumgq, problemy sprendimo, komandinio
darbo ir kritinio mgstymo jgidzius projektuodami ir statydami pilis grupése.

Raktiniai ZodZiai: pradinis ugdymas, STEAM ugdymas, ugdomoji veikla, Zinios ir gebéjimai.

Ivadas

Siuolaikiniame $vietime STEAM tapo esminiu elementu, integruojanéiu gamtos
moksly, technologijy, inZinerijos, meny ir matematikos sritis. Atsizvelgiant j vaiky raidos
ypatumus, 5-8 mety vaiky amzius yra idealus metas jsitraukti ] STEAM mokymasi ir jgyti
vertingy ziniy bei jgiidziy. IS prigimties maziems vaikams btidingas smalsumas ir nuosirdus
domeéjimasis pasauliu, kuriame jie gyvena. D¢l Sios priezasties, jie yra labai imlis STEAM
sric¢iy mokymuisi (Moomaw, 2012; DeJarnette, 2018). Manoma, kad dalyvavimas STEAM
veiklose, skatina tokiy svarbiy gebéjimy: kaip kiirybiSkumas, kritinis mastymas, problemy
sprendimas ir sprendimy priémimas, vystymasi.

Akronimas STEM iSvertus 1§ angly kalbos reiskia:

*  Gamtos mokslus — chemijg, fizika, biologija, ekologija (S);

»  Technologijas — skaitmeninés technologijos, programavimas, zaidimy kiirimas,

3D objekty modeliavimas (T);

*  InZinerijg —jvairios inZinerings sritys (elektronikos, chemijos, kompiutering¢) (E);

*  Matematikg — skaiCiavimas, statistika (M).

Sanders (2012) jsitikings, jog tarpdisciplininis STEM ugdymas ateityje galéty biiti
integruojamas su literatiira, menais bei socialiniais mokslais. Tad 2008 m. Yakman pasiiilé
prie STEM prijungti raide¢ A, kuri be jau minéty dalyky, i §j ugdymo modelj jtraukty meny
ir dizaino sritj. Nors Slekiené (2018) papildo, kad neseniai raidé ,,A“ STEAM santrumpoje
igijo platesne¢ prasme nei menas ar dizainas ir kurioje ji reiskia ,,visos kitos disciplinos
(angl. ,,All other disciplines®). Girdzijauskien¢ ir Smitiené (2020) teigia, jog j mokymosi
procesa biitina jtraukti dizaino ir meny sritj, nes Sie dalykai svarbiis siekiant Lietuvoje
ugdyti lanksciai ir novatoriskai mastancius specialistus. Atsizvelgus j §j aspekta, sitiloma
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keisti STEM akronimg | STEAM, pridedant A raid¢. A elementas atskiras STEM sritis
sujungia ] galutinj kiirybinj, inovatyvy projektg. Tad biitina STEAM sékmés salyga —
teorinis penkiy mokomuyjy dalyky integracijos pagrindo plétojimas.

Girdzijauskiené ir Smitiené¢ (2020), remdamosios Perignat ir Katz-Buonincontro
(2019) nurodo, jog STEAM ugdymas laikomas savoka, apimancia jvairias sritis,
jskaitant gamtos mokslus, technologijas, inzinerijg, menus ir matematika. Ji grindziama
konstruktyvios veiklos principu ir siekia integruoti $iy dalyky turinj tarpusavyje. STEAM
ugdymas leidzia lanks¢iai modeliuoti ir interpretuoti mokymosi tikslus, todél galima kurti
ir jgyvendinti programas jvairiuose §vietimo lygmenyse ir kontekstuose. Integracija skatina
mokinius labiau jsitraukti ] ugdymo(si) procesa, spresti iskilusias problemas jvairiuose
mokymosi situacijose, ugdo platesng pasauléziiirg, padeda ugdyti bendruosius geb¢jimus,
skatina bendradarbiauti. Ji taip pat naudinga ne tik mokiniams, bet ir mokytojams. Siems
sudaromos salygos dirbti kiirybiskiau, efektyviau, atliepti mokiniy norus ir poreikius,
sudaryti sglygas visiems mokiniams siekti kuo geresniy rezultaty.

Gamtamokslinis ugdymas jvardijamas kaip STEAM ugdymo modelio pagrindas.
Lietuvos pazangos strategijoje ,,Lietuva 2030 taip pat atkreipiamas démesys |
gamtamokslinio rastingumo svarba. Gamtamokslinio ugdymo siekis — ugdyti esminius
gebéjimus, tokius kaip kritinis mastymas, stebéjimas, klasifikavimas, lyginimas, matavimas,
ziniy perdavimas, uzraSymas, duomeny analizé, apibendrinimas, prognozavimas, i§vados,
gebéjimas paaiskinti ir pagristi iSvadas (Jurgaitiené & Kazakeviciené, 2013). Ugdant
mokiniy susidoméjimg gamtos mokslais, reikia puoseléti mokiniy gebéjima suvokti
ir taikyti jgytas zinias realiomis aplinkybémis, skatinti juos kurti, modeliuoti, suteikti
jiems galimybe savarankiSkai atlikti uzduotis, suteikti jiems jgiidZiy ieSkoti ir sisteminti
informacijg i§ jvairiy Saltiniy, skatinti jy jsitraukimg ir ugdyti jy gebéjima kritiskai vertinti
informacija (Askinien¢ et. al., 2016). Ruosiant pradiniy klasiy mokytojus svarbu stiprinti
gamtamokslinio ir matematinio turinio zinias, kadangi mokytojy zinios lems pradiniy
klasiy mokiniy susidoméjimg STEM sritimi bei pasiekimus joje (DeJarnette, 2018; Epstein
& Miller, 2011).

Pradinése klasése gautos zinios apie pasaulj ir aplinka, saves, kaip asmenybés,
suvokimas sudeda pamatg tolesnei mokinio raidai aukstesnése klasése. Tad jau mokykloje
reikéty pabrézti ne tik teoriniy ziniy svarba, taCiau ir jvairiapusj geb¢jimy ugdyma
(Slekiené, 2018). Pagrindine i$silavinusios ir sumanios visuomenés idéja laikomi zmongs,
kurie masto kritiSkai, kiirybingai, demonstruoja inovatyvaus mastymo jgiidZius. Siekiant
Sios idéjos jgyvendinimo, Lietuvos pazangos strategijoje ,,Lietuva 2030 pabréziama
biitinybé tobulinti ugdymo proceso efektyvumg individualizuojant ugdymo programa, ja
pritaikant kiekvieno mokinio individualiems tikslams poreikiams.

Efektyvus STEAM ugdymas bendrosiose mokyklose galimas tik tuomet, kai
puoseléjama STEAM mokomiesiems dalykams palanki mokyklos aplinka, kultiira, o
mokyklos vadovas i$siskiria lyderyste, skatina bendruomeng pokyciams (SMM, 2015).
Materialiné mokyklos bazé ir ugdymui pritaikyta mokyklos aplinka yra svarbiis veiksniai
siekiant mokiniams sudaryti tinkamas salygas siekti kuo aukStesniy rezultaty STEAM
srityje. Svarbus yra mokyklos socialinis, ekonominis ir kulttrinis kontekstas. Kuo jis
palankesnis, tuo lengviau mokiniams sukelti susidoméjima STEAM dalykais (SMM,
2015). Moksleiviy pozitirj ] STEAM formuoja asmeniniai akademiniai pasiekimai, tikslai,
autoritetai (tévai, mokytojai, ziniasklaida). Vienas svarbiausiy veiksniy yra mokytojo
asmenybé ir kompetencijos. Kaip jdomiai mokiniams pateikiamas ugdymo turinys,
kokie jtraukiantys metodai ar mokymo formos naudojamos ir ar ugdomoji veikla padeda
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mokiniams jgyti ziniy ir gebéjimy, ar skatina juos tobuléti tam tikroje STEAM srityje
priklauso nuo mokytojo (SMM, 2015).

Straipsnio autorei, pradedanciai mokytojai, riip¢jo iSsiaiSkinti, kaip STEAM
veiklos padeda gerinti mokiniy zinias ir ugdyti reikalingus gebéjimus, todél planuojant
ir jgyvendinant ugdomajg veikla (projekta) suformuluotas tikslas — iSsiaiskinti STEAM
ugdymo naudg antros klasés mokiniy zinioms ir gebéjimams.

Ugdomosios veiklos tyrimas

Ugdomoji veikla (projektas) organizuota 2023 balandzio ménesj. Tyrime dalyvavo
X mokyklos 15 antros klasés mokiniy: 9 mergaités ir 6 berniukai. X mokykla turi i§sikélusi
aiSkius ugdymo prioritetus — planuodama, rengdama ir organizuodama ugdymo turinj
pirmenybe teikia integralumui, patyrimu, pazinimu ir fenomeny tyrin¢jimu gristam
ugdymui. Sioje mokykloje ypatingas démesys skiriamas mokslinéms veikloms. Mokiniai
be privalomyjy dviejy pasaulio pazinimo pamoky turi papildomas tris akademines valandas
per savaite skirtas patyriminéms — gamtamokslinéms veikloms. Viena akademiné valanda
skirta pamokai ,,Mokslininko laboratorija”, kurioje mokiniai kiekvieng karta pagal savaités
temg tyrinéja jvairius gamtamokslinius reiskinius, istorinius jvykius, atlieka inZinerines,
menines, tirlamasias, eksperimentines uzduotis.

Norintissiaiskinti STEAM veikly jtakg mokiniy zinioms ir gebéjimams, 2-oje klaséje
buvo jvykdyta STEAM ugdomoji veikla ,,Viduramziy pilys®“. Prie§ suplanuoty STEAM
veikly organizavima, mokiniams buvo pateiktas klausimynas, kuris vertino jy zinias pries§
ugdomajg veikla, o véliau — ir po jos. Klausimyng sudaré 8 atviro tipo klausimai:

1. Kodél viduramziais buvo statomos pilys? Kokia buvo jy paskirtis?

2. Kuo pasizyméjo viduramziais statytos pilys?

3. Kokios yra viduramziy pilies dalys?

4. I8 kokiy medziagy buvo statomos pilys? Kokias medZziagas naudodavo, kad jos
bty tvirtesnés?

I8 kokiy statinio daliy galime spéti, jog tai yra pilis?

6. Kaip manai, kaip statant pilj buvo pakeliamos sunkios statybinés medziagos
(pvz. sviediniai, plytos, akmenys)?

7. Viduramziy pilyse biidavo Salta ar Silta? Kodél?

8. Viduramziy pilyse biidavo tamsu ar Sviesu? Kod¢l? Kokias medziagas tuomet
naudodavo langams?

e

Pristacius ugdomosios veiklos (projekto) ,,Viduramziy pilys® planas ir pateikus
klausimyng, mokiniai sureagavo jvairiai: vieni priémé kaip jprasta uzduotj, neziiiréjo |
dar neiSdalinus klausimyny klause, ka rasyti, kai neZinai kaip atsakyti. | klausimus, kuriy
atsakymy mokiniai nezinojo buvo paprasyta atsakyti ,,nezinau“. Po apklausos seké teoriné
dalis. Siai daliai buvo parengta Powerpoint pateiktis.

Ugdomosios veiklos (projekto) tikslas — jtraukiant STEAM elementus ugdyti
mokiniy kritinio mastymo, problemy sprendimo, kiirybiskumo, darbo su informaciniais
Saltiniais gebéjimus.

UZdaviniai:

1. ISsiaiskinti, kodél ir kokios viduramziais buvo statomos pilys;

2. Nusakyti, kokia viduramziy piliy paskirtis buvo anksc¢iau ir kokia islikusiy

viduramziy piliy paskirtis dabar;
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3. Tyringjant viduramziy pilies paveikslélius, nuotraukas, iSsiaiskinti, kokios yra
viduramziy pilies dalys;

4. ISsiaiSkinti, kas yra paprastieji mechanizmai ir juos iSbandyti;

Sukurti viduramziy pilies maketa;

6. Rengiant pilies maketg atlikti matematinius skaiCiavimus, juos pasitelkti ir

apibendrinant veikla.

Pries prakting dalj mokiniai buvo suskirstyti i tris grupes po 5 mokinius. Stengtasi
sudaryti lygiavertes grupeles Ziniy ir gebéjimy pozitriu. Grupeliy paprasyta susigrupuoti
ir atsisésti j skirtingas klasés vietas. Buvo padalinta metodiné medZziaga — tekstai, kuriy
temos visoms trims grupéms buvo skirtingos. Pirmoji grupelé gavo teksta apie viduramziy
piliy paskirti, funkcijas, piliy gyventojy kasdienybe, antroji — apie pirmasias pilis, trecioji —
apie vélyvesnes pilis. Nors grupeliy tekstai skyrési, mokiniai gavo tg pacig individualig
uzduotj — skirtingomis spalvomis Zyméti skaitoma teksta: Zinoma informacija Zyméti viena
spalva, nauja — kita spalva. Tai, ko tekste mokiniai nesuprato ar kilo klausimai, noréty
i§siaiskinti — treCia spalva. Kritinio mastymo skaitant ir raSant metodikoje Sis veiklos
etapas vadinamas prasmeés suvokimu.

Po individualios veiklos, mokiniai savo grupelése aptaré skaitytg teksta, dalinosi
jspudziais, diskutavo, tarpusavyje aiskinosi kilusius klausimus. Taip padiskutave mokiniai
tapo savo skaityto teksto ekspertais. Po Sios dalies po vieng grupeliy atstova keliavo |
kitas grupes pristatyti skaityta medziaga. Tuo tarpu likusi grupés dalis ,,sve¢iams® taip pat
pristaté savo skaityta medziaga.

Mokiniams apsikeitus informacija, visi sugrjzo atgal j savo grupes. Antroji grupéms
skirta uzduotis — pildyti mastymo zemelapj. Grupé kartu diskutavo, kas jiems atrodé
svarbiausia ir §ig informacija pasizyméjo minéiy zemélapyje. Mastymo Zemélapius jie
pristaté kitoms grupéms ir mokytojai. Kg mokiniai jvardijo pateikiama 1 lenteléje.

W

1 lentelé
Magstymo zZemélapiy jrasai

Grupé Mokiniy mintys

I-0ji grupé Karstg aliejy pildavo tik tada, jei nebelikdavo produkty;, Kai puldavo pilis,
Viduramziy piliy apmétydavo akmenimis ir deganciomis strélémis, Pirmieji spgstai bidavo
paskirtis, funkcijos, lengvi, o antrieji sunkesni; Kad ir gynéjai buvo pasiruose Sturmui,; Virtuves
piliy gyventojy buvo statomos uz pilies dél priesgaisrinés saugos; Pilis — gynybinis statinys;
kasdienybé Biidavo kasami grioviai su vandeniu.

I1-0ji grupé Kai baigdavosi produktai, ant priesy pildavo karstq aliejy; Pilys buvo statomos
Pirmosios pilys kalnuose; Pilys turéjo kiemg, Pilies itkvedys paskirstydavo darbus;, Kai

nebiidavo karo, donzonas biidavo atidarytas, o kai vykdavo karas, donzZonas
biidavo uzdarytas; Vidinés pilies dalyje biidavo 1 arba 2 sienos; XI a. pilys
biidavo statomos is akmens, labai sunkios; Kad apsiginti, mesdavo karstg smélj
ir plikytg vandenj.

1II-0ji grupé Pilis buvo statoma kalnuose; Yra toks dalykas kaip ,,donzonas*; Ant priesy

Vélyvesnés pilys buvo pilamas aliejus; Puolimo atveju viskas buvo slepiama tarny kambaryje;
X1 a. pilys tapo neprieinamos; Sienos buvo statomos is akmens; Pilies viduje
buvo kiemas, Vidiné pilies dalis buvo aptverta I arba Il sienomis.
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Mokiniams pristacius mastymo zemelapius, uzbaigta pirmoji ugdomosios veiklos
(projekto) dalis, o kitg dieng ji pratesta.

Antroji veiklos dalis prasidé¢jo pirmosios dienos refleksija. Mokiniai prisiming,
ka suzinojo skaitydami tekstg ir klausési kity grupiy eksperty pasakojimy apie pirmasias
ir velyvesnes pilis, jy paskirtj, funkcijas. Sioje veikloje labiau koncentruotasi j tai, kaip
atrodé pilys, kokios pilies dalys. Mokiniai pateiktyje stebéjo viduramziy piliy nuotraukas,
jas apibudino, iSskyré piliy ypatybes, iSvardijo tas piliy dalis, kurias Zinojo (vartai,
bokstai, kiemas). Véliau nagrinétos Lietuvoje likusiy viduramziy piliy Traky ir Medininky
nuotraukos. Mokiniai dalijosi jspiidziais apie apsilankymus Siose pilyse. Véliau aptartos
kitos pilies dalys. Mokiniams pateikta iliustracija i§ Serijos ,,TAIP!“ pasaulio pazinimo
vadovélio 2 klasei (Autoriai: Makarskaité-Petkeviciené, Varnagiriené, Zemguliené, 2022),
kurioje vaizduojama pilis ir jos dalys. Iliustracijoje pilies daliy pavadinimai buvo uzdengti,
todel mokiniai pilies dalis pavadino remdamiesi turimomis Ziniomis. Véliau parodyta
iliustracija su pavadinimas ir mokiniai galéjo jsivertinti, ar neklydo. Visiems buvo itin jdomu
suzinoti, kaip atrodé donZonas. Kadangi buvo aptarta, jog viduramziais piliy paskirtis buvo
gyvenamoji, gynybiné ir sargybing, grupeléms buvo duota uzduotis internete surasti, kokia
yra piliy paskirtis Siandien. Pra¢jus mazdaug 10 min. pastebéta, jog ne visoms grupeléms
sekasi rasti informacija. Mokiniy rasti tekstai buvo ilgi, sudétingi. Supratus, jog $i uzduotis
iki galo neapgalvota ir antrokams ji per sudétinga, teko ja koreguoti — mokiniai paprasyti
surasti tris dar negirdétus faktus apie viduramziy pilis (zr. lentelé nr. 2).

2 lentelé
Mokiniy pateikti 3 negirdéti faktai apie viduramziy pilis

Grupé Faktai
I-o0ji grupé. 1. Europos viduramZiy istorija neatskiriama nuo piliy.
Viduramziy piliy 2. Medinés, mirytos is plyty ar akmeny, jos buvo nuséjusios sengjj
paskirtis, funkcijos, zemyng nuo Atlanto iki pat Uralo kalny.
piliy gyventojy 3. Net jei is pilies liko tik griuvésiai, jie vis viena leidZia pajusti
kasdienybé buvusiq jos didybe.
lI-oji grupe. Pirmosios
pilys

1. Pirmgsias pilis statési riteriai ir didikai apsaugai ir kartu kaip
saugias bazes, is kuriy galéty veikti vietinés karinés pajégos.

I1I-0ji grupé. 2. Pavyzdziui, Pranciizijos Puatu provincijoje IX a. prasidéjus
Vélyvesnés pilys vikingy Zygiams, buvo tik 3 pilys, o XI jau 39.

3. Bokste laikytos maisto atsargos ir ginklai. Jame gyveno didikas su
tarnais. Kalinius uzdarydavo pilies pozemiuose.

Faktus surado dvi grupés i$ trijy. Antroje grupéje kilo nesutarimy, nes visi nariai
vienu metu noréjo narSyti internete, nepasidalijo darby ir jiems nepavyko laiku atlikti
uzduotj. Pabaigoje aptarta, kodél anks¢iau buvo statomos medinés pilys, o véliau joms
statyti buvo naudojamos kitos medziagos. Mokiniai teisingai jvardijo, kad puolimo atveju
pilys budavo apsaudomos deganciomis strélémis, apmétomos sviediniais ir jos budavo
nepakankamai tvirtos, jog atlaikyty prieSy puolimus, uzsiliepsnodavo ir sudegdavo.

Ugdomoji veikla pratesta po pavasario atostogy. Mokiniai prisiming, kas buvo
kalbéta per praéjusias veiklas. Nors buvo pragje daug laiko, mokiniai vis dar atgamino
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didziaja dalj informacijos ir netgi jvardijo tokias savokas kaip ,,donZonas*, ,,barbakanas®.
Tuomet pereita prie gamtamokslinés dalies. Mokiniy teirautasi, kokias priemones ar
mechanizmus naudojo viduramziy zmongés, norédami palengvinti sau darba. Mokiniams
buvo pristatyti trys paprastieji mechanizmai: skriemulys, nuozulnioji plokstuma ir svertas.
Apie kiekvieng buvo pladiau papasakota, pristatyta §iy mechanizmy paskirtis ir naudojimo
galimybés. Mokiniai taip pat samprotavo, kokiems darbams atlikti biity galima naudoti
skriemulj, nuozulniaja plokstuma ir sverta. Ivardijo, kur $ie mechanizmai buvo naudojami
viduramziais ir kur juos galima sutikti Siandieniniame gyvenime. Tai aptarus, mokiniai
tyrinéjo statybines medziagas: mediena, akmenis, plytas (zr. 1 paveikslas), palygino, kuri
18 jy sunkiausia, stipriausia ir suprato, kodél laikui bégant medines pilis pakeité i§ akmeny
ir plyty statytos.

1 paveikslas
Pazintis su statybinémis medziagomis

Véliau mokiniai iSbandé kaip veikia skriemulys — paprastasis mechanizmas (zZr. 2
paveikslas)

2 paveikslas
Paprastojo mechanizmo — skriemulio isbandymas

Mokiniai dalinosi mintimis, ar viduramziy pilyse buvo Salta ar Silta. Dauguma
mokiniy teigé, jog Salta, kadangi tuo metu nebuvo radiatoriy, Sildymo ir langy. Kai
kurie mané, jog Silta, nes kiireno krosnis. Galiausiai prieita iSvados, jog pilyse buve vésu
dél naudoty statybiniy medziagy (akmeny, plyty). Nors kai kurios pilys turéjo krosnis,
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Siluma sunkiai pasiekdavo visas pilies erdves. Taip pat mokiniai samprotavo apie tai,
ar pilyse buvo tamsu ar Sviesu. Aptarta, kad viduramziy pilies gyventojai vietoje stiklo
naudojo piistas kiaulés Zarnas, pusles, pergamentg. Mokiniai pasidalijo jspiidziais ir naujai
jgytomis ziniomis. Dar kartg buvo priminti pagrindiniai viduramziy piliy akcentai. Tuomet
pereita prie praktinés ir svarbiausios dalies — viduramziy piliy statybos. Mokiniai rinkosi
kartonines dézes, spalvino ir dazé piliy sienas, kirpo dantytas sieny ir boksty virstines (Zr.
3 paveikslas). Visose trijose grupése mokiniams pavyko sklandziai pasidalinti darbais.

3 paveikslas
Viduramziy piliy statyba

Viduramziy piliy statyba buvo pratgsta po savaités. Per §j laika klasé keliavo |
edukacijag Medininky pilyje, o berniukai i§ skirtingy grupeliy buvo spéje sukurti jvairius
piliy gyvenimo scenarijus bei patys isikiinijo | viduramziy riteriy ir didiky vaidmenis.
Jie diskutavo, kurias pilis puls ir kaip jie zada tai daryti, kaip kovos tarpusavyje, kokiais
ginklais puls pilis ir kaip ginsis. Véliau jiems pavyko susitarti ir pasiraSyti taikos sutarti.

Paskutinioji veikla truko dvi akademines valandas, kol mokiniai pastaté pilis (zr. 4
paveikslas). I-oji grupé susiduiré su problema — jy pilj iSmeté valytojos. Pirmaja akademing
valanda grupé ieskojo priemoniy, kuriy nebebuvo, véliau bandé suktis i§ padéties.
Pradzioje, zinoma, kilo chaosas, keli grupelés vaikai netgi apsiverké. Jiems buvo nelengva
vél i§ naujo pradéti kurti pilj, kadangi likusios kartoninés dézés buvo tai per mazos, tai
per didelés ir neatitiko grupelés nariy kiirybiniy idéjy. Visi grupés nariai turéjo skirtinga
jsivaizdavima, dél to kilo daug diskusijy, buvo sunku susitarti. Véliau jsikiSus mokytojai
ir drauge su mokiniais aptarus veiklos gaires ir galimybe apjungti idéjas, mokiniai greitai
susitaré. Jie vél kibo j darbus ir savo pilj, kuria labai dziaugési, suktiré per 45 min.

4 paveikslas
Trijy grupiy pastatytos viduramziy pilys
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Baige darbus, mokiniy grupés vienos kitoms pristaté savo pilis. Visi mingjo, jog ju
pilys turi donzong (3—4 auksty, be langy ir dury pirmajame aukste), barbakang bei visiems
vaikams labai jsiminusius dvigubus gynybinius vartus. II-o0ji grupel¢ i savo pilies maketa
jtrauké netgi paciy pagamintas katapultas. Pristacius pilis, seké matematiné uzduotis —
mokiniai diagramoje turé¢jo pavaizduoti sieny skaiCiy, langy, bokSty skaiCiy, turéjo

apskaiciuoti pilies perimetrg. Gauti visy grupeliy duomenys pateikti 3 lenteléje.

3 lentelé
Piliy ypatumai skaiciais

I-o0ji grupé
»Viduramziy piliy
paskirtis, funkcijos,
piliy gyventojuy

II-o0ji grupé
,»Pirmosios pilys*

I1I-o0ji grupé

..Vélyvesnés pilys*

kasdienybé“
Sieny skaiius 4 10 4
Langy skaicius 31 46 32
Boksty skai¢ius 3 11 12
Pilies perimetras 257 cm 371 cm 271 cm

Ugdomosios veiklos (projekto) pabaigoje mokiniai, kaip ir jos pradzioje, vél
paprasyti uzpildyti klausimyna. Juo buvo nustatytas Ziniy pokytis po ugdomosios veiklos.

Rezultatai pateikiami 4 lenteléje.

4 lentelé
Mokiniy zinios pries ugdomgjq veiklg ir po veiklos

Klausimai Kokiy atsakymu tikétasi Atsakymai prie§ Atsakymai po
veikla veiklos
1. Kodél Pilys statytos norint Teisingi: N — 15

Teisingi: N — 0
IS dalies teisingi: N —
12 Neteisingi: N — 3

viduramziais buvo apsisaugoti nuo priesy. Juy
statomos pilys? paskirtis buvo gyvenamoji
Kokia jy paskirtis? ir gynybiné.

I§ dalies teisingi:
N — 0 Neteisingi:

N-0

Viduramziy pilys
pasizymejo funkcija, vieta,
tvirtumu, iSskirtinémis
dalimis: donzonu,
barbakanu, sargybiniais

2. Kuo pasizyméjo
viduramziais statytos

Teisingi: N — 0
I§ dalies teisingi: N —

Teisingi: N — 14

I§ dalies teisingi:
N — 0 Neteisingi:

0o P
pilys? bokstais, dantytomis 8 Neteisingi: N -7 N-1

sienomis, pakeliamuoju

tiltu.

Apsauginis pylimas / N
3. Kokios yra griovys, donzonas, kiemas,  Teisingi: N — 0 ]:elsmgl' N. . 15.

. o o w41 L I§ dalies teisingi:

viduramziy pilies vartai, tiltas, barbakanas, IS dalies teisingi: N — N — 0 Neteisinei:
dalys? sargybos bokstas, gynybiné 11 Neteisingi: N — 4 N_0 et

siena.
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4. I$ kokiy medziagy
buvo statomos pilys?
Kokias medziagas
naudodavo, kad jos
bty tvirtesnés?

IS medienos, akmeny ir
plyty.

Teisingi: N — 12
I§ dalies teisingi: N —
0 Neteisingi: N — 3

Teisingi: N — 15
18 dalies teisingi:
N — 0 Neteisingi:
N-0

5. 18 kokiy statinio
daliy galime spéti,
jog tai yra pilis?

I$ donzono, sargybinio
boksto, pakeliamo tilto,
barbakano, story dantyty
sieny.

Teisingi: N -5
I8 dalies teisingi: N —
9 Neteisingi: N — 1

Teisingi: N — 15
I8 dalies teisingi:
N — 0 Neteisingi:
N-0

6. Kaip manai, kaip
statant pilj buvo
pakeliamos sunkios
statybinés medziagos
(pvz. sviediniai,
plytos, akmenys)?

Paprastyjy mechanizmy
pagalba. Pavyzdziui,
aptarty, skriemulio,
nuozulniosios plok§tumos,
sverto (katapulty), pagalba.

Teisingi: N — 1
I§ dalies teisingi: N —
3 Neteisingi: N — 11

Teisingi: N — 15
18 dalies teisingi:
N — 0 Neteisingi:
N-0

7. Viduramziy pilyse
biuidavo Salta ar silta?
Kodel?

Viduramziy pilyse biidavo
Salta dél statybiniy
medziagy (akmeny, plyty).
Biidavo krosnis, tac¢iau
pilies erdvés budavo

per didelés ir jy Siluma
neuzpildydavo.

Teisingi: N — 1
I8 dalies teisingi: N —
5 Neteisingi: N — 7

Teisingi: N — 12

I§ dalies teisingi:
N — 3 Neteisingi:
N-0

8. Viduramziy pilyse
btdavo tamsu ar
Sviesu? Kodél?
Kokias medziagas
tuomet naudodavo
langams?

Tamsu, nes viduramziy
piliy langai buvo mazi ir
siauri, todél Sviesa sunkiai
prasiskverbdavo j pilies
vidy. Prie to galéjo prisidéti
ir langams naudotos
medziagos - pergamentas,
pustos kiaulés puslés ir
Zarnos.

Teisingi: N — 0
I§ dalies teisingi: N —
3 Neteisingi: N — 12

Teisingi: N — 14
I8 dalies teisingi:
N — 0 Neteisingi:
N-1

Kaip matyti 4 lentel¢je, po ugdomosios veiklos | 5 klausimus i§ 8 visi ugdomosios
veiklos dalyviai atsaké teisingai. Pirmos apklausos metu, atsakant i pirmaji klausima,
Kodeélviduramziais buvo statomos pilys? Kokia jy paskirtis?, nei vienas mokinys nepateiké
teisingy atsakymuy, kai tuo tarpu po veiklos teisingy atsakymy buvo 15. | klausimg Kuo
pasizyméjo viduramziais statytos pilys? po veiklos teisingai atsaké 14 mokiniy, nors
pirmosios apklausos metu | §j klausimg teisingai neatsaké nei vienas mokinys. Kokios
yra viduramziy pilies dalys? Pirmosios apklausos metu teisingy atsakymy nebuvo, o po
veiklos j §i klausima teisingai atsaké visi 15 mokiniy. | kita klausima Is kokiy medziagy
buvo statomos pilys? Kokias medziagas naudodavo, kad jos biity tvirtesnés? pries veikla
teisingai atsaké 12 mokiniy, o po veiklos, mokiniams pagilinus zinias, teisingy atsakymy
buvo 15. | klausima Is kokiy statinio daliy galime spéti, jog tai yra pilis? pirmos apklausos
metu teisingai atsaké 5 mokiniai, o i§ dalies teisingai — 9. Po veiklos teisingy atsakymy
jau buvo 15. | Sestajj klausima Kaip manai, kaip statant pilj buvo pakeliamos sunkios
statybinés medziagos (pvz. sviediniai, plytos, akmenys)? 15 mokiniy atsaké teisingai, nors
pries veiklg neteisingy atsakymy buvo netgi 11. | klausima Viduramziy pilyse biidavo
tamsu ar Sviesu? Kodél? Kokias medziagas tuomet naudodavo langams? 14 mokiniy
atsaké teisingai, o 1 — neteisingai. Kai tuo tarpu pirmos apklausos metu neteisingai
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atsakiusiy buvo 12. | paskutinjjj klausimg Viduramziy pilyse biidavo Salta ar Silta? Kodél?
pirmos apklausos metu teisingai atsaké tik 1 mokinys, o po ugdomosios veiklos net 12.
Sie duomenys akivaizdziai parodo, kad po ugdomosios veiklos mokiniams pavyko tiksliau
atsakyti ] pateiktus klausimus apie viduramziy pilis. Pries veikla dauguma mokiniy pateiké
neteisingus arba i§ dalies teisingus atsakymus, taciau po ugdomosios veiklos mokiniy
zinios zenkliai pageréjo.

Ugdomosios veiklos nauda mokiniy gebéjimy ugdymui

Apibendrinant galima teigti, kad ugdomoji veikla padaré teigiama jtaka mokiniy
zinioms, o naudotas STEAM metodas padéjo Sias zinias pritaikyti ir pagilinti praktinése
veiklose, sprendziant konkrecias problemas, gamtos mokslus sujungé su visuomeniniu
ugdymu (istorijos dalimi).

Dél mokiniy atostogy, jvairiy mokyklos renginiy buvo nelengva planuoti veiklas.
Tarp jos etapy atsirado nemazi laiko tarpai, todél buvo abejota jos sekmingumu. Manyta,
jog mokiniai per pamoka suzinota informacijg iki kitos pamokos gali pamirsti. Taciau jie
puikiai prisiminé anksc¢iau aptartus faktus, siejo juos su realiu gyvenimu. Viena mergaité
kita dieng pasakojo, jog lankési pas mociutg, kurios bute vyksta remontas, ir pamaté
skriemulj, apie kurj buvo kalbétasi klas¢je. Kitas mokinys dziaugesi, kad savaitgalj
btuidamas kaime Sulinyje atpazino skriemulio mechanizma. Kiekvienos veiklos pradzioje
budavo pakartojama svarbiausia teoriné informacija, taciau Sis laikas vis trumpédavo,
kadangi mokiniai jau atsimindavo pagrindinius faktus. Pastebéta, jog labiausiai jsiminusi
teorin¢ informacija nebuvo ta, kurig pasakojo mokytoja, bet ta, kurig mokiniai suzinojo
skaitydami tekstus. Mokiniams labai jsiminé informacija, kaip viduramziy piliy gyventojai
gindavosi ar puldavo, kaip dauguma tur¢jo apgaulingus dvigubus vartus — pirmus, pro
kuriuos prasiverzti bidavo lengva ir antrus, kurie bidavo pagaminti i$ storos medienos ir
metalo ir pro kuriuos prasiverzti biidavo itin sunku.

Visoms grupéms pavyko pasiekti galutinj rezultata, nors ir bendradarbiavimas
tarpusavyje ugdomosios veiklos eigoje buvo skirtingas. Pradéjus statyti pilis, visos trys
grupés labai greitai pasiskirsté darbais, vienas kitg papildé savomis idéjomis. Pavyzdziui,
buvo susidurta su problema, jog buvo nepakankamai tualetinio popieriaus rulony. Tad
viena grupelé sugalvojo susukti kartoninés dézés sieng ir taip pagamino bokstus savo piliai.
Mokiniams per 30 min pavyko pastatyti pagrindinius pilies ,,griau¢ius* — sienas, bokstus.

[lI-ioje grupéje darbas vyko labai sklandziai. Atliekant kiekvieng uzduotj jiems
nereikéjo mokytojos pagalbos ar jsikiSimo. Grupéje iSrySkéjo du lyderiai, kurie moderavo
grupés darbg, paskirsté darbus, o kiti grupelés nariai kruopséiai juos atliko. I-gjai grupei
dirbti komandoje. Pirmasis konfliktas kilo ieSkant fakty internete — mergaités susipyko, nes
noréjo vienu metu nar§yti internete. Viena i§bégo uZtrenkusi klasés duris, kita — apsiverke.
Taciau, véliau grjzo j klase ir jvykdé uzduotj. Antrasis nesutarimas kilo tada, kuomet
dingus grupés piliai, jg teko statyti i§ naujo. Visi komandos nariai ieSkojo sprendimo biidy,
pradéjo statyti pilj. O mergaité individualisté viena pradéjo statyti kita pilj. Kiti grupés
nariai supyko, priminé jai, jog tai yra grupinis darbas. Kuomet grup¢ pamat¢, jog statoma
pilis neatitinka jy vizijos, minéta mergaité grjzo atgal | savo grupe padéti draugams.
Statant naujg pilj reikéjo mokytojos jsikiSimo, kadangi grupé nesutaré dél pilies dydzio,
dél statybai naudojamy medziagy ir priemoniy. Mokytojai padéjus iSgryninti idéjas ir
pasiiilius nupiesti eskiza, kurj galéty visi kartu koreguoti, grupelé buvo palikta pasitarti.
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Netrukus grupés nariai mobilizavosi ir savo pilj pastaté greic¢iau nei kitos grupés. II-oje
grupéje taip pat vyko labai sklandus darbas, jiems nereikéjo pagalbos, mokiniai patys
susitar¢ del darby pasiskirstymo. Pradzioje neramumy keélé faktas, jog vienoje grupéje
buvo du berniukai, kuriems visglaik dirbant kartu kildavo konflikty. Veiklos viduryje tarp
ju buvo kile astriy diskusijy, taciau jiems pavyko rasti kompromisa kuomet jsikiinijo i
riteriy ir didiky vaidmenis ir jsivaizdavo, jog $ig pilj stato kaip sau. Taip grupei pavyko
sklandZiai uzbaigti darba.

Placiau apraSyti antraklasiy bendradarbiavimo gebéjimus ir jy raidg visos veiklos
metu nor¢josi dél to, kad STEAM veikla pradinéje mokykloje sunkiai jsivaizduojama be
bendradarbiavimo. Viena, stinga priemoniy individualiam darbui; antra, dirbant grupése
atsiranda daugiau idéjy; trecia, mokiniai, budami skirtingy mokymosi stiliy, turi didesnes
galimybes savirealizacijai; ketvirta, tai puiki galimybé mokiniams mokytis vieniems i§
kity.

Si ugdomoji veikla buvo STEAM veikla. Gamtamokslinio ugdymo turinys — tai
pazintis su statybinémis medZziagomis: akmenys — rieduliai, mediena — gamtos iStekliai,
o plytos — zmogaus sukurti daiktai naudojant gamtos isteklius: molj, vandenj ir pan. Taip
pat paZintis su paprastuoju mechanizmu — skriemuliu, $viesa, Siluma viduramziy pilyse.
Tai sietysi ir su technologijomis — apSvietimas, tuometiné Sildymo sistemos, katapulta.
Inzinierinis ugdymas sietysi ne tik su Ziniomis apie viduramziy pilis, bet ir su matematiniais
skaiCiavimais. Pastate pilis grupés dar sukiiré apibendrinancig diagrama apie jy statinius.

Si STEAM veikla ugdé mokiniy bendradarbiavimo, kritinio mgstymo, problemy
sprendimo, mokéjimo mokytis, praneSimo rengimo ir pristatymo, idéjy generavimo, kiirimo,
reflektavimo gebéjimus. O tai pazinimo, komunikavimo, kiirybiskumo kompetencijas
ugdantys gebéjimai.

Diskusija

Dar daznai Siuolaikinéje mokyklos naudojami tradiciniai ugdymo metodai suskirsto
mokomuosius dalykus, nepabrézdami jy tarpusavio sgsajy ir realaus ziniy pritaikymo
(Tamositinas, 2021). Taciau atsiradus naujoviskam ugdymo metodui STEAM, labiau
pabréziama visy discipliny integracija, kad biity skatinama holistiné mokymosi patirtis.
STEAM veiklos suteikia mokiniams galimybe jsitraukti j praktinj, tyrimais grjsta
mokymasi, kuris perZengia tradicinio mokymo ribas. Derinant informacijos analizg,
technologijy taikyma, inzinerinio projektavimo principus, mening raiskg ir matematinius
skai¢iavimus, STEAM ugdymu siekiama ugdyti mokiniy kritinj mastyma, kiirybiskuma,
bendradarbiavima ir problemy sprendimo jgiidzius. O jtraukiant mokinius j STEAM
veiklas, gilinamas jy Ziniy supratimas ir skatinami tarpdalykiniai rySiai.

Nors teorinéje dalyje analizuota literatira (Lamanauskas, 2005) isryskino, jog
STEAM ugdymas daZniausiai grindZziamas gamtamoksliniu ugdymu, tyrimo metu
organizuotos ugdomosios STEAM veiklos tema apie viduramziy pilis nebuvo i§
gamtos moksly srities, tai visuomeninio ugdymo turinio dalis. Visgi, integruojant visus
mokomuosius STEAM dalykus mokiniai galéjo tyrinéti jvairiy discipliny sgsajas ir
autentikai, prasmingai taikyti teorines Zinias.

Straipsnyje nagrinéta literatiira ir atliktas ugdomosios veiklos tyrimas tik patvirtino
fakta, jog STEAM ugdo besimokanciyjy kiirybiskuma, bendradarbiavima, problemy
sprendima, suteikia ziniy, tyrinéjimo gebéjimy, parodo atskiry dalyky rysj. Mokiniai placiau
suzinojo apie viduramziy pilis, gyvenimo jose ypatumus, paprastuosius mechanizmus,
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Sviesg ir Silumg viduramziy pilyse, jtraukiant matematinius elementus pademonstravo
gebéjimus fiksuoti tyrimo duomenis, sudaryti diagramas, jas pakomentuoti.
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Summary
WHEN STEAM COMBINES NATURAL SCIENCES AND SOCIAL SCIENCES

Raminta Matijosiaité
Vilnius Nursery Kindergarten "Pagrandukas”

STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics) is emerging as an important link in
modern education, seamlessly integrating different disciplines and fostering creativity and critical thinking.
STEAM is particularly useful for children aged 5-8, whose genuine interest and curiosity actively engage
them in learning this educational approach. It not only enriches students, but also inspires teachers to
use innovative approaches to teaching different subjects. Science education is increasingly becoming an
integral part of STEAM, in line with Lithuania's education strategy "Lithuania 2030". Successful STEAM
education depends on a supportive school environment, effective leadership and teacher competences.
This educational concept is in line with the objectives of the Strategy for Progress, with its emphasis on
personalised learning and the formation of an innovative society. In the study, the integration of STEAM
subjects allowed pupils to explore the links between disciplines and to apply theoretical knowledge in
practice. The results revealed successful learning: students acquired knowledge about medieval castles
and developed creativity, problem-solving, teamwork and critical thinking skills by designing and
building castles in groups.
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