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АНАЛИЗ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ СВОЙСТВ БАЗАЛЬТА И БАЗАЛЬТОВОГО ВОЛОКНА И 

ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

 

Аннотация: В статье рассматриваются возможности создания нетрадиционных материалов, 

тканей и изделий функционального назначения, направленных на создание добавленной стоимости по 

отношению к базальтовому сырью. 
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Введение 

УДК 677.076 

 

Базальтовые волокна очень устойчивы к 

химически активным средам (кислоты, щелочи, 

растворы солей), высоким температурам и 

открытому огню. Стойкость базальтовых волокон 

к воде и морской воде составляет 100 %, щелочи 

96 % и кислоте 94 % [ 1-3 ]. Химическая 

сопротивляемость базальтовых волокон позволяет 

использовать их не только в легкой 

промышленности, но и в других отраслях, а 

именно в производстве бетонной и асфальтовой 

арматуры, труб для резервуаров, химической и 

нефтехимической промышленности, 

гидравлических, береговых и морских 

строительных композитов и различных фильтры. 

Длительное использование базальтового 

волокна пространственная температура от -2000 0 

С до +6000 0 С. Базальтовые волокна негорючи и 

огнестойки, огнестойки и при возгорании +900, 

..... +100000С. Теплоизоляционные и огнестойкие 

материалы на основе штапелей и ультратонких 

волокон выдерживают стандартный огонь, не 

выделяют дыма при нагреве и не подвержены 

воздействию огня. Гигроскопичность базальтовых 

волокон в 6 раз ниже, чем у стеклянных. 

Базальтовое волокно — диэлектрик, проницаемый 

для электромагнитного излучения, радиолучей и 

магнитных полей и являющийся основой для 

производства электроизоляционных материалов. 

Эти характеристики определяют 

преимущества базальтовых волокон перед 

минеральными, стеклянными, углеродными и 

химическими волокнами с точки зрения их 

устойчивости к окружающей среде, морской воде 

и химически активным средам. 
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Это определяется характеристиками 

непрерывных базальтовых волокон 65-70% от 

первичного базальтового сырья и, соответственно, 

технологией производства, производительностью 

технологического оборудования (волокнистых 

поверхностных покрытий) с использованием 

смазочных материалов. 

Литературный обзор. В последние годы 

развитие производства в нашей стране, 

повышение уровня жизни населения способствует 

быстрому развитию межотраслевых связей. 

Сегодня базальтовое волокно вызывает большой 

интерес на рынке композитов, специалисты 

считают его одним из самых перспективных 

материалов с уникальным сочетанием свойств. 

Наряду с рядом зарубежных ученых, таких 

как Т.Шника, В.И.Волкова, В.А.Жужикова, 

Р.Р.Сираева, Н.Е.Леонтева, В.И.Джигана, 

А.А.Курбанов и Л.Статторов, свою работу ведут и 

связывают и наши отечественные ученые с 

базальтовыми волокнами, их композитами и 

фильтрующими материалами, используемые в 

процессах фильтрации. 

В исследовательской работе В.А. 

Жужиковой рассмотрено взаимодействие 

базальтового волокна с суспензией. Описано 

разделение жидкой и газовой фаз фильтрующими 

материалами. Однако данные по конкретному 

фильтрующему инструменту в исследовании 

отсутствуют. 

Строения и параметров базальтовых пород. 

Он напрямую связывал результаты научных 

исследований с изготовлением из них 

фильтрующих материалов. При этом базальтовые 

волокна обладают высокой химической 

стойкостью к коррозии, агрессивным средам, 

устойчивость к солям, кислотам, щелочным 

растворам. 

В. П. Шевченко в работе «Разработка 

технологии производства базальтового волокна на 

основе сырья Республики Узбекистан» применил 

возможность использования минерального сырья 

Республики Узбекистан для промышленного 

производства высококачественного базальтового 

волокна. 

Методология исследования. В научных 

исследованиях физико-химические свойства 

образцов базальтов и изменения химико-

минералогического состава волокон описываются 

на основе закономерностей смонсойского 

месторождения. По результатам исследования 

содержание оксида кремния в базальтах 

Осмонсойского месторождения составляет 46-52 

%, (в других месторождениях) 43,0-50 %, оксида 

магния - 2,6 %, 10 %; оксид кальция – 15%, по 

сравнению с 3%; оксид натрия — 2,6 %, по 

сравнению с 3 % и железа — 6,37 %, 9 % оксидов 

кальция, магния и железа в минерале азальт 

приводит к снижению вязкости, улучшает  

кристаллизацию покоящегося базальта, в 

результате чего происходит быстрое твердение 

отливки. При изучении османских базальтов 

образцы базальтов были изучены несколькими 

анализами, было установлено, что химические 

элементы Zn, Cd, Ag, Bi, Ge, Sb, W, Sn, In, As. Al, 

Fe, Mg, K, N, Ti и Si связаны с кислородом. Изучен 

химический состав базальтов Осмонсойского 

месторождения, содержание в них оксида кремния 

колеблется от 45,7 до 53,3 % (до 47,0-53 % в 

среднем по миру), оксида магния до 5 % (до 10 % 

в среднем по миру), оксида кальция до 15% (до 3% 

от среднемирового), оксида натрия до 3,6% (до 3% 

от среднемирового), оксида железа до 12% (до 

15,3% в среднем по миру) . Доказано высокое 

содержание компонентов, химическое и щелочное 

преобладание, а также возможность получения 

качественного разбавленного базальтового 

волокна.  

 
Рисунок 1. 

 

В этих процессах связывание кислорода с 

химическими элементами, такими как Al, Fe, Mg, 

K, N, Ti и Si, давало хорошие результаты и 

образовывало органические связи, в результате 

чего образовывались кислородные и анионные 

комплексы. Микрогетерогенность разжиженной 

массы делится между катионами, где катионы 

типа Fe 2+ окружают катионы О2 ,  а катионы Cа2+  
- показана группировка с анионами SiО4. Путем 

изучения структуры образцов базальта методом 
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рентгенографии, изучения и анализа полученных 

результатов была определена работа 

формирования многокомпонентной системы 

разбавления базальта и сбора стеклообразных, 

промежуточных и модифицирующих катионов. 

Подобные сложные системы определяются 

катионами и анионами кислорода. Обнаружено 

образование силикатных и алюмосиликатных 

отходов в базальтах Осмонсойского 

месторождения и найдены решения для их 

разделения. [4] 

Результаты анализа. Если посмотреть на 

мировой опыт [5-7], то, во-первых, химический 

состав базальтов в основном таков: SiO2 – 45-60%, 

Al2O3 – 12-19%, Fe2O3 и FeO – 5-15%, СaO – 6-12%, 

MgO – 3-7%, TiO2 – 0,9-2%, Na2O  и  K 2 O - 2,5-6 

% и другие соединения -2-3,5 %. Он сделан из 

стекла экстракция волокна в соответствии с более 

готов естественный сырой материал. 

 

 

 

 

 

Рисунок 2. Базальтовая ткань, нетканое полотно а также собранная продукция  образцы 

 

Во-вторых, это прочность базальтового 

волокна. из других волокон, таких как а сколько 

раз больше, т. элементарный волокна диаметр 

доступный разрешающая способность в 

соответствующем  виде : 5,0 мкм – 215 кг/мм2; 6,0 

мкм – 210 кг/мм2; 8,0 мкм – 208 кг/мм2;  

9,0 мкм – 214 кг/мм2; 11,0 мкм – 205 кг/мм2. 

В-третьих, базальтовая ткань и изделия 

обладают высокой прочностью, не горят а также 

легко воспламеняется, до +980 0 С собственный 

сохраняет свою целостность, к 

электромагнитному излучению, влаге, коррозии 

стойкий, химический (кислотный, щелочной и 

т.д.) а также солей  устойчивы к ударам и 

электроизоляции характерная черта имеет  

стеклянная нить полученный материал и по 

отношению к продуктам их индекс прочности на 

растяжение составляет более 25%, диапазон 

рабочих условий температуры - 260 0 С до +820 0 С 

(макс. +980 0 С) [8-9]. 

Выводы и предложения. Как было сказано 

выше, вид сырья, его свойства определяют 

специфические свойства как конечной ткани, так 

и изделия. Однако каждый из аспектов, связанных 

со структурой нетканого, полотна или трикотажа 

при получении конкретного целевого полотна или 

готового изделия, требует научного подхода со 

стороны специалиста в данной области. 
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